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मुल्य १७१०० 


सेन्द्रल बुक डिपो 
इलाहाबाद 


द्वितीय संस्करण १९६४ 


७ कापी राइट १९६४ 
सेन्ट्रढ बुक डिपो, इलाहाबाद । 


मुद्रक : वनगाडे प्रेस, इलाहाबाद । 


दो शब्द 


श्राज जब कि हिन्दी राष्ट्र-भाषा के गौरवशाली पद पर आसीन है तथा उच्च-शिक्षा के माध्यम के रूप मं 
निरन्तर लोक-प्रिय होती जा रही है, भूगोल प्रभूति विषयों में उच्चकोटि की हिन्दी पुस्तकों का बहुत श्रभाव 
है ।। “मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल जिसके अंग्रेजी में चार संस्करण प्रकाशित हो चुके हैं तथा जिसे भारतीय 
विश्वविद्यालयों में बड़ी लोकप्रियता प्राप्त हो चुकी है, विश्वविद्यालयोपयोगी भौगोलिक साहित्य के संवर्धन का 
एक अनूठा एवं सफल प्रयास है। श्राश्ा है कि यह पुस्तक प्रयोगात्मक भूगोल की व्याख्यात्मक समीक्षा द्वारा 
विषय-सामग्री को छुबोध एवं स्वप्राह्म बनाने में विद्यार्थियों के लिए श्रत्यन्त उपयोगी सिद्ध होगी। 


हम उन सभी विद्वान लेखकों के प्रति आाभारी हैं जिनकी मौलिक रचनाओं से इस पुस्तक को योगदान 
प्राप्त हो सका है ।हम उच्त सभी विश्वविद्यालयों के सहयोगी भ्राध्यापकों के प्रति इतज्ञ हैं जिनसे हमें प्रत्यक्ष 
अथवा परोक्ष रूप से प्रोत्साहन प्राप्त होता रहा है ।हम स्वर्गीय डा० रामनाथ दुबे, भूतपुर्व श्रध्यक्ष, भूगोल 
विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, के प्रति विशेष अभार प्रकट करते हैं जिनके स्नेह, प्रेरणा एवं पथ-प्रदर्शन में ही 
हम पलल्‍छवित हुए तथा जिनकी मूक आकाशवाणी आज भी हमें सनातन घर्मं का सत्यं-श्षिवं-सुन्दर सम्देश सुना रही 
है । हम अपने सहयोगियों, विशेष कर डा० मुहम्मद नसीर खाँ तथा डा० राम लखन हिवेदी, भूगोल विभाग, 
प्रयाग विश्वविद्यालय, के प्रति भी कृतज्ञ हैं। डा० रामलोचन सिह, श्रध्यक्ष, भूगोंल विभाग, वतारस हिन्दू विश्व- 
विद्यालय, तथा डा० परमेश्वरी दयाल, प्रध्यक्ष, भूगोल विभाग, पटना विश्वविद्य!लय, से प्राप्त एगाढ़ स्नेह, सहानुभूति 
एवं प्रेरणा के हेतु हत उनके प्रति विशेष भ्राभार एवं सम्मान प्रकट करते हैं । 


संशोवन के लिए पाठकों के उपयोगी सुझाव प्रार्थवीय है। 


मई २, १६६४ लेखक 


विषय-सुची 
पृष्ठ 
अध्याय १ : सामचित्र (७2]05) १ 


ग्रवश्यकता; मानचित्र की परिभाषा; मानचित्रों की ऐतिहासिक पृष्ठ-भूमि--प्रारम्मिक युग, 

यनानियों की देन, अंध यंग, खोज का थरग, संशोधन का यग, १८वीं शताब्दी में इंगलिश 
मसावचित्र-रचना, बींसवीं शताब्दी में मानचित्र, मानचित्रों में भारत; मानचित्रों के प्रकार 
सानचित्रों के प्रयोग । 


अध्याय २ : मापक (90865) १५ 


परिभाषा; मापक के प्रदरंत की विधियाँ; मापक की समस्याएँ; रेखिक रचनात्मक मापक 
अथवा सम्मापक (20477 $0८26); प्रदर्शक भिन्न (7२. 7.) तथा रचनात्मक मापक; 
कर्ण-मापक ( ॥99820787/ $80९8/6): पग्र-मापक; समय मापक; तुलनात्मक मापक 
((८07एश०पए6 8९७8); वर्गमूल मापक; घनमूल मापक; ढाल मापक) वनियर मापक३ 
मानचित्रों का प्रसार और संकोच (साक्वाश०गालआं, 270 7२6१ए०7०१ ०0 /०05) 
मानचित्रों की संधि ((0777798007 ० /०७७७) । 


अध्याय ३ : मानचित्र प्रक्षेप ((७७० ?/0]8००४०॥5) ४२ 
खण्ड क : साधारण; प्रक्षेप के भेद 


खण्ड ख : शिरष्छेदीय प्रक्षेप ( 2० ?70]००१०॥$ ), केन्द्रीय शिरप्छेदीय प्रक्षेप 
((>70070700 ?0[७०४०४५)--कैद्धीय श्रुवीय प्रक्षेप, केन्द्रीय भूमध्य रेंखीय 


; 
नश्स््य के । 


प्रक्षप टत ६ +«+ 
खमध्य समझयी अ्रथवा शुद्ध आकार शिरष्छेदीय प्रक्षेप ( डशठश्ञावफा0 0 
टलांएतव। 070007097#0 शा0]०००४६)-- 
(अर) खमध्य समरूपों ध्रुवीय शिरण्छदीय प्रक्षेप, हि 
(व) खमध्य समरूपी भूमष्य रेखीय शिरष्छेदीय प्रक्षेप 5, 
प्रतत्त्य शिरष्छेदीय प्रक्षेप (070शा2[॥0 खल्या॥0े क0[००४०॥8)-- 
(अ) अनन्त्य श्रुवीय शिरष्छेदीय प्रक्षेप, 
(व) भूमध्य रेखीय अनन्त्य शिरष्छेदीय प्रक्षेप, सम-दुरी शीर्षक प्रक्षेप, सम-क्षेत्र शीर्षक 
प्रक्षेप, प्रुवीय शीष प्रक्षेपों की तुलना । 
खण्ड ग: झांकु प्रक्षेप ((070७)] ?70[8००7४०॥7$)--आंकु का अचरू मान, एक प्रामाणिक 
ग्रक्षांश वाला शुंकु प्रक्षेप, दो प्रामाणिक अक्षांसों वाला शुंकु प्रक्षेप, बोन प्रक्षेप 
(80770$ 00[००7०7), मरकेटर-सैव्सव-पलेमस्ट्रीड अथवा साइचस्वाइडल 


प्रक्षेप बहुशंकु प्रक्षेप (?0ए20070 ४०४७ शणुं०्टा0), श्रन्तर्राष्ट्रीय प्रक्षेप 
(्रांशशह।/णाओं 008७ 0०९४०) । 


खण्ड घ : बलताकार प्रक्षेप (('जाएकापंटथं ४०७ ?0]9०7078|, प्राकृतिक वेलनाकार 
प्रकेप, साधारण वेलनाकार प्रक्षेप, समक्षेत्र वेलनाकार प्रक्षेप, मरकेटर प्रक्षेप अथवा 
वेलनाकार शुद्ध आक्षत्ति प्रक्षेप, वेलनाकार प्रक्षेपों की तुलना। 
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खण्ड ह : 
अध्याय ४ : 
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खण्ड स॑ : 


खण्ड द ; 


खण्ड य : 


खण्ड ध : 


छध्याय ५ : 


खण्ड के : 


खण्ड ख : 


खण्ड ग : 


( ६ ) 
विषय 


संग्रोधित प्रक्षेप ( 0!०एथांणाई। शि0०८४०7 )--गोलाकार  भक्षेप 
(0०097 ?70[०००॥), मालवीड ग्रक्षेप ((/0]9006 770]००7४०॥) 
होमोलोग्रैफिक विच्छिन्न श्रथवा पुनः केन्द्रित मालवीड प्रक्षेप, होमोलोसाइन भ्रथवा 
विच्छिन्त भ्रथवा पुनः केन्द्रित साइनूस्वाइडल द्रक्षेप । 


प्रक्षेपों का चुनाव ((70086 ० शए ?70ु००१०१५) । 
स्वक्षण (8प्राए०णत१ ) 


सामान्य, सर्वेक्षण की किसमें, मानचित्र बनाने की विधियाँ, सर्वेक्षण की विधियाँ, 
त्रिभुजीकरण (70॥820]9#0॥), त्रिभुजीकरण के छाभ, श्राधार रेखा के मापन 
में संशोधन, मार्ग मापन (78ए»आ॥82) | 


थियोडोलाइट सर्वेक्षण ([॥8000]6 9प्राए०ण98) । 


१०५ 


जरीब सर्वेक्षण (297 इ$प्राए०जणां8), जरीब द्वारा मार्ग मापन ([78४०/४6) 


का सिद्धान्त, जरीव सर्वेक्षण की समस्याएँ । 


न्ििपाश्व दिक्‌ू-सूचक सर्वेक्षण (87400 (?0770958 $फ7४6श॥8 ), चुम्बकीय 
दिक्‌ू सूचक, त्रिपाइव दिक्‌ सूचक अ्रथवा प्रिज्मैटिक कम्पास, भ्रिज्मेटिक कम्पास 
द्वारा दिकमान निकालना, बन्द मार्ग मापन में त्रुटि-सुधार, दिकूमान कर शोघन अन्तर्गत 
कोणों की सहायता से दिकमान ज्ञात्त करना, प्रिज्मैटिक कम्पाम द्वारा स्थान निर्धारण । 


प्लेन देवुल सर्वेक्षण (2]86 7806 ७प्राए०शं।8), प्लेन टेवुल के गृण तथा 
दोष, सामग्री (>4एां०7०7.), सर्वेक्षण विधियाँ--(ञ्र) विवरण पूण चत्रिभूजी- 
करण: प्रतिच्छेद (]/&56८६07), (ब) विवरण पूण त्रिभुजीकरण स्थान निर्धारण 
विधि (२८४९०(०॥), (स) मार्ग मापन विधि (7॥6 (६ए०786 ०४॥०0), 
(द) विकिरणीय विधि (47॥6 २४०6| ॥४७६00), दूरवीन युक्त दुष्टक 
(766500[90० 2॥09086) , स्टैंडिया विधि (5+804 (७४१00) । 


: ऊँचाई को निर्धारित करना, पनसाल विधि (,0५७]॥72), पनसाल यंत्रों के 


प्रकार, वाई पनसाल (7-698), डम्पी पनसाल (॥)प्रा709 7,6ए७), 
वाट का राज-पथ पनसाल (फि४08 साष्ठाएफ्2फ 7.6ए6!), प्रमुख पतसाल 
विधियाँ, क्लाइनोमीटर ((ग्रणा०४/०7), ऐवनी पनसाल (29769 7,6ए8), 
एनीरॉयड बरोमीटर (76000 ४%70779067), हि'सोमीटर श्रथवा तापांक 
थर्मामीटर [सिएए४80ग्राहछा' 0 छेगापिह-?07 वगशा।णाछं&), क्षेत्र में 
समोच्च रेखाएँ निर्धारित करना तथा श्रन्य समोच्च रेखाओं का क्षेपक कार्य । 


नू-आक्ृतियों का प्रदर्शन ((२०का65छा 007 0फलछाणछई) ४ 


: प्रदर्शन-विधियाँ, ढाल प्रदशक रेखाएँ ( स०ाप्रा०5 ), समोच्च _ रेखाये 


( (07005 ), स्थानीय ऊँचाइयाँ ( 990 ्र७९॥78 ), बेचसाके तथा 
त्रिकोणमित्तीय विन्दु (778-700768) , छाया करण, रगीन परत । 


सुमोच्च रेखाये तथा ढाल. पार्द्वाकृति की रचना, श्रन्तर-नप्रत्यक्षता ([प्राश- 
ज50॥9), मृत-भू-भाग, समोच्च रेखा मानचित्र पर मार्ग निर्धारित करना। 


समौच्च रेखाओं द्वारा भू-आकतिमों का प्रदर्शद--पहाड़ी- कगार (280क]०॥07( ), 


- उत्सेष श्रेणी अथवा कटक ([रि688), पठार, क्छिफ, उभार ($9प्वा), ज्वाला- 


मुखीयशंकु तथा मुख, घाटी, ४-आराकृति की घाटी, जलरू-प्रपात (४४४»४४॥), 
परिपक्व कछारी मैदान (]/७ए7७ 77000 कं), वेदिकाये ([७72065) , 
हु 


१५७ 


खण्ड घ्‌ : 


अध्याय ६ : 


( ७ ) 


विषय 


प्रवाह-मोड़ (४6८॥०७75), पेठे हुये प्रवाह-मोड़ (व्रालंड6त॑ 76870605) , 
अर्धचन्द्राकार झील ( 05-00 7,876 ), चूना प्रदेश ( ॥47650076 
प०9082790॥9), हिमानी प्रदेश (090० ०४०९९ ६0902797979५), ऐं-श्राकृति 
की घादी, छटकती हुई घादी, अछंवृतीय गत ( (टाधुप७ ), हिमानी मलवा 
(8०६ /0क्व65) । 


ब्लाक चित्र (8077 )9श78॥75), परिभाषा, ब्लाक चित्रों का खींचना, एक 
विन्दु दृश्यानुरूप ब्लाक ( ९)॥6-007[-7०506"7ए6 58][00(८ ), दो बिन्दु 
दृश्यानहप ब्लाक (7४90-00 7-?0०5708८४८ 000), रचना स्थानान्तरण 
की विधि, ब्लाक के घराततलू पर उत्सेघ अआाकृतियों का प्रदर्शन, समोच्च रेखा 
मानचित्र का ब्लाक में रूपान्तरित करना--(१) वहुगुणित खण्ड विधि (४६४७6 
$866007 १6700) तया (२) स्तर विधि (॥॥6 4.8ए७' (०४३०0) । 


सांस्यिक तालिका--प्रदर्शन (रि50768थ770॥ 0 89704 4)089) 


दो परिवतंनशील राशियों के चित्र, रेखाचित्र ([.0 ४78[0॥8$), मेखला चित्र (88॥0 878]0॥8) 
कार्यक्रम चित्र (जि80278]0॥5), श्रगला चित्र (छद्या' 878]75) 


द्वि-विस्तारीय अथवा क्षेत्रफलीय चित्र (ए0 शिगराप्रणातं 0 &7887 298279778), 
चक्रचित्र (76, (०7 ०९ ४7४९६ 279 867), मुद्रिका चित्र (श]8 429278॥7 ) 


जत्रिविस्तारीय या घन फलीय चित्र (66 ॥0750074 (90), घन राशि- वर्धि 
(806९ शं]6 89867) , चित्रात्मक चित्र (?]007[र्क (780॥5 07 97000979॥78 ) , 


वितरण मानचित्र ([)]8070प707॥ ४४]05) ,लाक्षणिक वितरण मानचित्र, परिमाणिक वितरण 


मानचित्र, सममाप-रेखा मानचित्र (50[0097 309). कोरोप्लेथ मानचित्र ((0700087 


१४.05), विन्दु विधि ([00 १(७६00),/मानचित्र पर चित्रों का अ्रध्यारोपण, जनसंख्या 
मानचित्र (20%5प्रा॥707 (००5), कार्टोग्राम ((-क्वा0प्टा/॥75) ४ 


अध्याय ७ : 


मौसम और जलवायु सम्बन्धी आंकड़ों का प्रदर्शन (७[/856798707 ० ए/७४ातथ 


0०7 (४26 0969). ४ 


खण्ड क : मौसम और जलवायु के तत्व, वायुभार, मापकयत्र, समभार प्रणालियाँ ([50 9870९ 


अध्याय < : 


5986775), तापक्रम तथा तापक्रम मापक यंत्र, वायू की गति तया दिशा, आद्रता 
(त्रंप्रा॥0॥9), वर्षा की माप, दृष्टिगोचरता (५।४09॥09), बादलों का वर्गी- 
करण, आकाश में जलरू.सम्वन्धी क्रियाएँ, मौसम का पू्व॑-अनुमान (४४०४8 
707604४778) । 


: मौसम सूचक मानचित्र ( फ'६४४॥०' ४४७० ), भारत का मौसम सूचक 
मानचित्र । भारत का सामान्य मौसम सूचक मानचित्र तथा उसका अध्ययन । 


: जलवाय सम्बन्धी मानचित्र तथा रेखाचित्र--रेखा-चित्र ( [.6 (४805 ), 
अर्गला चित्र तथा स्तम्भ चित्र (47 (780॥9$ ० (0फागयाक्ा 98०5) . 
सम्मिलित रेखा-तथा-अग॒ला चित्र ((07र०766 7,06-070-8%7 (४8|॥), 
क्लाइमोग्राफ ((7702797), हीदर ग्राफ (प्रिजताधाट्टा80॥) ।../ 


स्थलाकहृति मानचित्रों का अध्ययन्न और व्याख्या (9 प्रत५ 70 हा शफालद्वांणा 


० 70क०शाध[?7 0० 2/805) 


भारत के सर्वेक्षण विभाग (8प6ए78ए ०ी पाता), द्वारा प्रकाशित मानचित्र; भारत के 


पृष्ठ 


१९१ 


जे 


२१६ 


२४० 


( ८ ) 
दिएय पृष्य 


मानचित्र पर भू-पत्रकों का क्रम; स्थराकहृति मानचित्र अथवा भू-यत्रक्त का अध्ययन (छाएत9 
07 '000-87686); मू-पत्रकों के विद्येष अध्ययन्त-- 


हज है ६॥ 
पत्रक स॑० 64 पृठ्र कधा 63 पाक 


अध्याय ९ : खदिज तथा चद॒टाव (009/5 270 7२00६५) श्प्ट 


परिभाषा; खतिज के प्रकार; खतिज के नौतिक युग ( ?॥#एशंटर ?7092०765 ० 
एश96789) $ तास प्रचलित खनिज--प्रिचय तालिका; चदटानों के प्रकार कुछ सामान्य 
चट्टानों के औसत मिश्रण; कुछ प्रमुख चद्टाने । 


परिक्षिष्द : र्ध्८ 
ञ्र॒ : वास्तविक उत्तर (708 २०४४१) ज्ञात करने की विधि 
व : संकेत की ग्रिड प्रणालो ((50 590७7 ० १४४ा०१९6) २७१ 
स : प्राराम्भक बिक्रोगमित्ति (आहावल्यांधाए /8०7०ए०ाए) र्७३ 
द : विभिन्न क्षेत्रों के लिए उपयुक्त मानचित्र प्रक्षेप २७६ 


प्रशत न्‍ २७८ 


अध्याय १ 
मानचित्र 


जावश्यकता 


मानचित्र भूगोल का अत्यन्त आवश्यक अंग है, क्योंकि मनृष्य और वातावरण के पारस्परिक सम्बन्धों की 
व्याख्या में वह प्रत्यक्ष योग देता है। भूगोल वेत्ता को वातावरण सम्बन्धी जटिल परीक्षण के लिए स्वाभाविक रूप से 
उसकी प्राकृतिक रूप-रेखा, जैसे, पहाड़, मंदान, पठार, नदी, प्रपात जगल, वर्षा और तापक्रम आदि तथा सांस्कृतिक रूप- 
रेखा जेसे सड़क, रेल, मकान, पुल, कुँझआ, मंदिर तथा कारखाना आदि से पूर्ण परिचित्त होना पड़ता है। इसके विवरण एवं 
रूप इतने अधिक हैं कि न तो उनका स्मरण रखना सहज है और न उन उल्लेखों को व्यक्तिगत रूप से नियत रूप 
देने के लिए सहज दर्शन ही सम्भव है, क्योंकि मनृष्य जीवन क्षण भंगुर जो है। इस कारण से एक स्पर्शनीय या स्पष्ट 
पहुँच हेतु एक ऐसे माध्यम की आवश्यकता हैं जो भूगोल वेत्ता को शीघ्र और सही सुचना देकर उसके सम्मान की रक्षा 
करे | मानचित्र भूगोलवेत्ता के उद्धार-हेतु अवतीर्ण हुआ और उसने अपने को सफल निर्देशक सिद्ध किया क्योंकि इसमें 
संक्षिप्तता का सबसे वड़ा गुण निहित रहता है तथा शीघ्र उल्लेखों या संकेतों के लिए सविधाजनक कागज पत्रों पर 
भू-दृइ्यों के शब्दाम्बर पूर्ण विवरणों को चित्रित करता है। 


सानचित्र की परिभाषा 
“मैप” (४४0) शब्द का मूल उद्गम लेंटिन शब्द 'मापा' (/४ 09) है जिसका भ्र्थ है 'कपड़े की एक 
रूमाल' |सम्भवतः “मापा” अ्रथवा मापा मृण्डी? (80709 ४५7०) ने रोमनवासियों को विशेष आ्राकपित नहीं 
किया । श्रत: उन लोगों में इसके लिए 'फोर्मा ([707779) ; टेवुला कोरोग्राफिआ' (799प8 ((]078279[0779 ) 
अविस पिक्डस (()9ं$ [४०0७5); 'स्फेयरा' (90॥8979) तथा कभी-कभी 'पिक्चुरा' (८प्रा8) शब्दों का 
प्रयोग किया। “'मपा' जब्द के प्रचलित करने का श्रेय 'सेन्ट रिक्वीयर' के मठाधीश मिकन को है जिसने सर्वप्रथम 
१८४० ई० में मध्यकालीन विश्व के मानचित्र के लिए 'मापा मुण्डी' शब्द का प्रयोग किया | शताव्दियों तक यह शब्द 
प्रयोग में आता रहा और अन्त में उप्तके परिवर्तित रूप मैप ने सर्वसाधारण से स्त्रीकृति भी प्राप्त कर ली । भव तो यह 
शब्द अत्यधिक प्रचलित हो गया है । 
साधारणतया मानचित्र, पृथ्वी (अथवा उसके किसी भाग) का जैसा कि वह ऊपर से दृष्टिगत होती है, परम्परागत 
लघुमापक चित्रण है । 
पष्टतया एक मानचित्र आकार में, पृथ्वी के धरातल के वास्तविक क्षेत्रफल की अपेक्षा जिसको वह एक आदर 
रूप में प्रदशित करता है, वहुत ही छोटा होता हैं। इसका कारणयह है कि सभी क्षेत्रीय विशेषताओं को मानचित्र की 
सीमाओं के भीतर प्रदर्शित किया जाता है। अ्रत: प्रत्येक मानचित्र को एक ऐसे पमाने से खींचता चाहिए कि जो मान- 
चित्र के दो विन्दुओं की दूरी तथा पृथ्वी के धरातल पर उसकी संगतीय (री के बीच समन्वय स्थापित कर सके । श्रत 
प्रत्येक मानचित्र के लिए एक मापक अनिवार्य है। मापक (8086) के बिना वह केवछ एक रेखाचित्र या आक्ृत 
ही कहा जा सकता है, मानाचत्र नहीं। भूगोल के विद्यार्थी को मानचित्र पर चिन्हित वस्तुओं के स्थान को देखने 
लिए मापक के प्रयोग की जटिलताओं को पूर्ण रूप से समझ लेना चाहिए श्रतः मापक तथा उसके प्रयोग-विधि का 
ज्ञान भूगोलवेत्ता तथा मानचित्रकार दोनों के €.ए ही बहुत महत्वपूर्ण है । 
एक मानचित्र समधरातलू पर खींचा जाता है जिससे यह केवल लूम्बाई चौड़ाई के विस्तार को ही प्रदर्शित कर 
सकता है । किन्तु पृथ्वी का धरातल वास्तव में चपटा न होकर वक्राकार और त्रिविस्तारीय (लम्बाई, चौड़ाई और 
मोटाई) है अत: एक मानचित्र द्विविस्तारीय चपटे घरातलू पर एक त्रिविस्तारीय वक्राकार धरातल का चित्र है। पृथ्वी 
का ठीक-ठीक प्रतिरूप रलोव' है, एक मानचित्र नहीं, क्योंकि मानचित्र तृतीय विस्तार--सभी मानचित्रों के अजेय 
वाधा को चित्रित नहीं कर सकता । 
वास्तव में मानचित्रों का निर्माण एक वक्राकार धरातक को समधरातल म॑ परिवर्तित करने कौ समस्या को 
उपस्थित करता है। इस समस्या का समावान प्रक्षेपों (४०० ?ि०0[]6०7०75) के उपयोग द्वारा हुआ हैँ। इसी 
कारण हम लोगों के अ्रध्ययत्त में इनका महत्वपूर्ण स्थान 


मौनचित्र तथा प्रयोगात्मक भूंगील 


न 


एक मानचित्र को पृथ्वी के धरातलीय नमूने का परम्परागत प्रतिरूप कह सकते हैं, क्योंकि मानचित्र पर अनेक 
भ-चित्रों के आकार कुछ निश्चित चिन्हों की सहायता से चित्रित रहते है। इन च्न्हों को परम्परागत चिन्ह 
((0एथां०78] 87275) कहते हैं। मानचित्र रचना सम्बन्धी कोई भी चित्र जिसमें व्यक्तिगत विवेक से स्वेच्छा- 
चारी चिन्हों का प्रथोग होता है, केवल एक रेखा-चित्र हो सकता है, मानचित्र नहीं ४ इस कारण से ये परम्परागत चिन्ह 
((०ए०॥70०7० 9878) मानचित्र की व्याख्या के लिए सर्वाधिक महत्व के हैं । 


मानचित्र की अपनी एक और विशेषता है। यह पृथ्वी के धरातलीय तमूना का, जैसा कि वह ऊपर सै दृष्टि 
गत होता है, प्रतिर्ष है । ऊँचाई विशेष से देखने पर सभी श्राकार अपने अनुपातिक ऊँचाई से कम ज्ञात होते हैँ और 
उनमे से प्रत्येक बड़ी दूर तक सम रूथ से स्पष्ट दिखाई दे सकता हैं ।'एक किनारे से देखने की अपेक्षा ऊपर से देखने पर 
प्रपेक्षाकृत श्रधिक भू-क्षेत्र दिखाई देगा। इसके अतिरिक्त, छायाचित्र में जैसे-ज॑से वस्तु से 'केमरे' की दूरी बढ़ती जाती 
है, वस्तु का श्राकार छोटा होता जाता है। इसलिए एक मानचित्र के लिए यह मान लिया जाता है कि हम ऊपर से इसके 
धरातल को देख रहे हैं। श्रतः सम्पूर्ण प्रयोगिक कार्यो के लिए ऊँचाई का बहुत कम महत्व है। 


सानचित्नों की ऐतिहासिक पृष्ठ-भूसि 
(आओ) प्रारम्भिक ,युग दे 
मानचित्रों का इतिहास बहुत ही प्राचीन है। इसका प्रारम्भ कब से हुम्ना, यह श्रव भी अ्रतीत के गर्भ में छिपा 
है। प्राप्त सूचनाओं तथा मिश्र में बने हुए कुछ उपलब्ध मानचित्रों के आधार पर मानचित्र रचेना कौ वंश-परम्परा भें 
उसका (मिश्र का) स्थान प्रथम निर्धारित किया जाता है। सम्नवतः प्राचीनतम वास्तविक मानचित्र कोजों सुरक्षित 
है, 'दयूरिन पैयीरस! (व पाया ?80ए708, लगभग १३२० ई० पृ०) कहा जाता है। इसमें मिश्र के सोने की खान 
का रेखा चित्र है। भिसन्‍्देह नील नदी की घाटी के मानचित्र का निर्माण प्राचीन काल में ही हो गया था जिसमें 


बे हु 
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चित्र १ 
३3 2 प्रदेशों के बीच सीमा रेखाएँ खींची गई थीं। ये मानचित्र श्राज के लेखपालों के मानचित्रों से बहुत मिलते- 
जूलते हैं। 
स्व प्रथम बेवीलोन वासियों ने विद्व के मानचित्र के सम्बन्ध में श्र 
धारणा मध्य यूग तक चलती रही । उन लोगों ने आकाशीय बृत्त को ३ 
मिनट्‌ को सेकेस्डों में वाँट कर पष्टिमूलक प्रणाली ५ 
उन्होंने दिन को घंदो, मिनटों 


पनी युक्तिपुर्ण धारणा को सापने रखा । यह 
् ६० अंशों में, फिर अश को मिनटों में तथा 
ट्मूलक श्र' (90७986०शभं778] 5एड७॥) को प्रचलित किया। इसी प्रकार 
तथा सेकेण्डों में विभाजित किया और पृथ्वी तथा आकाश के अन्यान्य सम्बन्ध स्थापित 


मानचित्र इ 


हि री 


करके तारों के साक्षेप में मानचित्र बनाया। कोण नापने के प्राचीन यन्त्र 'नोमोन! ((300707) का आविष्कार 
सर्व-प्रथम ह रोडोटस ने किया । कहा जाता है कि चार प्रधान दिश्ञा विन्‍्दुओं की कल्पना भी सर्व प्रथम वेबीलोन वालों 


ने ही की । ७वीं शती ईसा पूर्व प्रचीन नगर--सान चित्रों के निर्माण का श्रेय भी उन्हों लोगों को है। 
यूनानियों की देत 

किन्तु आवुनिक मानचित्र रचना का प्रासाद वास्तविक रूप से यूनानी भूगोल वेत्ताओं द्वारा निर्मित सुदृढ़ नींव 
पर खड़ा है। होमर की धारणा थी कि पृथ्वी एक चपटे ढाल के आकार की हैं और एक चौड़ी 'ओसेनस' (0०6- 
87005) नदी से घिरी हैं । माइलूटसकेएनेक्जीमैंडर ने ६०० ई० पू० के लगभग विश्व का एक मानचित्र बनाया। 
उसके ३५० वर्ष पश्चात एक ग्न्य यूताती भूगोल वेत्ता इरस्टोथनीज (सश्ञा8४079765) ने पृथ्वी के गोलकत्व को 
स्वीकार किया ओर उसकी परिधि का युक्ति-संगत भौमितिक मान निकालकर भूगोल वेत्ताओं का पथ प्रदर्शन किया | 
उसके पहिले किसी भी अन्य भूगोल-वेत्ता न इस प्रकार का आश्चर्यजनक कार्य नहीं किया था । इरैस्टोथेनीज द्वारा निकाला 
गया पृथ्वी की परिधि का मान वास्वविक परिधि के मान से १४% कम था | उसके द्वारा निर्मित उसके समय के ज्ञत 
विश्व का मानचित्र उसके उत्तराधिकारियों हारा संशोधित रूप में प्रकाञझ में त्राया । उसका विदव जिब्राल्टर से भारतवर्ष 
तक प्रशस्त था। 





हज 


गणित-ज्योतिपी हिपक्रर (777[7?ध707ए05, १४० ई० पू०) ने इस झाधार पर कि इरैस्टोथेनीज हारा विमित 
विश्व का मानचित्र अधिक काल्यनिक है, उसकी आलोचना की और यह प्रस्ताव रक्खा कि मानचित्रों का निर्माण गणित 
ज्योतिष सम्बन्धी निरोक्षणों द्वारा निश्चित अक्षाँसों और देगान्तरों के प्राधार पर होना चाहिए। उसने निरन्तर प्रक्षेपों 
के प्रयोग की, जैसा कि उसने अपने नक्षत्रों के मानचित्रों के वर्णन में किया था, सिफारिश भी की! जलवायु-कटिबम्घों 
की कल्पना का श्रेय भी हिपाकंस को ही है। उसकी जलवायु कटिवन्धों की कल्पना क्रमिक समानान्तर रेखाओं पर सबसे 
बड़े दिन की लम्बाई तथा भिन्न-भिन्न नक्षत्रों के निरीक्षण पर आधारित है। 


6) जि 
>[0॥,£0/४5 ?7&छ07&८74077 





- ग्रीक मानचित्र रचना ने कलाडियस टालमी ((76प्रताए5 ?(0]079, ९०-१६८ ई०) के हृथों चरमोत्कर्प 
का स्थान प्राप्त किया । उसने प्राचीन विश्व को एकदम से चौंका दिया। उसके गणित-ज्योतिप तथा गणित के ज्ञान 
से मानचित्र रचना को वास्तविक देन देकर उसे उपयुक्त स्थान पर श्रतिप्ठित किया। उसकी पुस्तक 'जाग्राफिया' 


जि 


डे मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगाल 


((56०0279/778 ) का ब्राठवाँ भाग कैवल मानचित्र रचना की समस्याओं से ही सम्बन्धित हैं | उसका प्रसिद्ध विध्च- 
सानचित्र जिसकी सीमाय जन्नाल्टर से चीन तक तथा नीच नंदा का मख्य वार से ब्रिटिथि द्वीप समूह के पार तक 
प्रजस्त था, सभोवित जंक प्रक्षेर पर चित्रित था | इस प्रकार दाल्मी का मानचित्र, जिसको हिपाकंस न आ्रार्र्श रूप 


८4 
>> 
द्ः 


में मान छिया था, इस रूप से सामने आया। निमन्देह ही उसके मानचित्र के दक्षिणी और पूर्वी भागों में बड़ी श्र द्वियाँ 
थी भारत का दक्षिती प्रायद्रीय बहुत सिक्ुड्ा हुआ्ला था जब क्रि श्रीलंका अनपातिक रूप में बढ़त बद्रा दिखाया गया था ; अफ्रीका 


दर 
के द्राकार और उसके स्थान ने हिन्द्र महासागर को एक बंधे हुए समूद्र के रूप में कर दिया था | इन सब बशुद्धियों के होते 
हुए भी मानचित्र रचना सम्दन्धी देन के लिए टालमी की श्रश्नथा किए घिना हम नहीं रह सकने । २६वीं घताब्दी तक 


० ँक 


मी यूरोप के किसी भी मानचित्रकार ने इस दिद्या में कुछ भी प्रगति नहीं की। 


यह कथन उचित ही है कि “गयनंत्र राज्य ने बिना मानचित्रों के विध्व विजय की छेक्तिन साम्राज्य ने 
मानचित्रों के प्रयोग से उसका आसन किया” (]॥6 769ए770 ०णावुा०6त ॥6 एफ06 एशा(0पा 77905 
&छए प79 छिज[आ5ठ 20एशा०त ॥ 9५ प्रा४ 767). मानचित्र चना क्रे क्षत्र में रोमन छोगों की पहुँच 
व् से उपयोगिता पर अव्ठम्दित थी । उन छोगों ने ऐसे मानचित्रों की रचना की जा उनके सैनिक तथा 


शसकोदय हार्यों म॑ सहायक्त स्वच्प थ। व्यतरह्नान्क रूप ने उन छाया न वैज्ञानिक मानचित्र रचना के ल्लेत्र से कोई एसा 
सहत्वयूर्ण बोग नहीं दिया जैसा कि उनके ग्रीक पूर्वाविकारियों ने दिया था। विस्तृत प्रक्षेपों तथा गणितीय गणनाओं 


स्पि उद्दास क्र उपयोग के 
सबक उद्ासीन होकर उन लकागा न अपन 
डँ 


उपयोग के छिए गोल्याक्रार मानचित्रों का प्रयोग छिया। उन्होंने अपने 
5 एक्षाक्षाप्रा) अर्थात्‌ ठिघ्व मण्डल को एक चक्राकार मानचित्र के भीतर रखा और 
न सहाद्वीयों को दिखाया जिसमें एशिया सुद्गर पूर्व मे ऊपरी भाग को सुझोभित छकरता था। 
मन राज्य जिसने भमध्य सागर का तट भी सम्मिलित था, दनपातिक रूप से बहुत बढ़ा चढ़ाकर 
डिखादा गया था जब कि भारत, चीन तथा रूस एक वाह्म रेखा पर बहुत ही छोटे दिखाए गए थे । 


रोमवासियों द्वारा निमिन दिब्व सानचित्र ऐसा ही था । सम्मवतः अपनी स्मरणशक्ति को चिरस्थायित्व प्रदान 
करने के छिए ही उन्होंने वह मानचित्र वसाथा था। उस काछ के मानचित्र रचना के दो अन्य नमूने भी प्राप्त ह जो 
यूगों ने चले था रहे हैं--पहला “रोम का नक््या” तथा दूसरा प्रसिद्ध “टेवछा पन्टिगेस्यिना” (प ०४8 किक्षाए॥86 
7878) जो एक अव्यदस्थित विब्च की बाह्य रेखा पर राजपथ को प्रदर्शित करते हुए मानचित्र का एक प्रकार हैं। 


(व) झंध युग 


रोमन साज्रजाज्य के पतन के साथ ही अम्पप्टता तथा अस्तब्यस्तता का अ्रन्च युग प्रारम्भ हो जाता हैं। १४वीं 
घताव्दी तक विज्ञान भी स्थिरता और अवनति के अशुभ कृहासे से आझ्राच्छादित रहा। क्रिस्चीयन अलौकित्वाद ने इसे 
कल्पना एवं भावना की वस्तु बना दिया । आविस टेसारमों अबवा रोमन चक्रीय मानचित्र मानचित्रकारों का भृत बना 
रहा। मानचित्र रचना को वैज्ञानिक पद्धति समाप्त हो गणी तथा क्राल्यनिक राजाओं, राज्यों, पथुओं तथा स्थानों ने 


उनका स्थान ग्रहण कर छिया । वाईबिल के पाठों करा अनसदण करके जेहसलूम को विब्च के मव्य में रखा गया, क्योंकि 
सानाचत्रकार का दवा सनात् क्को त्चि ह्न्ट्े रा प्रकट तो करना ही था । 
दूसरी ओर 


+ के 
-भं है पे 


परम्परागत प्रीक मानचित्र रचना ने अरब को अपने समर्थक के रूप में प्राप्त किया | अरव 
वासिया ने सारच से समृतन्नत गणित तथा गणित ज्योतिष का ज्ञान प्राप्त कर अपने ग्रीक पूर्वाधिकारियों का अनुसरण 


क्तिय्रा ओर क्लासिक यूग' के तथा उसके पण्चात के वो गत्ताब्दा के पूनरुज्जावन काले के ज्ञान का दटी हड अंखला 
को जोदा, बच्चपि वह ख़ुंखछा कमजोर ही रही | ८वीं जताब्दी में दालमी की जाग्रफिया' का अरवी भाषा में 
अनुवाद क्या गया | अछ खरीजमी (5| &]97ंटाग) ने जिसने भारत में श्राकर तरिकोगमसिति ([्रं्ठ000- 
पर679) का झअव्ययन क्रिया था कुछ ही कार बाद इसमें पन्विद्धन किया | श्न्ववासियों को सवसे महत्वपूर्ण 
उन इंदरासा ४ जिताड ) का विच्च मानचित्र था। इस मानचित्र इसाइयों तथा भर इंसाईयों के ज्ञान क्के 


48 अनाव को अस्तुत किया । फिर भी अरववानियों की देन से निराशा ही हाथ लुयी, क्योंक्ति उनके कार्यों 
लाये सता हूँ कि त्रीको के तथ्य रूप से मानी गयी बातों में संशोधन के लिए उन छोणों 
नहीं क्रिया] 


/ 


हू 


ने कोई गम्भीर प्रयत्न 


। 





है| हा | ॥| दर्द (ः ० 
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मानचित्र ५ 


इस “अंध युग' गे मानचित्र रचना के क्षेत्र में सबसे महत्वपूर्ण देत जेनोआ-वासियों के साम्‌द्रिक आवधिपत्य के 
संरक्षण में प्रकाथ में आई, जबकि प्रोटोलन चार्टा (0047 ०॥ध॥ै४७) १४वीं शताब्दी के प्रारम्भ से तेयार 
कर लिए गए और जो तत्पश्चात 'केन्टालन एटलस के रूप में प्रल्यात हुये | ये चार्टस भूमध्य सागर तथा उसके 


(3) नन्पत्तफ्लछ्/स्य्कछठछ 


४४७०४-२!_ 2) ४४० 
०८ |280 
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2 
बढ 25० 30 बिल 
5 ॥. 4 





समीप के सागरों के नाविकों के जिस्तुत अनुभव की उंपज थे। परिणामस्वरूप उन चार्ठों द्वारा कृष्ण सागर तथा 
भूमध्य सागर के किनारों को कुछ अधिक निष्ठापूर्वक चित्रित किया गया । हाँ अटल्ंटिक के किनारों से आयरलैंड 


तक अवश्य वहुत कुछ आकार विक्ृति हो गया। दुभग्यवश आगत शत्ताब्दियों में उन्हें अवनति का सामना करना 
पड़ा और उनका जीवित रहना लगभग असम्भव हो गया । 


हु । 


६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगौल 


(स) खोज का युग 

१५वीं शताब्दी से मानचित्र रचना का एक नया युग ध्रारम्भ होता है जबकि टालमी की अरब को छोड़कर 
और लैटिन अनुवाद के माध्यम से उसके 'जाग्राफिया' का विस्तृत प्रचार हुआ। उसके मानचित्रों ने जिनकी पुनः 
खोज की गयी श्ोोष विश्व को एक नये उत्साह से भर दिया। मानचित्र-रचना के कई प्रसिद्ध स्कूल--इंटैलियन 
स्कूल, डच स्कूल, फ्रेंच स्कूल, इंगलिश स्कूल तथा जमंन स्कूल विकसित हुए। सौभाग्य से यह खोज और श्रन्वेषण का 
यूग था जिसने यूरोप में मानचित्र-चेतना” को जागृत किया | वैनानिक दृष्टि से श्रवृर्ण होते हुए भी मानचित्र-रचना 
एक लाभदायक व्यापार हो गया। उन्हीं दिनों यूरोप में मुद्रण का आविप्कार हुआ और मानचित्रों के व्यापारिक 
उत्पादन की एक अलौकिक घठना घटी । फलस्वरूप मानचित्र-कारों के लिए एक स्वर्ण युग का सूत्रपात हुआ । यह 
मानचित्र-रचना के वास्तविक पुनरुद्धार का युग था । 
(१) इटेलियन स्कूल 

अपने भव्य प्रीक उत्तराधिकार, साहसी नाविकों तथा अन्वेषकों--कोलम्बस, वेस्पसी, कैबोट तथा वेरा- 
जनों--एवं शभ्रपनी सूक्ष्म कछा को लेकर इटली ने अ्रपनी भौगोलिक स्थित से छाभ उठाया तथा मानचित्र रचना 
के पुनरुद्धार में अन्य देशों का पथ प्रदर्शन किण्य। उसके प्रारम्भिक हस्त निर्मित मानचित्र अधिकांशत: 'प्रोटोलन' 
शैली में बने हैं तथा प्रशंसा के पात्र हैं। उन मानचित्रों में से दो--प्रथम, मैरीनों सानूडो ()शैव्वापरा0 सशाप्रतठ-- 
१३०६-२१) का विश्व मानचित्र तथा दूसरा, फ्रा माउरा (778 8078 १४५७-९५) का दिशालर विश्व 
मानचित्र अत्यधिक प्रसिद्ध हैं। किन्तू छपे मानचित्रों के क्षेत्र में क्छासिक मानचित्रों के पुनर्जोबित करने तथा जाग्राफिया' 
को प्रकाशित करने के कारण इटली का स्थान प्रथम है | इन मानचित्रों के जो संस्करण हैं उनमें इटली की झ्पनी शैली 
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चित्र ४ 


हे 303 परिचय मिलता है । परल्तु, उनमें मध्य युग अथवा बाद के युग के मानचित्रों का श्रस्वाभाविक सौन्दर्य नहीं 
रे 00362 :5 १६वीं झताद्दी में रोम तथा वेनिस वालों ने विश्व के सभी भागों का अलग-अलग चित्र बनाया। 
». भानचित्र 83663 गशियाकोमा भास्टाल्डी को अनेक हार्दिक वधाइयाँ है जिन्होंने संख्या मे १०९ से श्रधिक 
श) न्ग्रल कप न कि ८ 
३ डग शस्तुत किये जिसमें विश्व के मानचित्र, “जाग्राफिया' के एक संस्करण के मानचित्र, अफ्रीका 


भानचित्र ७ 


एशिया, यूरोप, इटली, पोलैड तथ। लोग्बार्डी के विशाल मानचित्र अधिक महत्वपूर्ण हें। इस काल के मानचित्र रचना 
का सर्वाधिक प्रमुख कीति चिन्ह 'लिफ्रेरी एटलस' (रोम, १५५५६-७२) है जिसमे गास्टाल्डी तथा अनेक प्रसिद्ध इटेलियन 
मानचित्रकारों के मानचित्र है | 
(२) डच स्कूल 

डचों के सामृद्विक आधिपत्य तथा व्यापार के विकास के साथ ही डच प्रतिभावनों की वहमखी प्रतिभा 
चमक उठी। यदि इटेलियन मानचित्रकारों ने शास्त्रीय मानचित्र रचना को पुनर्जीवित किया तो डच मानचित्रकारों 
ने उसे संशोधित किया और अपनी तीन आलोचनात्मक वृद्धि द्वारा उसे टालमी अभिभूति प्रभावों से मक्‍त किया। 
डच मानचित्र रचना के जनक “जेराड्स मकटर (१५१२-९४) में अपने पूर्व के कार्यो का निरीक्षण किया और 
बहुत से मौलिक शोव प्रस्तुत किये । उसने निगमन प्रणाली को अपनाया, प्राप्त सूचनाओं को संकलित किया, विस्तृत 
यात्राओं के द्वारा प्रथम दिए हुए तथ्यों को एकत्र किया और तब अपने प्रकार का एक मानचित्र प्रस्तुत किया । 
उसका यूरोप का मानचित्र (१५८४) टालमी के मानचित्र का एक इलाघतनीय संशोधन था। लेकिन मकटर अपने मान- 
चित्र प्रक्षप के लिए ही अधिक प्रसिद्ध है। उसका मानचित्र प्रक्षेप अव भी नाविकों के वीच अप्रइनवाचक श्रद्धा का स्थान 
ग्रहण किये हुये है। उसके प्रसिद्ध शिष्यों में से ओटंलियस (()7[6|प78) नामक एक शिष्य ने नवथूृग प्रवर्तक एठरूस--- 
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चित्र ५ 
दि थियेटरम्‌ आरबिस टेरारम्‌ ([॥6 प7687घछा77 (एाएछं$ कक्षापा7) अथवा सम्पूर्ण विश्व का एटलटस-- 
का प्रकाशन किया जिसने स्वयंजात प्रसिद्धि प्राप्त की । 'प्रजातन्त्र राज्य का मानचित्रकार तथा प्रतिदृन्दी दल का 
संस्थापक विलेम जेसजोन बल्यू (ेताला) उद्यास्‍520] 8]860) वाम का एक अन्य मानचित्रकार से १६३४ ई० 
में ६ भागों में अपने 'एटलस नोवस! (४088 ४०५ए७५) को प्रकाशित किया जो उसके पुत्रों तथा पोत्रों द्वारा 
एटलस मेजर (6॥688 (०६.०7) के रूप में ११ भागों में परिवद्धित तथा परिवतित होकर प्रकाशित हुआ । इस 
प्रकार डच मानचित्र रचता को अ्रधिक गति मिली और मानचित्र प्रकाशित करने वाली वीसियों एजेंसियों ते मानचित्र 
रचना का यहाँ तक प्रसार किया कि सम्पूर्ण यूरोप में मानचित्रों, चार्टो, ग्लोबों की बाढ़ सी झा गयी । 
व्यापारिकता ने एक सस्ती मनोवृत्ति को जन्म दिया, गृण ने संख्या का स्थान के लिया तथा डच सानचित्रकार का 


८ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


स्थान फ्रांसीसी कालाकार ले बैठे । कालान्तर में इंगलिश स्कूछ तथा जर्मन स्कूल की उन्नति के साथ ही डच स्कूंल--- 
अपने महत्व खो बैठा । 
(३) फ्रांसीसी स्कूल 

मानचित्रों के पुरनरुद्धार की लहर फ्रान्स में भी पहुँची और “जाग्राफिया' का प्रथम फ्रान्सीसी संस्करण १५३५ ६० 
में प्रकाशित हुआ। किन्तु फ्रान्सीसी मानचित्र-रचना का वास्तविक सूत्रपात १७वीं श० में निकोलस सैंसन 
(7२००।७५ 987507, १६००-१६८७) के प्रभाव में श्राने पर हुआ। सैंसन स्वयं भी डच स्कूल से प्रभावित 
हो चुका था । सैसन ने बहुत से मानचित्रों एवं एटलसों का निर्माण किया। फ्रांसीसी स्कूल का एक श्रन्य अभाव- 
शाली व्यवित जैलाट (|७॥]0() था जिसने श्रपना 'एटलस नोबो! (8(]2&- ८४९७०) १६८१ में प्रकाशित किया 
और १६९२ तक उसके चार संस्करण हुए । उसका एक श्रन्य संस्करण १६९५ में परिवर्तित शीर्षक 'एटलस फ्रांसियों नाम 
से प्रकाशित हुआ । सामनन्‍्य रूप में इन मानचित्रों को डच मानचित्रों का प्रतिरुप कह सकते हैं जिसका झुकाव भवश्य 
ही वेज्ञानिकता की ओर था। 
(४) इंगलिश स्कूल 

मानचित्र रचना के तुलनात्मक ग्रध्ययन के ग्राधार पर यह कहा जा सकता है कि इंगलंड ने इस क्षेत्र में 
बहुत प्राचीन काल में ही प्रवेश किया था । प्राचीनतम देशीय मानचित्र, विश्व का एंग्लो संक्सोन (/५॥8]0-99%0॥ ) 
मानचित्र का निर्माण १६वीं श्ष० के श्रन्तिम चतुर्थाश में हुआ था। क्रमिक श्यंखला में १३वीं शताब्दी के चार 
मानचित्र भी हम लोगों के ध्यान के अधिकारी है। तथापि, इंगलिश मानचित्र रचना का लरक्षित करने योग्य 
विकास एलिजावेधथियन युग में हुआ | ब्रिटिश स्कूल के वास्तविक संस्थापक संक्सटोन (98%007) तथा स्पीड 
(90660) इसी युग में पैदा हुये थे । क्रिस्लोफर सक्सटोन (१५७०-९६) ने केवल एक प्रमुख एटलूस का निर्माण नहीं 
किया वल्कि २० पत्रों में एक बड़े पैमाने पर आ्राधारित इगलैड तथा वेल्स के मानचित्र का भी निर्माण किया जिसका 
पैसाना १४-०८ मील था। जान स्पीड (१५५५-१६२९) ने सेक्सटोन के उत्तराधिकारी के रूप में उसके कार्य को 
और आगे बढ़ाया और १६११ में उसने अपने [॥6क72८ ० ॥6 फकिजा8 0 564 फ्रि7रकां।--अ्मुख 
गूण समन्वित एक एटलस जो सम्भवतः इस तरह के श्रेप्ठतम इंगलिश उत्पादनों मे से एक था--का प्रकाशन किया । 
स्पीड के एटलसों एवं मानचित्रों की लोकप्रियता इसी से लक्षित होती है कि १९वीं शताब्दी के श्रन्‍्त तक उसके १४ 
पुनमु द्रण हो गये हैं। “किग्स कास्मोग्राफर जान ओगिल्वी (70॥7 0श्ॉशं०, १६००-७६) ने इंगलेण्ड और 
वेल्स की सड़कों को पैमाइश की और चिताकर्पंक सड़क मानचित्रों का प्रकाशन किया; जब कि सर विलियम 
पढी (80 शव 76७५) ने आयरलैण्ड की पेमाइश कर अपने मानचित्रों को एटलस के रूप मे सन्‌ १६८३ 
में प्रकाशित किया । अपने प्रथम वायु-विज्ञानीय तथा चुम्वकीय चार्टों को लेकर हैले ([8]]69) ने १७वीं शताब्दी 
के ब्रिटिश मानचित्र रचना के यशस्वी अध्याय को ससम्मानपूर्ण किया । 


|... 

(५) जमंन स्कूल 

मानचित्र रचना के इतिहास मे जर्मनी का एक विशिप्ट स्थान है । एक देश के खूव में स्पष्टत: ही उसने 
कभी रंगमंच को शासनाधिकृत नहीं किया, लेकिन एक राप्ट्रीयता के रूप में उसने कई देशों से अपने को श्रेष्ठतर 
सिद्ध किया तथा उसके मानचित्रकारों ने देश-विदेश में जमंन-प्रतिभा को विख्यात किया। टालमी की “जाग्राफिया' 
का प्रथम संस्करण “निकोलाज जर्मनस (]बा20]078 (77705) द्वारा सन्‌ १४८२ में उल्म (छाए) में 
प्रकाशित हुआ जो ससामयिक ज्ञान पर आधारित पांच नये मानचित्रों के साथ उसके इटेलियन श्रनुवाद का एक 
संशोधित रूप था। सन्‌ १४९२ में दो प्रमुख जर्मन देनें--एक हेनरीकस मार्टेलस (फम्ध्या।शा5$ +/०७7०॥05), 
का विश्व मानचित्र तथा दूसरा मार्टिन बेहेम (४४) 36॥वां॥) का स्लोव प्रकाश में आई। 


आध्‌निक शोधों ने यह निश्चित कर दिया है कि १७वीं शताव्दी जर्मन मानचित्र रचना के श्रत्यन्त प्रसिद्ध काछों 

में से है। इसी काल में जर्मनी ने अपने अनेक प्रमुख मानचित्रकारों, जैसे इल्जाव (ऑट8770) शोनर शेडेल 
(90070' $076086]) , वाल्डसीमूलर (ैं905607र7]9॥), सेवाशियन मुन्स्टर (98085707] शणा४ंछ ) 
इत्यादि को उत्पन्न कर इस क्षेत्र में प्रमुख स्थान त्राप्त किया । मध्यन्यूरोप का मानचित्र तथा नूरेमबर्ग (]रगाछा- 
0078) के पड़ोस के सड़क का मानचित्र बनाने का श्रेय कुतुबनू मा के निर्माता इज्लाब को है। जान शोनर ने चार 
्लोवों का निर्माण क्रशः १५१५, १५२०, १५२३ तथा १५३३ किया जिसमें प्रथम ग्लोब (१५१ ५)मैगलन (826- 
0) के इतिहास प्रसिद्ध जहाज द्वारा भू-प्रदक्षिणा के पहले के दक्षिणी अमेरिका से होकर जाने वाले मार्ग का परिचय 
देता है। वाल्डसीमूलर ने अमेरिका के धर्म पिता के , रूप में ख्याति प्राप्ति की, वयोंकि १५०७ में उसी की पुस्तक 
कास्मोग्रेफियों इस्ट्रोडविशयों' ((०भा6ट्टाधए70 ॥9070072८00--सृष्टि-रचना-परिचय ) मे प्रास्तावित नाम 


जन 


ज्ह 


मानचित्र रु 


अमेरिगो वेस्पसी' (0०720 ४65४9७००ं) के आवार पर नयी दुनिया का नाम अमेरिका पड़ा । सीमूलर की 
प्रमुख देने उसके दो मानचित्र पहला विश्व का विश्ञाल मानचित्र जो १५०९ में प्रकाशित हुआ, तथा दूसरा विश्व का 
एक अन्य मानचित्र जो 'कार्टा मैरिना' (08 ७78) नाम से १५१६ में प्रकाशित हुआ--हैं । सेवाशियन 
मुन्स्टर भी जर्मनी का प्रसिद्ध मानचित्रकार था जिसका सर्वश्रेष्ठ का है 'जाग्रफिया यूनीवर्सलीज' ( (960278[0॥78 


बे 


एफ्रएआ5इ95) तथा 'कास्मोग्रफिया' (((0४7089.9779) । 
(द) संशोधन का युग 

१८वीं शताब्दी नयी आशाओं तथा नयी महत्वाकांक्षाओं के साथ शारम्भ हुई और मानचित्र रचना ने 
आधुनिक होने के लिए संशोधन एव हूपान्तरीकरण का अभूतपूर्व प्रयास किया । अपेक्षाकृत अच्छ वात संचालन सम्बन्धी 
तथा पैमाइश के यंत्रों ने सही मात निकालने में योग दिया; खोजों द्वारा महाद्वीपों तथा देशों के श्रजात ग्रान्तरिक 
भागों का व्योरेवार विवरण प्रकाश मे त्राया तथा सामूद्रिक शक्ति के विकास तथा साम्र,ज्य निर्माण की अनुचित 
लालसा ने सही मानचित्रों की आवबव्यकता को जाग्रत किया । फलस्वरूप अनेक भौगोलिक अशुद्धियाँ जो अनजान 
भरा गयी थीं तथा शताब्दियों वैसी ही चलती रही थी, परिशोधित होने लगी तथा अनक उच्च (भिलाषी राष्ट्रीय 
योजनायें चलाई गयी हैं । 





फ्रांस ने हालैड से वाजी ली और अभूतपूर्व सफलता के साथ वैज्ञनिक मानचित्र रचना का पथप्रदर्शन किया, 
क्योंकि समय उसके साथ था । फ्रांसीसी अ्रकादमी ने पहिले से ही द्ेशान्तरों के नापने की मौलिक समस्याओं को हाथ 
में लिया था जिसने १६८२ में इतिहास प्रसिद्ध विश्व-मानचित्र को जन्म दिया था । श्थ्वी जताव्दी के प्रारम्भ में 
'गीलोम द लिजिल' ((उप्यातपा6 ॥06 7.. [56) ने विश्व के एक मानचित्र, चारों महाद्वीपों के मानचित्र तथा 
दो स्लोवो, एक स्थलीय (7 ७7०5778) तथा प्राकाशीय ((०।०५३४|) का निर्माण किया । इसके पश्चात जी ० 
एल० ह रूज (05. 7.. ,6 ॥२0ए०४6) ने १७४१ से १७७९ तक मानचित्रों के एटलसों की एक नाला (5०7८5) 
ही प्रस्तुत की । सीजर फ्रांसी द कौसनी ((-80958॥ पा्या००ं5 06 (४5आगं) ने १७४४ में त्रिभुजीकरण 
प्रारम्भ किया और अपने ४० वर्षों के अथक तथा निर्भीक प्रयत्तनों के परिणाम-स्वरूप उसने १८२ पत्रों में काट ज्याम- 
द्विक द ला फ्रांस ((:6।॥[6 (6०7०वा१' 6 068 4.8 जिक्षा५ 6) का निर्माण किया। किन्तु १८वीं शताब्दी 
के अन्त में फ्रांस अपनी यह महत्ता खो बैठा और इंगलैड के हाथों वाजी चली गई । 


१८वीं शताब्दी सें इंगलिश मानचिल्र-रचना 
१८वी झताब्दी का पूर्वार्ख, जिसमें फ्रांसीसी मानचित्र रचना उत्कर्प के चरम विन्दु पर पहुँची हुई थी, इगलेड के 


विज्ञप अनुकूल नहीं रहा । किन्तु इसका उत्तरा्ध इगलैंड के लिए स्वर्णयूग सिद्ध हुआ । वाहर के अनेक प्रसिद्ध मानचित्र- 
कार इंगलैड में आकर जमने रूग और लत्दन मानचित्र बनाने का एक विशाल कारखाना हो गया--अ्रमे रिका का प्रथम 
महत्वपूर्ण मानचित्र भी सर्वप्रथम लन्दन में ही प्रकाशित हुआ । इंगलैड ने जान रोक (3077 7१0८५४७) में एक महान 
मानचित्रकार की प्रतिभा का दर्शन दिया जिसने १७४६ में र४ें पत्नों मे एक विशाल पैमाने पर श्राधारित लन्दन 
का मानचित्र प्रस्तुत किया तथा उसी वर्ष 'इनवाइरंस आव हन्दर्ना (६ फजा5$ एणी[,णावणा) १६ पत्रों में 
प्रकाशित किया जिसके १७४८ तथा १७५१ में दो पुनम्‌ द्रण हुए । इसके अतिरिक्त उसने बड़े पैमायं पर आधारित 
देश और नगर के अनेक मानचित्रों तथा ' 560 शिक्षा5 क्ा्त 665 0 3&67702/ का निर्माण किया । 
जेम्स रेनेल (38॥765 ८॥76]), एक अन्य प्रसिद्ध मानचित्रकार ने भारत का प्रथम प्रमाणिक मानचित्र 
(४३७० ० [्राफत0धशंधग) १७८३, में वनाया। ठामस जेफरी (]#07788 जैछ्ीटि/) प्रकाशकों ने नये विश्व 
के अनेक मानचित्रों का प्रकाशन किया । सन्‌ १७९१ में आर्डीनिन्स सर्वे आव ग्रेट ब्रिटेन] ((0[70&0९6 $फा ०6७५ 
० (९०४४ शिपरध्या।) की स्थापना हुई और उसने १८०१ में एक-इंचीय भूतलपन्नों का प्रकाशन किया। सन्‌ 
१८१५ में विलियम स्मिथ ने अपना प्रमुख मानचित्र “इंगलेड, वेल्स तथा स्काटलेंड के भाग का भूगभिक मानचित्र 
प्रस्तुत किया । यह मानचित्र १५ बड़े बड़े पत्रों पर १? ++ ८ मील के मापक पर था। प्राचीनतम 'करी एटलस' ((-8ा५ 
485), 'द न्यू ऐंड करेक्ट इंगलिश एठूूस' (॥॥6 [बि6छ़ क्षात॑ (:णाएरए. छाशांशी 5485) का निर्माण- 
काल १७८७ है जिसके १८३१ तक ८ पुनम्‌ द्रण हुए और इसके पश्चात्‌ के एंटछस अर्थात्‌ न्यू यूनीवर्सल एटलस* 
(06७ एगराए०5४] 395--१८०८), तथा न्यू इंगल्ड्रा एटडस' (769 छह ७95,, १८०९-१८३४) 

आ. दुष्त्य है । किन्तु कैरी की प्रसिद्ध वास्तव में उसके इंगलैंड, वेल्स तथा स्काटलेड के प्रान्त के सामान्य मानचित्रों 
के कारग मा जो १९५ माल के मापक पर आधारित है | कैरी के परचात्‌ १ ९वीं शताब्दी के प्रमुख मानचित्र- 
कारों में वार्थलोम्यू (84770]0 769), ऐरो स्मिथ (/70ए किए7॥5) और जानस्टन (.047500॥5 ) 

के नाम प्रमुख हैं । 


फा० २ 


१० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूंगील 


१९वीं शताब्दी में जर्मनी ने हम्बोल्द ([ॉ०॥॥00]06), र॑ंटजेल (६26) , रित्तर (९॥७ ),रिच्तोफैन 
(राजा0ए०१), तथा पेल्क (?॥८॥९) जैसे प्रमुख भूगोल वेत्ताओं का प्रतिनिधित्व पाकर इस क्षेत्र मं विजय 
प्राप्त की और प्रथम श्रेणी का मानचित्र बनाने. वाला दश हो गया । ब्रिटेन तथा फ्रॉंस उसके गअनृुगामा रह गय। 
इस शताब्दी के तीन जर्मन मानचित्रकार वर्धास (36727४॥5), किपर्ट (70०८9०[) तथा पीटर मेन (7667 
7) हैं। जस्टस पर्थीज (जप्॒४प$ ?&7768) के प्रसिद्ध होने का श्रेय गाया ऊके (608 १७८५) विशाल 
मानचित्र-प्रकाशन-गृह को है जिसने अनेक प्रसिद्ध एटल्सों एवं मानचित्रों का प्रकाहन किया । उनमे से स्टीलूर का हैड 
एटडस (9॥0[७5 ॥4870 /॥95), स्पूनर का ऐतिहासिक एटलस (59ाएण्पण" त50708/ 4348.5), तथा 
वर्धास का फिजीकल एटलस प्रमुख है तथा पुनः पुनः सशोधित होकर ब्राधुनिकतम वनाये गये है। उभार (९८6[) को 
चित्रित करने के लिये जर्मनी वालों ने वैज्ञानिक शिल्पविधि का प्रयोग किया और १९वीं शताव्दी के श्रन्त तक उन 
लोगों ने वृहृद मापक पर आाल्प्स के ५ उभार-ममूने प्रस्तुत किये | 'वीदाल द छा ब्लाग' (४४6०४ 6७ .9 8]80॥0) 
तथा 'वीचेंद सेंत मातिना (शैींशंला6० 98 शा ।॥) के समसामयिक फ्रांसीसी एटछस, जमंनों द्वारा निर्मित 
एटलसों से बहुत साम्य रखते हें । 


१९वीं शताब्दी का भ्रन्तिम चरण एठलस रचना के क्षेत्र में अत्यन्त उत्कप॑ का काल था। इस काल में फ्रांस 
फिल्लैंड, स्वेडन, स्काटलैड और जे फ्ोस्लावेकिया के राष्ट्रीय एटलस प्रकाश में श्राये। 'यू० एस० कोस्ट तथा जिओोडेटिक 
सर्वे (१८७८) भी इस प्रकार की महान्‌ सफलता के लिए प्रसिद्ध है। 'फिजिओग्रैफिक मानचित्र' एक विशिष्ट अमेब्किन 
देन है जिसका सुत्रयात डबल्यू ० एम० डेविस द्वारा हुआ था और जो ए० एल० लोबंके, इरविन रेज तथा उनके 
सहयोगियों द्वारा विकसित हुश्ा । 


(ये) बीसवीं शताब्दी में मानचित्र 


२०वीं शताब्दी में मानचित्र रचना में एक महान्‌ क्रान्तिकारी परिवर्तन हुमा । दो महान्‌ विश्व-युद्धों ने 
मानचित्र रचना को एक नये उत्साह से भर दिया । जलीय, थलीय तथा झाकाशीय सैनिक दलों ने श्रधिक तथा 
अच्छे मानचित्रों की माँग पेश की। परिण/म स्वरूप मानचित्रों का निर्माण एक श्राइचर्यजनक सीमा तक हो गया । 
आप विश्वास करें या न करें लेकिन यह सत्य बात है कि द्वितीय महायुद्ध के केवल दो प्रधाव घटना-स्थलों-उत्तरा 
अफ्रीका तथा नारमंडी के कितारों--क्रे लिए ८ करोड़ मानचित्रों का जिनकी तौल ३९९० टन थी प्रयोग किया गया | 
मुद्ध के मानचित्रों को यदि हम छोड़ भी दें और पिछले पचास वर्षो में बने अन्य मानचित्रों को गणना करें तो उनकी 
सख्या इस भ्रवधि के पूर्व में बने कुल मानचित्रों की संख्या से श्रधिक होगी। 

मानचित्रों के प्रतिलिपिकरण के क्षेत्र में हम अनेक वैज्ञानिक प्रगतियों के ऋणी है। १९वीं शताब्दी के अन्त में 
फोटोल्थोग्रेफी के ग्रविप्कार ने इस प्रक्रिया को आसान तथा कम खर्च बना दिया | श्राधुनिक खोजों ने तो फोटोलिथोग्रर्फी 
तथा इ ग्रेविग के लिये नया मार्ग ही खोल दिया । मानचित्र-रचना की एक श्रन्य विशेष शाखा “फोटोग्रैमेट्री' (6०78 
7700 ट/90|8 से मानचित्र बनाना) ने पिछले वर्षो में काफी तेजी से उन्नति की है और गत अन्तर्राप्ट्रीय 
भू-मौतिक वर्ष (00780079 (59809/9४02| १७७४) में उसने वहुत योगदान दिया है। इसने मानचित्रकारों 
को पृथ्वी के श्रगम्य तथा अन्वेषित भू-भागों का भी मानचित्र वनाने में समथ वना दिया। 

मानचित्रों का वत्तेमान युग संख्या तथा गृण दोनों दृष्टियों से श्रत्यधिक महत्व रखता है और केवल राष्ट्रीय 
धरातल पर ही नहीं वल्कि थन्तर्राप्ट्रीय धरातल पर भी अपेक्षाकृत अ्रधिक कार्यो के लिये उत्साहित करता है । सभी 
उन्नतिशील राष्ट्र महत्वार्काक्षाओं को लेकर मानचित्र की योजनाओं में संलग्न है तथा भूमि उपयोग, वस्तियों, जनसंख्या, 
तथा अन्य आर्थिक तथा सामाजिक विवरणों के श्राध।र पर मानचित्र योजनाओं को कार्यान्वित कर रहें हैं । सन्‌ १९३७ 
का “ग्रैंड सोवियट एटलस” इसका विश्वसनीय प्रमाण है और संयुक्त राज्य अमेरिका तथा ग्रेट ब्विटन के प्रयत्नों की 
भी यही कहानी है । १/१,०००,००० सम्मापक पर अन्‍्तर्गाप्ट्रीय मानचित्र का श्रेय भी इस शताब्दी को है जिसका 
निरच्रय १९१३ मे पेरिस में अन्तर्राष्ट्रीय भौगोलिक परिपद ने किया था। दुर्भाग्यवश अन्तर्राष्ट्रीय सघपों, विशेषकर 
पिछले दो बूद्धों तथा वर्तमान शीत-यूद्धों के कारण इसने कोई विशेष प्रभति नहीं की। 


सानचित्रों में भारत 


का 20288 का कथन है कि हमारे पूर्वजों को अपने देश के वास्तविक आकार और विस्तार का सही सही ज्ञान 
था । हरोडोटस तथा दूसरों के साक्ष्य पर इरस्टोथेनीज (२०० ई० पुृ०) ने भारत का मानचित्र विपमकोण विषम 
सदुभुज के श्ाकार का वनाया था जिसमें पश्चिम में सिंधु चदी, उत्तर में पंत तथा पूर्व और दक्षिण में समृद्र दिखाये 


ल 
गये थे । किन्‍त मठ क्के क्‌ 
थे थे। किन्तु महाभारत के अनुसार देश का श्राकार एक समत्रिषाहु त्रिभुज (५ के समान था जो वराबर वरावर 


मानचित्र 99% 


चार छोटे त्रिभजों में विभाजित था तथा जिसका आधार हिमालय रेखा की ओर तथा श्वीप॑-विन्दु कन्या कुमारी अन्त 
रीप की ओर था । पराज्र तथा वराह मिहिर बणित-ज्योतिषियों के अनुसार भारतवप का आकार 'कमछ के फूछ' के 


सदृद्य था जिसका वीच भाग मध्य देश” तथा आठेों पंखूड़ियाँ उसके अन्य भागों के सदृद्य थीं । 


इसके विरुद्ध, ठाल्मी (१५० ई० पू०) ने भारत के आकार को विक्ृत कर दिया बौर दक्षिणी प्रायद्वीप को 
अनपात के परे अत्यन्त छोटा तथा दक्षिणी किनारे को सिन्‍च और गंगा के ड्ेल्टा को मिलाने वाली लगभग एक सीधी 
रेखा के रूप में दिखाया । दुर्भाग्यवश टालमी का मानचित्र तव तक चलता रहा जब तक कि रीच (+रटंट) ने अपने 
१५०८ के विद्व मानचित्र में भारत के आकार को संशोधित किया। वर्देली (8&76]7) ने १५६५ में वेनिस में 
भारत साम्राज्य का एक मानचित्र बनाया | सर ठामस रो की सुचना के आवार पर ग्लोव निर्माता दी० स्टनं ने १६१९ 
में मगरू-साम्राज्य का सानचित्र प्रस्त्त किया | जब हालूड, फ्रान्स, इंगलण्ड तथा जमनी का भारत के प्रति कौत हल 
जागा तो १७वीं शताव्दी में भारत के अनेक मानचित्र प्रकाश में आए, जिसमें हालेण्ड के होंडियत्न, जेसत, तथा ब्लेय द्वारा 
निर्मित मानचित्र, फ्रान्स के सँंसन, जैलॉट, एतविले द्वारा निमित मानचित्र, जर्मनी के सियुटर तथा हासन द्वारा निर्मित 
मानचित्र तथा इंगरूड के माल, वावेन तथा अन्य विद्वानों द्वारा सनिरमित भारत के मानचित्र अधिक महत्वदण हैं । 
एनविले द्वारा भिरम्ित भारत का सानचित्र सर्वाधिक महत्वपूर्ण है क्योंकि भारतवर्प का सर्वप्रथम प्रामाणिक 
९७५२ में मानचित्र माना जाता हैं । यह यात्रियों के मार्गों तथा समृद्री किनारों के चार्टों के आधार पर संकलित 
किया गया था । 

भारत, के सर्वेक्षण की स्थापना सन्‌ १७६९ में हुई थी जवकि लाड्डकलाइव ने मेजर जनरल रेनेल को 
वंगाल का सर्वेबर जनरल नियुक्त किया । उसने सम्पूर्ण उपलब्ध साथनों का प्रयोग कर बड़ी उफलता के साथ 
१७८३ में भारत का एक मानचित्र प्रस्तुत किया जिसका मापक १ इंच-:१ जबंच था । १७८८ तथा १७९३६ 
में इसके क्रमश: दूसरे तथा तीसरे संस्करण हुए। यद्यत्रि ठंठ त्रिभुजीकरण प्रणाली पर आ्राधारित २०दीं शत्तब्दी के 
मध्य में बने भारत के मानचित्रों की तुलना में इसका विशेष महत्व नहीं हैं फिर भी अति आधनिक सफलता 
के आधारभत रूप मे इसके महत्व का भालया नहां जा सकता । रेनेल ने एनविले द्वारा निर्मित भारद के मान- 
चित्र में दो महान गलतियों का संशोधन किया--प्रथम मगघ राज्य की प्राचीन राजवानी पालिवोद्रा (79009 ) 
क्री स्थिति का तथा दूसरा साँपू के मांगें का । एनविले ने पालिवोद्रा को इलाह्ावाद के समीप गंगा और जमना के 
संगम पर दिखाया था किन्तु रेनेल ने एक सही सूत्र की ओरे संकेत किया जिसके आधार पर मिस्टर वःड़ेल ने पटद 
के समीप ही पालिउत्रा (पालिवोद्ा) की स्थिति निश्चित की । एनविले के विचार से सॉप इरावदी की एक सहायक 
नदी थी, लेकित रेनेल ने अपने भौगोलिक ज्ञान के आधार पर यह कहा कि सॉँयू हिमालूव से निकरूती है और दिहाँग 
के रूप में ब्रह्मपुत्र से मिलती है 

रेनेंल ने भारत के इस मानचित्र-रचना के अतिरिक्त तीन श्रन्य महत्वपूर्ण कार्य किए-- 


( १ ) बंगाल, विहार अवध, इलाहावाद तथा आगरा के भाग तथा दिल्‍ली का मानचित्र १७७६ में बनाया 
जिसका १७८६, १७९४ तथा १८२४ मे पुनः प्रकाशन हुआ्रा। 

(२) बंगाल, विहार आदि प्रदेशों की वास्तविक पेमाइश की। 

(३) दिल्ली, आगरा, अवध और इलाहावाद के प्रान्तों का मानचित्र प्रस्तुत किया । 

इन छोटे-छोटे प्रारम्भों से 'दि सर्वे आफ इंडिया एक प्रमुख संस्था हो गई और उसने स्थानीय भौगोलिदः 

- पेमाइशयों, अन्वेषणों तथा दक्षिणी एशिया के अधिकांश भागों के भौगोलिक मानचित्रों के निर्माण कार्य में अत्यधिक 

योग दिया। भारत सरकार द्वारा (युक्त सर्वे कमेटी की सिफारिश पर १९०५ से इस विभाग ने आधरनततिक रंगीन 
स्थानीय मानचित्रों के निर्माण पर अपनी जझक्ति केच्द्रित की जिनका मापक ६”: १ मील था। अनेक कठिनाइयों का 
सामना करत ए दि सर्वे आफ इंडिया ने आशचयंजनक सफलता प्राप्त का और भारतके अधिकांश भागों का 





तथा रेकार्डंस अत्यन्त प्रमुख रहे हैं। पिछले कुछ वर्षों में प्रमुख नगरों तथा सैनिक अड्डों के अनेक निर्देशक्मानचित्र 

प्रकाशित हुए हैं। सेना के लिए सम्पूर्ण पेमाइश के काये का श्रेव भी इसी विभाग को है और वढुतों हुई जटिल सैनिक 

आवध्यकताओं विजद्येप रूप से हवाई पेमाइश, की पूर्ति करने में भी यह विभाग सहयोग दे रहा है। भारत सरकार 

के प्राकृतिक संतावन तथा वैज्ञानिक ओब मन्त्रा््य के क्रियात्मक सहयोग से भारत के राष्ट्रीय एटलूूस के निर्माण के 

लिए एक योजना बनाई लय गई है जो कलकत्ता विद्वविद्यालय के प्रो० एस० पी ० चटर्जी के निरीक्षण में कार्यान्वित भी 

हे रा है। आशा है कि भावी पीढ़ियों के लिए समकालीन भारतीय भूयोल वेत्ताओं की यह एक उच्च कोटि को 
ने होगी। 
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१२ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


सानचित्रों के प्रकार 


मानचित्रों की अत्यधिक संख्या होने के कारण उनका सही-सही वर्गीकरण करना बहुत ही कठिन है । मापकों के 
आधार पर उनके दो विभाग किए जा सकते हैं--एक लघु मापक मानचित्र तथा दसरा वृहद मापक मानचित्र लघु 
मापक मानचित्र बड़े क्षेत्रकक को एक सीमित धरातल पर प्रस्तुत करता है जिससे प्रदर्शित रूपरेखा छोटो हो जाती 
है। इसके अतिरिक्त उमर विप क्षेत्रफल के कुछ चुने हुए विवरणों को ही उसमे दिख'या जाता हैं । वृहद मापक मान- 
चित्र अपेक्षाकृत अधिक विवरणों को श्रधिक शुद्धता से प्रस्तुत करता है बयोंकि उसका दिस्तार वड़ा होता है । फितस के 
अनुसार दूसरे सम्भव वर्गीकरण के आधार पर दो विभाग हो सकते हैं--जिन्हें मेज मानचित्र तथा दीवाल मानचित्र 
कह सकते हैं। क्योंकि मेज मानचित्र में छोटे-छोटे विवरण प्रस्तुत रहते है अत: उन्हें निकट से देखना आवश्यक है 
और दीवाल मानचित्र में बड़े झआरकार कम विवरणों में प्रस्तुत रहते है श्रतः उन्हें दूर से भी देखा जा सकता है। 
मानचित्रों के विभिन्न लक्ष्यों ओर अभिप्रायों को ध्यान में रखकर हम उन्हे निम्न वर्यों में वांठ सकते हैं :-- 

(अ) प्राकृतिक मानचित्र (2]9808)] ७४05)--वे मानचित्र है जो भूमि के उभरे आकारों को छाया- 
कारों या खड्ठी रेखाओं या समोच्च रेखाओं के वीच विभिन्‍न छायाओं अथवा हल्के रंगों (हरा, पीछा तथा भूरा) 
द्वारा चित्रित कन्‍ते है तथा उसके जब प्रभाह को भी प्रदर्शित करते है।ये स्थानों के नाम तथा सीमाओं आदि के 
समकक्ष अन्य प्रासग्रिक सूचनाओं के लिए भी प्राधार रूप में प्रायः प्रयोग किए जाते है । 

(ब) राजनतिक मानचित्र (720008 ४४७5)--इसका मृख्य उद्दे्य या तो स्पप्ट सीमा रेखाओं अथवा 
हल्के रंग तथा सीमाओं द्वारा विश्च या महाद्वीप या देश का दृष्टव्य चित्र प्रस्तुत करना है। अन्य दो प्रधान रूप 
रेखाये--प्राकृतिक तथा सांस्कृतिक--उमसके पर्पार््व में दिखाई जाती है। एक अच्छा राजनैतिक मानचित्र स्पप्ट और 
प्रभावोत्यादक होता है । 

(स) सांख्यिक अथवा वितरक मानचित्र ($[द्षा+6द्ा ४०5 ०णा ंज्रापपा(॥ रॉ/805)--यह 
मानचित्रों का एक ऐसा प्रकार है जो साह्यिक आंकड़ों से सम्बन्धित होता है । ये मार्नाचित्र प्राकृतिक तत्वों के परिमाण 
सम्बन्धी ष जैसे उभार (२७), वर्षा, तापक्रम, वाय-दगाव आदि को प्रदर्शित वरते है । थे पृथ्वी के सामा- 
जिक तथाप्राधिक ढाँचों--कृषि, उद्योग, व्यापार और एर्विहन, जनसंझ्या और वस्तियों आादि--के प्रदर्शन के लिए भी 
प्रयोग में लाए जाते है । 

(३) विशिष्ट मानचित्र (59९८४) ४४७5)--यह नाम उन विद्येप मानजित्रों के छिए प्रयुक्त किया जा 
सकता है जो विशिप्ट कार्य के लिए वेज्ननिकों द्वारा प्रयंग में लाए जाते हैं | ये मिम्नलिखित हैं:-- 

प् 


नया 


॥|/ 


(१) भपत्रक (]"ए6शा9 708) ४०७5$)--इस प्रकार के मानचित्रों के प्रयोग और व्याख्या के लिए 
विश्ञेप प्रकार के प्रशिक्षण की आवश्यकता होती है। ये मानचित्र भूगोल वेत्त:ओं और नेनिक विशेषज्ञों 
द्वारा प्रयोग किए जाते हुँ । 

(२) भू-गर्भिक मानचित्र (060]06झ ८४ )४४०5)--ये मानचित्र विल्कुल भू-पत्रों के समान होते हैं 
2 क्षत्र की भू-गर्भिक संरचना को छायारंगों द्वारा उनकी निजी स्थितियों को सूचित करते हैं । 
अधिकांग भू-गमभिक मानचित्रों में ८0प्रगाशश्ा 5९८४०॥ तथा बड़ी रेखाये दिखाई जाती रह ये 
प्रायः मृड़े हुए पन्नों के रूप में ( 70 -#0775 ) में प्रकानित होते हैं जिन्हें 9800०हछॉां०8] 
7?0॥05$ कहते है । 


हक डे 


(३) भू-म्राकृति मानचित्र ( शज््ज्ं08789#0 ७४४8 )--ते छोटे मापक पर हाथ से खीचे गए 
मानचित्र हैं जो भू-प्राकहृतियों को प्रदर्णित करते हैं । ये 3]000 0985 के विकसित रूप 
कहे जा सकते है। इन ब्छाक चित्रों का निर्माण अमेश्कि के प्र कृतिक भूगोरू-वेत्तओं ने अपने 
प्राकृतिक भूगोल सम्बन्धी सिद्धान्तों की व्याख्या के लिए किया था। इनका मूख्य उद्देष्य साधारण 
व्यक्तियों को भू-गभिक ज्ञान से परिचित कराना था। एक भू-प्राकृति अपने क्षत्रीय वातावरण में 
कसी दीखती है, भू-श्ाकृति मानचित्र उसी का प्रतिरूप मात्र होता है। रेज (२४52) ने इनको 
मार्फोलाजिक' अथवा 'लैडफार्म मैप नाम दिया है जब कि लोवबेक ने 'फिजिओग्रैफिक डायाग्राम* 
नाम से सम्बोधित किया है। यू० एस० ज्यालाजिकल सर्वे ने इनको 'टीरेन डायाग्रामा (पछ्षाश्ं॥। 
क्‍29श79॥5) नाम से विभूषित किया 
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मानचित्र 


>च्ध 
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डी 


(४) नगर-मानचित्र (7 0ए7॥ ?]205)--तगर-मानचित्र एक विशजिप्ट प्रकार के मानचित्र है । ये वृहद 
मापक मानचित्र हैँ जिनह्ा मापक्त ३-१ मी या ६”-८ १ मील होता है। नगर मानचित्रों 
मुख्य नगरों की भू-आकृतियों को अ्ररूग-अलग दिखाया जाता हैं। नगर मानचित्रकारों के लियेये व 
उपयोग के होते है और उनके उत्कृष्ट मानचित्रों के छिये आवारभत होते है । 


जय 


97 


(५) भूकर मानचित्र ((808578] ४805)--इस प्रकार के मानचित्र भू-सम्पत्ति, खेतों, वागों तथा 
मकानों आञ्रादि की सीमाओं के निर्धारण के लिए प्रयोग किये जाते है। ये मानचित्र सरकारी कार्यालयों 
हारा तैयार किये जाते है और लगान सम्बन्धी कार्यो के छिये प्रयोग किये जाते हँ। लेखपालों द्वारा 
प्रयुक्त मानचित्रों को इसी श्रेणी में रख सकते हैँ । नगर मानचित्रों की तरह इनके भी मापक बड़े होते 
हैं, कभीा कभी तो १ 5"-१६ माल या ३२ माल तक 


(६) क्रतु मानचित्र (५४८४४॥० ५805$)--ये मानचित्र वायु-विज्ञान सम्बन्धी कार्यालयों द्वारा निर्मित 
होते हैं। ये ऋतु तत्वों अर्थात्‌ वायूदबाव, तूफान, तापक्रम, मेघाच्छादन, वर्पा ग्रावि की स्थिति को 
समय विशेष पर सूचित करते है। बतार के तार तथा ढली ग्रुफी के हो जान से इस प्रकार के म।र- 
चित्रों का निर्माण सम्भव हो गया है क्योंकि इनके द्वारा किसी दूर के स्टेशनों से मुख्य केन्द्र पर समाचार 
शीघ्र ही भेजा जा सकता है। 

(७) साम्‌द्रिक चार्टंस (!४एशं४००7४) (॥४75)--ये चार्टंस योग्य सरकारी एजेन्सियों द्वारा प्रकाशित 
किय जाते है । ये तट तथा तटीय जलाशयों पर ही विश्ञेप बल देते हैं, बरत. ये उन विशेपताओं को 
प्रदर्शित करते है जो सागर से दृष्टिगोचर होती है। इनमें समुद्र किनारे की ऊँची चद्टाने, रे, 
गिर्जाघधर, पवन चक्की, ऊँची मिलू आदि जो कि समद्र से देखी जा सकती ह्‌, प्रदर्णगित होती हैं।ये 
समुद्र की गहराई, समुद्रतल का उभार तथा ज्वास्-भादा एवं धाराओं को भी प्रदर्शित कन्ते है । अन्य 
चार्टस जो नाविकों के उपयोग : आते हूँ विनिन्न समुद्रों के नियत काछिक चार्टंसू, ग्रेट सकिल सेलिग 
चार्टस तथा इसी तरह के अन्य चार्ट्स । 


(८) वैमानिक चार्टस्‌ (8&णावध्षपट6 (४४75 )--इस वायू युग ने वेमानिक चार्टो के महत्व तथा 
उनकी प्रसिद्धि को वढाने में अत्यधिक योग दिया है। चार्ट विमाव चालकों के लिये बहुत उपये्गी 
होते है । ये भूमि के स्थ नीय भौगोलिक आकारों को बहुरगी समोच्च रेख,ओं (प[४00॥0फप7 
[65 ) मे प्रस्तुत करते हू। रंखाय भर रग म, मुख्य उभार परम्परागत रगयाजना मे (सर्वोच्च भूग 
काले भूरे रगम॑ तथा सबसे नीचा भाग हरे रग मे), जलीय घरातल नीहे रग में, गहर गहरे पीले 
रंग में, सड़के बैजनी रंग में, तथा श्रन्य सास्क्ृतिक आकार काले रंग में दिखाये जाते हैं ।वायुयान 
चालन सम्बन्धी अन्य सहायताआ जस निर्वारित हवाई मार, हवाइ अडड, हवाई सप्ड, सकतन्द प 
रेडियो यंत्र आदि गहरे रंगों में प्रदर्णित किय जाते है । 


मानचित्रों के प्रयोग 


इस बात को अस्वीकार नहीं किया जा सकता ह कि एक भूगोरत वेत्ता के लिये मानचित्र सर्वाधिक प्रयोग की 
वस्तु हैं । वह मानचित्रों का व्यवसायिक प्रयोग करने वाला हैं! लेकिन मानचित्र केवल उन्हीं के उपयीग में नही आता 





| 


है। अन्य वैज्ञानिकों के लिये भी जिनका अध्ययन भूगोल के सहयोग की अपेक्षा रखता है, मानचित्र श्रत्याधिक उपयोगी 
गति हैं। झोव-कार्यों, शिक्षा तथा उनकी सफलरूतओं के प्रचार में मानचित्रों का बहुत हाथ रहता हैं। अतः विभिष्ट 


मानचित्रों के प्रकार में वृद्धि होती रहती है| मानचित्र गासकों तथा यात्रियों के लिए सहयोगी हंयोगी एवं निर्देशक का कार्य 
करता है। शासक मानचित्रों का प्रयोग अपने शासन व्यवस्था को ठीक रखने के लिए करता है जब कि यात्री अपने मार्गों 
का पता छगाने के लिये। प्रान्तों, जिलों तथा व्यक्तिगत राज्यों की सीमाओं का ठीक ठीक निर्धारण बिना मान चित्रों के 
नहीं हो सकता । इस प्रकार ये न्याय प्रवन्ध मे, सीमा आयोगों तथा नन्‍्यायारूयों की सहायता करते है। वातविहन तथा 
आवागमन के कार्यों में मानचित्रों का प्रयोग जनता तथा सरकार दोनों द्वारा होता है । पिछडे देशों के लिए तो मानचित्रों 
का महत्व और भी अधिक है, क्योंकि विना मानचित्रों की सहायता से कृषि योग्य तथा बसने योग्य भूमि का निश्चय 
ही नहीं हो सकता । जब नयी सड़के, रेलवे लाइनें, नहरे आदि बनाई जाती है तो उनकी पेमाइश के लिए विशेष प्रकार 
के मानचित्र तैयार किये जाते हैं । वतंमान काल में मानचित्रों का विशप महत्व हो गया है क्योंकि यह योजनाओं 
का युग है, राष्ट्रीय और क्षेत्रीय योजना, नगर और देश योजना हमारे प्रयोगात्मक लरूक्ष्य हो गये है। वास्तव में. 
मानचित्र ही हमारी योजनाएं है । 


१्ड मानचित्र तथा प्रयोगात्नक भूगोल 
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नैनिक कार्यों के लिए मात्तचित्रों का और भी 


4९ 
* 





उनकी जोत या हार बहुत अंग तक मानचिन्नों पर ही 
महत्व को वहुत पहिले से डी महसूस किया गया भोर सेना दछारा 


तिस्‍्त कार्यो के छिए मानचित्र भावश्यक हुं -- 


(१) युद्ध-कछा सम्बन्धी योतचाजों के लिए ! 


(२) सैन्य-व्यूह-उम्बन्धी सूचनाथों के हेतु भूखण्डों की सूचना देने के छिए ताकि सुरक्षा भौर झाक्ररुण के 
कि 5 चना ०5 ७ जा 
लिए उचित स्थान चुना जा सके । 
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मानचित्र ऐसा 





अंध्याय २ अल 0 थक 


सापिक 


परिभाषा--मानचित्र पर किन्‍्ही दो विन्दुओं के वीच की प्रदर्शित दूरी और पृथ्वी के घरातल पर उन्हीं दो 
बिन्दुओं के बीच की वास्तविक दूरी के ग्रनपात को मापक कहते हैं । अतः मापक दो दरियों का अनपात है'। मापक 
की सहायता से हम एक विद्याल घरातल को भी सुविधाजनक छोटे धरातल पर प्रस्तुत कर सकते हैं। इसके अ्रतिरिक्‍्त 


ना च,हिए कि उसे हाथ में लिया जा सके और आसानी से उसका अध्ययन किया जा सके । मानचित्र 


का आकार मानचित्र में प्रयकत मापक पर निर्भर करता है । नापक की सहायता से हम उपलब्ध सीमित स्थान में भी 
मानचित्र को आवश्यकताओं के ग्रनकल बना सक 


समापक के प्रदर्शन की विधियाँ 


मापक के प्रदर्शित करने की तीन विधि 


दह्व ७->+- 


७ यनात्मक (897 डाफ्रएऐ6 $ाध्ाया।शा )--इसमे मापक का परिमाण साधारण शब्दों मे बता दिया 

के है, जैसे १ इंच--१० मील अथवा १ इंच १० मील की दूरी को प्रदर्शित करता है। मापक को 
ते 

अंदगित करने की यह सबसे सरल विधि है क्योंकि इसका ब्रर्थ बिल्कुल सीधा है। लेकिन इसको समझने 


न 


के लिए देश में प्रचलित माप-प्रणली से परिचित होना आवध्यक है श्रन्यधा मापक विल्कुल समझ में 
नहीं श्र एया । यदि कोई रूस के माप-प्रणाली से तथा उसके समकक्ष इगलिग तुल्य माप से परिचित नहीं 
वह उस मानचित्र को वना ही नहीं सकता जिसका मापक ( 8शा&7ए877 ८ 000 ५७5६ 
इसके अतिरिक्त विदेशी माप-प्रणाली को अन्य नापों में बदलने के लिए बहुत गृणा-भ।ग करना 4डता 
ह् और इस प्रकार उसकी सरलूता का गृण नप्ट हा जाता हू। फिर, यदि मल मानचित्र का छाटा या 
बड़ा किया जाएगा तो मापक के सम्बन्ध में किया हुझ्ना वक्‍तव्म असंगत हो जाएगा। 


रचनात्मक या रैखिक मापक या सम्मापक द्वारा (छ97 (:07४गएा९एठछ ता ताव्यांत्य 0 


2]४7 $09/8)--इस विधि में दूरी एक रेखा के सहारे प्रदर्शित की जाती है । इस मापक से सुविधा 
कि मानचित्र के दो विन्दुओं की दूरी से उसके सदुश ही पृथ्वी पर दो विन्दुओं की दूरी को सीखे 


हि 
रूप में नापा जा सकता है। इसके अतिरिक्त यदि मूल चित्र छोटा या बड़ा किया जाता है तो रैखिक 
मापक भी उसी अनुपात में छोटा या बड़ा हो जाता हैं। अतः सम्पूर्ण मानचित्रों के लिए रैखिक या 
रचनात्मक मापक सुविधाजनक है | 


जि।, 
न्नरे 


2, 


न्‍ः 5, 
ञ्ञ 
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प्रदर्शक-भिन्न अथवा प्रतिनिवि-निन्न द्रारा (39 ॥२७[070587[8/7५6 #790४07 ) जैसे हे 
००,००० 

या १: १००,०००। प्रदर्शक भिन्न का अर्थ कि मानचित्र की १ इकाई (लम्बाई में, जैसा कि 

अंश में दिखाया गया है) क्षेत्र की उसी तरह की कई इकाइयों (जैसा कि हर में दिया गया हैं) को 


प्रदशित करती है | ऊपर दिए हुए उदाहरण के मापक में १ इकाई १००,००० इकाईयों को प्रदर्शित 
करती है। अतः मानचित्र का १ इंच पृथ्वी के १००,००० इंच को, अथवा, १ सेन्दीमोंदर पशथ्ची के 
१००,००० सेन्टीमीटर को डिखाता हैं | एक प्रदशंक भिन्न विइव के किसी भी देग द्वारा समान रूप से 
प्रयुक्त होने का गृग रखती है । भिन्न-भिन्न देझों में जहाँ की माप की भिन्न-भिन्न इकाइयाँ प्रचलित हैं 
वहाँ भी प्रदर्भक भिन्न दाला मायपक बड़ी सुविधा से प्रयाग म आ सकता हर | अन्य प्रकार के मापकों 
वाले मानचित्र केवल उन्हीं देशों में सुविधापुर्वक प्रयोग किए जाते हैँ जहाँ रूम्बाई की विजिप्ट इकाई 
प्रयोग को जाती हैं । एक मानचित्र जिसका मापक मीलों में हैं फ्रान्स में प्रयोग नहीं हो सकता, क्योंकि 
फ्रास के लम्बाई नापने की इकाई मीटर है । अतः अधिकाँश मानचित्र प्रदर्शक भिन्न वार मापक में 
ही दिखाए जाते हैं किन्तु उसके साथ ही उस देश में प्रयोग में आने वाले अन्य मापों की इकाई में भी 
रचनात्मक मापक दे दिया जाता है। कई मानचित्रों पर मापक प्रायः तीनों प्रकार से दिखाया हञ्ना 
रहता हैं जो सहायक रूप में प्रयक्‍त होते हैं। 








१. 


मापक मानचित्र और प्रदर्शित क्षेत्रकल का अनुपात नहीं है, मापक केदल दो दूरियों के अनुपात को प्रदर्शित 


करता है जो कि क्षेत़्कल के अनुपात से भिन्‍न है । 
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- - अंदशक 


मापंक १७ 
».. प्रेत ई--यदि मापक १ सेन्टीमीटर--१ किलोमीटर है तो प्रदर्शक-भिन्न बत्ताइए ? 


चूंकि माप की प्रथम इकाई सें्ट.मीटर में है अतः दूसरे को भी सेंटीमीटर में वदर्कूग । 
. १ किलोमीटर८--१००,००० सेंटीमीटर । 


«, प्रदर्शक-भिनन्‍न 





१ ६ 
हल दी 
प्रइत ४--पदि मध्पक ४ सेंटीमीटर--१ किलोमीटर है तो प्रदर्शक-भिन्‍्न ज्ञात कीजिए ! 


माप की प्रथम इकाई सेंटीमीटर में है भ्रतः दुसरे को भी सेंटीमीटर में बदलेंगे। 
१ किलोमीटर--१००,००० सेंटीमीटर । 
* ४ सेंटीमीटर प्रदर्शित करते हैं १०५०,००»”सेंटीमीटर को । 


१५००,००० 


-, १ सेंटीमीटर प्रदर्शित करेगा “ऊखणस्ुए सेंटीमीटर को | 


२५,००० सेंटीमीटर । 





होगी 
॥ 


२६,००० 





प्रदव ५. 5 मानचित्र का मापक एज सनक है । इसको छाब्दों में प्रकट कीजिए 


१ इंच प्रदर्शित करता हैं १२६,७२० इंच को । 


; १२६,७२० 
या १ इंच ,, 9. इ३,३६० माल का । 
ब्न्रे मील 
*. अभीष्ट मापक १ इंच : २ मील। 
१ 


मप 


१,०००,००० है । इसः को इंच ओर मील में प्र्दाशित कीजिए | 
१ इंच प्रदर्शित करता है १,०००,००० इंच को । 


१५,०००,००० 


प्रदत्त ६--किसी मानचित्र का मापक 





या १ ह््च्‌ 9१ 95 ६३,७६० मील 
ज+ १५७८ मील 
कप कप | 
« अभीष्ठ. मापक ८5 १ : १५७८ मील 
ग १्‌ ३ | 22...) 2 
प्रदत्त ७---किसी मानचित्र पर प्रदर्शन भिन्‍न पृगदाा है। इंच मापक को शब्दों हारा इंच और मील में 
प्रद्शित कीजिए । 
- १ इंच प्रदर्शत करता है ५०,००० इंच को । 
५०,००० ४ 
या: ३ ५ 95 स्व त्माल ] 
१२५० 





रद्द सीरकू ++ ०-७८९ मील 
, ८४ 


रंखिक, रचनात्सक सापक अथवा सम्मापक 
((अआबएएट्बो, (*"काआापलांए8 ० श॒क्ष। $086) 


« «स्मक मापक में दूरी एक रेखा के सहारे दिखाई जाती है । इस रेखा की हरूम्बाई वुछ भी हो सकती 
हैँ । अतः विद्यार्थी इस रेखा की लम्बाई अपनी इच्छानुसार रख सकते हैँ। यह लम्बाई चाहें जितनी भी हो सकती 
फा० ३ 


श्८ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


है लेकिन देख ने में ६इंच के छगभग की लम्बाई ठीक माल्म होती है।श्रत: खींची हुई रेखा की लम्बाई प्रायः ५ और 
७ इंच के बीच में रखते हैं। प्रावश्यकतानूस।र यह लम्बाई घठाई बढ़ाई भी जा सकती है। इस सम्बन्ध में यह ठोक से 
समझ लेना चाहिए कि बदि आवश्यकता हो तो रेखा की रूम्बाई विषम भी हो सकती है जैसे ३:३६” या ५९६७” 
लेकिन रेखा के सहारे दिखाई जाने वाली दूरी सदैव पूर्णाकों मे होती चाहिए। यह संख्या प्रायः १० या १०० की कोई 
धात रखी जा सकती है जैसे २० या १०० या २०० या २५० या १००० मील या गज इत्यादि। रेखा की लम्बाई 
पूर्गांक सम संख्या होना भ्रावश्यक है । 
उदाहरण 
प्रद १--१ इंच ८४ मील मापक के लिए रचनात्मक मापक खींचिए। 
'. १३इंच प्रदर्शित करता है ४ मील को! 
*, ५... ., करेगा ५४७४ या २० मीलको। 
ग्रव ५ इंच लम्बी रेखा लेकर ५ वरावर भागों में वॉँटिए। इन विभ.गों को मुख्य भग कहते हैं। 





हू हु बफकरडए कस पड ६५ 
4 3 ३२ ।॥ ० 4 6 हा 46 
चित्र ६--मरापक १”-४ मील 

ऊपर के में ४ मील का एक विभाग होगा। ये संख्याएं ( ४, ८, १२, तथा १६ ) इन विभागों के 
सहारे लिखी गई हैं । संस्पायें लिखते समय पहिला मुख्य विभाग छोड़ दिया जाता है और जून्य एक विभाग को 
छोड़ कर लिख जाता है जेसा कि चित्र में दिखाया गया है। फिर पहले मुश्य विभ,ग को छोटे-छोटे गौण विभागों 
में बाँठा जा सकता है जैसे ऊपर के चित्र में पहले मुख्य विभाग को एक-एक मील के चार गीण भागों में बाँटा 
गया है । 

प्रइनन २--६१ इंच +- ९२ मील के मापक के लिए रेखिक मापक ((79]0702 $086) ख्ींचिए । 

१ इंच प्रकट करता है ९२ मील । 
«“« ६ इंच प्रकट करता है ९२४८६ या ५५२ मील। 
« यह संख्या १० या १० की धात नहीं है । इसके समीप एऐस; संख्या ५०० है। अतः हम ५०० मील की 
दूरी प्रदर्शित करने वाली लम्बाई ज्ञात करेगे । 


000 60 60 4४0 ३० ०७० 300 
२0०0० 300 
(कही 2224 धिलडा पा /ट्ल ् 5 कल ०0 





चित्र ७--मापक १”८४९२ मील 
५५२ मीरू ८-६ इंच (मानचित्र पर) 


हू ०2 
१५, क#-- 
ण्ण्र न 
कर ५०० >्८ 920 00 
हे प्प्र 


५ देर इंच 


मापक 


0 
न 


करना होता है । सभी वृत्तों के अअद्ध॑व्यासों की गणना करना वड़ा कठिन काये है और इसमें समय भी अधिक रूगता 
है। अतः वर्गमूल मापक विभिन्न वृत्तों के अरद्धव्यासों को ज्ञात करने का एक सुविधाजनक साधन है । परन्तु यह एक 
रेखिक (89]07स्‍04) तया आसननतात्मक (40[705ग्रा87ए७) विधिही है। 

उदाहरण 


कई नगरों की जनसंख्या नीचे दी हुई है। इनको वृत्तों द्वारा प्रदशित कीजिये जिससे उनकी तुछना ठीक ठीक 
समझ में आ जाय । 


जनसंख्या पूर्णाक जनसंख्या पूर्णाक 
कक १२,३५६ १२,००० च. २३६,०४० २३६,००० 
ख्‌ ६०,५४६ ६१,००० छ १२५,२५१ १२५,००० 
ग २९,९८३ ३०,००० ज १७५,०९८ १७५,००० 
घर ८९,८७५ ९०,००० झा १४२,२४१ १४२,००० 
डे ५४,४४२ ५४,००० ब्व २१४,८९६ २१५,००० 


मान लीजिए कि १०,००० व्यक्तियों को प्रदशित करने वाले एक वृत्त का अद्धव्यास .९” है। समस्या है 
अन्य वृत्तों के अद्धव्यासों के ज्ञात करने की । वृत्तों की तुछुवा उनके क्षेत्रफलों से की जाती है और क्षेत्रफल श्रद्ध- 
आासों के समानपातिक होते हैं क्योंकि एक वृत्त का क्षेत्र वरावर हैग » अद्धव्यासः । अ्त्तः अन्य वृत्तों के अद्धेव्यास 
रें उनके द्वारा प्रदर्शित संख्या के वर्गमूल का सम्बन्ध होता है। सभी वृत्तों के अरद्धव्यास की गणना की आवश्यकता 
हीं है । रैखिक विधि का उद्देश्य श्रनावश्यक गुणा भाग को दूर करना है अतः दी हुई संख्या की सीमा में पूर्णाक 
_झुयायें चुनी जातीं हैं । उदाहरण के लिये यहाँ हम ५०,०००-१००,००० तथा २५०,००० को चुन सकते हैँ 
 र उन बूत्तों के अडेव्यासों की गणना कर सकते हँ जो उनको प्रकट करेंगे । दूसरी ध्यान देने योग्य महत्वपूर्ण 
ब्रात यह है कि वे दी हुईं संख्यायें प्रयोग में नहीं आती हैं । ह-०>ां$ के साथ दिखाये गये पूर्णाक ही प्रयोग में 
छाये जाते हैं । 


नर कप रा हा] प्‌ 
५०,००० व्यक्तियों को प्रदर्शित करने वाले वृत्त का अडव्यास --.२” % या, बी | न २७% २२ च- डंडे? 
9 
१५०००,००० हे का हु हर शा 84 मरे %( १००,००० चर? 5 2 5050 
१०,००० 
२५०,००० ”! /[ “| /[॒ / न्‍+'२” जा नत२%५८:१ 
रचना विधि 


संख्यायें >( अक्ष के सहारे तथा अद्धव्यास ४ अक्ष के सहारे दिखाये जायेंगे | १--१००,००० का मापक 
लीजिये । इस मापक से 2६ ग्रक्ष के सहारे चुनी हुई संख्याओं को दिखाइये और चूनी हुई संख्याओं के ठीक विन्दुओं 
से अद्ध॑वृत्तों के वरावर रूम्ब खींचिये। उनके ऊपरी अन्तिम बिन्दुओं को वक्त रेखा से मिलाइये । यह वक्ष 
रेखा एक परवलय (?क7०00]9) है । इस परवक्य (०7०7008) के सहारे अन्य अद्धेव्यासों को ज्ञात किया 
- जा सकता है। पूर्णाक संख्याये &-अ्रक्ष के सहारे चिन्हित की जाती है और लरूम्ब उन चिन्हों से वक्र रेखा तक 
खींचे जाते हैं। ये ही अ्रद्ध॑व्यास हैं। 





चित्र २७--त्रगमूलमापक 


फा० ५ 


रेड मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


घनमूल सापक (5086 ए[ (प्र०8 १००) 


घनमल मापक ठोस गोलों के अडंव्यासों के ज्ञत्त करने के लिये खींचा जाता है। जब गोछों के द्वारा तालिका 
प्रदर्शित की जाती है तो विभिन्न अंकों के अर्द्धव्यास ज्ञत्त करने का सरल साधन यहा मापक है । प्रदर्शित अंकों के 
समानयात गोलों को बनाया जाता है श्रतः उनके श्रद्धंव्यास दी हुई संख्याओं के घनमूछ के समानूपातिक होंगे। घनमूल 


मापक खींचने की विधि वर्गमूल मापक खींचने के समान ही है । दी हुई संख्याओं की सीमा में कुछ संख्यायें चुनी 
जाती हैं और उनका घनमूल निकाला जात्ता है। 


उदाहरण 

वही संख्यायें जैसा कि ऊपर के उदाहरण में हमने देखा है, गोलों द्वारा प्रदर्शित करनी हैं । 

मान लीजिये १०,००० व्यवितयों को प्रदर्शित करने वाले गोले का श्रद्धव्यास *२” है, तो श्रन्‍्य चुने हुए 
५०,०००, १००,००० तथा २५०,००० के अद्ंव्यासों को नीचे दी हुई विधि से ज्ञात किया जायगा । 


० श कह. हक रे १५4 ०0,००० ? ८4 2, 
५०,००० व्यवितयों को प्रदर्शित करने वाले गोले का अद्धंव्यास ++ '२ ८ ३ र्््ग्ग उतरे &(१७७- ३४ इंच 
0 ) ०0०0 
१००,००० है श्र ४ १ नरक मे प्लस २२ ४८ २११५८-*४३ इंच 
न्‍ै 
है छ्‌ | बढ 
२५०,००० ! ० ५ न २? १३ / कि ल्‍ २ % २२९७ *५८ इंच 
रे 


धनमूल मापक खीचने की विधि ठीक वही है जो वर्गमूल मापक की है । पूर्ण संख्यायें >(-श्रक्ष के सहारे तथा 
अ्रद्धव्यास ४-प्रक्ष के सहारे खींचे जाते हैं । 
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हा क०००७०००००७००७ 


हे । 


&(ए ६४8 0 5 
चित्र २८--घनमूल मापक 


ढाल सापक (509[6 ० 80765 ) 


ढाल मापक एक रैखिक प्रदर्शन है जो समोच्च रेखाओं के बीच ढ़ाल के अंशों को ज्ञात्त करने के लिए प्रयोग में 
लाया जा सकता है। इस कारण से मानचित्र पर समोच्च रेखाओं के वीच की दूरी आसानी से नापी जा सकती है। 
यदि ढ/ल दिया हो तो ढाल मापक की सहायता से दो समोज्च रेखाओं के बीच की दूरी भी निश्चित की जा सकती है । 
मान लीजिथे कि दो समोच्च रेखाओं के बीचकी लम्व दूरी > - 
फूट है और धरातल पर ढाल £? है । इस प्रकार एक समकोण त्रिभुज 
टः खींचा जा सकता है जिसका 3 ९: लम्ब £ फूट हैं तथा & कोण $९ है। 
यह स्मरण रखना चाहिये कि मानचित्र पर सभी दूरियाँ क्षैतिज या 
'समतल? दूरियाँ (्रि0ांणा० त580005) होती है, ढाल की 
सीध में नहीं । इसका अर्थ यह हुआ कि ढाल के $९ के लिये दो समोच्च 
रेखाओं के बीच की दूरी 03 ->ह5 ०0#? होगी । इस दूरी को क्षैतिज 
दूरी (सिएणा207रवा 7पप्रापआओ 0 पे. 5.) तथा रूम्ब दूरी 
४ मर को लम्ब ऊँचाई (५&ग08 पशांशरएश ० 9५. .) कहते हैं । 
परम्परागत रूप में समतल दूरी (क्र 5.) सर्देव गज में तथा रूम्ब दूरी 
चित्र २९ (४. 4.) सर्देव फूट में दी जाती है। अ्रत: समतल दूरी ज्ञात करने का 
सूत्र इस प्रकार हैं :--- 


लि 


मापक ऊ इ्े५ 





हि ड़ ज़रा 
प्र. ए. (क्षैतिज दूरी)। “7 # गज 
यंदि/ ५० फूट और ढाल का कोण 5 १०,वो 
बडे ७३ 
छू, «77 गज 


+५० ६ १९१ गज के 
> ५०% २० गज (१९-१ के लिए २० लेने पर) 
मन १००० गज 


9५9 
९ 





ह ट ञअश 


का ढाल इसकी दूनी दूरी अर्थात्‌ १. १४” से, २० का ढाल “२८” इंच से, ३? का ढाल'१५ से, ४?-का ढाल “१४ से, 
५९ का ढाल “१२” से, तथा ६? का ढाल '१! लगभग में प्रदशित किया जायेगा । अव एक रेखा खींचिये और 
बाई ओर से इन दूरियों को चिन्हित कीजिये । 


4/2, 4 2 39456 


5 १५००० . हु 
१० + १ मील के मापक पर १००० गज/परुद्धता इंच या *५७ इंच से दिखाया जायगा | अतः 


चित्र ३० 


वृफएणा०णा्ाए॑एश५ए छल, 8 ५.३. (00% वास्तविक मान ढाल मापक के लिए 


कं अनुमानित मान 
प्त » 49,2२६ ५७' ३२ 


गज 5 ४. [. % १९*३ गज ४. . ४२० गज 





२९७ २ ग छल. £. न फिर गजर ए.]..८९"८ ,, ४..%१० +» 
३9:2. छू. 5. अपन या गण एव. «८६३ , ४.70 ६8३ » 
४०३ ५ रे का. 5. न >गजर एव &४ट » ४.7५ 
मल 2 या 02 आम 
७, ,  ,.. प्र. 8.>-“- ट्रे-गजन पं. हबार हे पेंव-# वर 
७१, +» ४ प्र एछ. नि“ “गन ए[.४२७छ » ४. 7.>२७ ,, 
८४), 9) छल, 5.८ न जीन“: ७१६ ज--५., ! »८२*३ , ४. .% २४ ,, 
हक 5 लत. छ,« कप हू ५.7. >र१३ » ऐ7-%२४१७ 
१०९... 9३४... 39 स. 8. नह “गज प],%१०९ , ४-.%&१५९ ,, 


ऊपर दिये हुए मानों से यह स्पष्ट है कि हर जगह सन्निकट मानों का ही प्रयोग किया गया है अतः अन्य 
रैखिक प्रदेशनों की तरह ढाल मापक भी एक सस्निकट प्रदर्शन (977 ९हांग्राष6 76.76565८7) है । 
वनियर मापक (५छयंधा 5०2०) 
छोटे-छोटे भागों में चिन्हित मापक पर फिसलने वाले एक छोटे मापक के बनाने का श्रेय वर्गश्यिन पियरे 
वनियर ( फ्रैपाह्ठफरातीका शिथा6 श््ापांशा ) को है । रचनात्मक मापक तथा करमापक से जितना शुद्ध 


३६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


मान निकालना संभव हो सकता है उनकी अपेक्षा इस मापक से हे और भी छोटे-छोटे भागों को पढ़ सकते हैं।ये 
मापक हरूम्बाई तथा कोण दोनों के नापने के लिये प्रयोग किये जाते हैं। 

वरनियर मापक के तीन मुख्य प्रकार हैं :--- री | 

(अ) 'डाइरेक्ट' या घन! वर्नियर मापक (60 07 ?06थीए6 ए०गांभथ 5९8॥0)--बरन 
वर्नियर मापक में दोनों मापकों पर निशान एक ही दिद्या में बनायें जाते हैं, वये से दाहिने कह लीजिये, | तथा 
वरनियर का शून्य एक वाण चिन्ह से निर्देशित रहता है। प्रत्येक वरनियर विभाग, प्रारम्भिक मापक के संगतीय 


विभाग से ज्ञात भाग कम होता है। 


उदाहरण 


५ श 





प्रदत्त १--एक धन व्नियर मापक बनाइये जिससे तक पढ़ा जा सके । 











१०० 
पक हक है] १ बा  क भा हो, जि ग्रव हज ँ 
पहले ६” का एक प्राथमिक मापक बनाइये और स्का छोटे-छोटे भाग कीजिए ।अव-प[[ु77 का एक 
ह ्ं ँ में बॉटिए कल ९्‌ ११ 

बरनियर बनाइए और उसे १० वराबर भागों में ताकि वनियर का प्रत्येक छोटा भाग 6६ *# “झा ः था 

रा बज बढ ५ न 284 ः 
पृ को तापे। यहाँ अ्त्येक वर्नियर विभाग, प्राथमिक मापक के विभाग की अपेक्षा स्न - ्ज्फ बा - कम 

0 ०० ०० 


है | चित्र ३१ में वरतियर मापक का शून्य प्रारम्भिक मापफ के शून्य सेइस तरह मिलता है कि वर्नियर का प्रथम 


(५ 2 ॥ 








श्र रे ५ १०९ १ ५ 
विभाग है एक 2३ का डक, तीसरा दृण्ा ** वा १०वाँ द[[4ू ज्जहू अवमिक मापक का एक छोटा 


विभाग पीछे रह जाता है। 


0. कक ॥0, 
९ (तता[7]7772 






चित्र ३१ 
मापक पर ४६७” पढ़ने के लिए वरनियर को इस प्रकार खिसकाइए कि उसका शूस्य प्राथमिक मापक के 
४"६” विभाग से मिल जाय । अव फिर वर्नियर को थोड़ा और दाहिने इस प्रकार खिसकाइये कि वर्नियर का 
सातवाँ भाग प्राथमिक मापक के किसी विभाग से मिल जाय । दनियर के शून्य तथा प्र/थमिक मापक के शब्य के बीच 
की दूरी ४६७” को प्रकट करेगी। ह 


प्रदत्त २---एक एसा धन वनियर मापक बनाइये जिससे १ मित्तट तक पढ़ा जा सके । 


0 
प्राथमिक मापक पर प्रत्येक छोटा विभाग जप भ्र्थात्‌ ३० मिनट प्रदर्शित करता है; इस प्रकार हम लगों 





को ऐसा वरनियर बनाना है जो प्रारमभिक मापक के एक छोटे विभाग के ३८ वें भाग को पढ़ सके । 
एक डाइरेक्ट वरनियर बनाने के लिए प्राथमिक मापक के २९ विभागों को वरनियर पर ३० विभागों में वॉँटिए 
५ 
और तब वर्नियर * 





या ३० मिनट के 





वें भाग श्रर्थात १ मिनट को पढ़ेगा । 


३० 








ाशहाशाशशशाश्ाररवा ता बा शबा ला 
[[[[[[[[[_[([[[[_[][] 
१ पड 


| ्ः क्ष 











मापक ढ७ 


मापक पर १८९५३” पढ़ने के लिये वनियर को ह॒टाइये ताकि उसका शून्य प्राथमिक मापक के १८०३० 
सिल जाय । अब वरनियर को थोड़ा सा खिसकाइए ताकि उसका २३वाँ विभाग प्राथमिक मापक के किसी विभाग 
मिल जाय। इस प्रकार वनियर द्वारा १८९३०---२३”-१८०७५३” पढ़ा जा सकेगा । 

_ (ब) रिद्रोग्रेड! या ऋण वर्नियर मापक्त (रिवाठ्ट्टाइ्त७ ० पर6847ए७ प्रथयांक्ष”! 8८४०)-- 
रेट्रोग्रेड वनियर मापक में दोनों मापकों पर निशान विरुद्ध दिशा में बनाये जाते है ) यहाँ भी शून्य 'वाण चिन्ह! से 
चिन्हित किया जाता है। रेट्रोग्रेड वर्नियर का प्रत्येक विभाग, प्राथमिक मापक के संगतीय विभाग से ज््न वाँ भाग 


44% 2८% 






















बड़ा होता है । 
उदाहरण 
५५५ हक पढ़ने के लिए एक 'रेट्रोग्रेड वनियर' मापक वनाइए । यहाँ हम हु का 
0 
वरनियर मापक वनायेगे तथा उसे १० उप भागों में विभाजित करेगे ताकि प्रत्येक छोटा भाग 
5 १ १५४ ख् 
फ्ा कन्क या लव नाप सके । स्पप्टत: वर्नियर का एक विभाग प्राथमिक मापक के 
दर हु ९० .' न्‍ न 
एक विभाग से ।>+ अमल की ज 5 कक ----जड़ा है। चित्र ३३ मे वरनियर का शन्य प्राथमिक 
१०० १० १०० रे 
मापक के १"१ से इस प्रकार मिलता है कि वर्नियर का प्रथम विभाग न. की आगे, दूसरा 
१०० ० 
२ । तप डे ध के न 5 १ ० कक 52%: ज्ै 
--++ आगे, तीसरा ---आगे और १ ०वाँ 7 या प्राथमिक माप का १ विभाग आगे रहता है। 
१०० १०० १०० 
40 5 6 40 5 0 
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चित्र ३३ 


मापक पर ३-३८” पढ़ने के लिए वरनियर को खिसकाइए ताकि शून्य प्रारस्भिक मापक के ३३” से मिले। 


झव वर्नियर का ट८र्वा भाग प्रारम्भिक मापक के किसी भ.ग से मिल जाय । वरनियर के शून्य तथा प्रारम्भिक मापक 
के शुन्‍्य के बीच की दूरी ३*३८ होगी। 
प्रश्न २--एक रेट्रोग्रेड वर्नियर वनाइये जिससे १ मिदट तक पढ़ा जा सके । 
30. 25 २० ॥$ ॥0 5 [>] 
| ।4 
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चित्र ३४ 
संकेत---रिद्रीग्रेडई वनियर मापक वनाने के छिए प्राथमिक मापक्‌ के ३१ भाग को वनियर के ३० भाग 
में बाँदिए । 

(स) हे वनियर सापक ([00पए76 शक्षयंआ 8086)--है वर्नियर में, ऊपर वर्णित दोतों प्रकार के 
वर्तियर अपने स्वाभाविक रूप में किनारे से किनारे को मिलाकर रखे जाते हैं। दोनों मिलाकर एक मापक बनाते 
हैं और उनके शून्य वीच से रहते हैँ । यह वनियर विश्ेपकूप से कोण के लिए प्रयोग किया जाता है; एक भाग 
घड़ी की सुई की दिल्ला में ((0८६-फ58) तथा दूसरा भाग घड़ी की सुई की विपरीत दिलश्या में (ध77-(0८६-फछ्रा56) 
पढ़ने के लिये उपयोग में आता है। दो रेखाओं हारा बने अन्त: कोण तथा वहिकोंग इससे सीधे नापे जा सकते हे । 
साधारण वनियर से इसकी लम्बाई दूनी होती है । फिर भी पैमाइश करने के कुछ यंत्रों में वनियर संशोधित रूप में 


३८ ,... मानचित्र तथा अयोगात्मक भूगोल 
पाये जाते हैं और है वर्तियर को लम्बाई साधारण वनियर की लम्बाई के वरावर ही होती है, शून्य उनके मध्य में लिखा 
रहता है तथा अन्य संख्यायें दो पंवितयों में दिखाई जाती हैं । देखिये चित्र नं० ३५ ॥ 

है वनियर पढ़ने की विधि--यदि वर्नियर के 'वाण' चिन्ह को आप दाहिने ओर खिसकाते हैँ तो उसके दाहिनाद़ें 
पर ० से ३० की ओर वरनियर पढ़िये । यदि वनियर के विभाग तथा प्राथमिक मापक के विभाग का कोई मिलन 
चिन्ह (7क्ष९ 07 ९०7ंटंतंश०6) नहीं मिलता तो उसे बिल्कुल बाँये हाथ की ओर से ३० से ६० पढ़िये | यदि 
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चित्र ३५. 
आप वर्नियर के वाण' चिन्ह को वाँई ओर खिसकाते है तो उसके वाँवाद्ध पर ० से ३० की ओर वर्नियर पढ़िये और 


थक 


धमिलन-चिन्ह' न मिलने पर बिल्कुल दाहिने ओर के सिरे ३० से ६० पढ़िये । चित्र नं० ३५ में है वर्नियर में ९१९-३९१* 
तथा २६८९-२१” पढ़ा जा सकता है । 


सानचित्रों का प्रसार ओर संकोच 


(जिक्षएनालां _्षात ०तएलांणा ० (475) 


फोटोग्रैफिक साधनों द्वारा मानचित्र शीघ्र तथा शुद्ध रूप में बड़े तथा छोटे किये जा सकते हैं । इस क्रिया के लिये 
कुछ अन्य भी उपाय है किन्तु यहाँ मानचित्र-रचना-विधि ((!४702878)7708] ) तथा_ यांत्रिक विधि (वाशगप- 
7707[9]) का उल्लेख किया जायेगा। 


(अ) यांत्रिक विधियां 


(१) कैमरा ((ध॥078)--मामचित्रों के संकोच तथा प्रसार की सवसे आसान तथा सही दिधि कैमरे द्वारा 
है। केमरे द्वारा मानचित्रों को श्रधिक सही रूप में वड़ा या छोटा किया जा सकता है, किस्तु प्रसार कीं अपेक्षा संकोच 
(र०(प८०॥) अधिक संतोष जनक होता है क्योंकि प्रसारण में अशुद्धियाँ बढ़ जाती है। रूब कुछ होते हुए भी यह 
विधि भ्रधिक खर्च की श्रपेक्षा रखती है । हर 

(२) पैन्टोग्राफ (2800873.])--पह मानचित्रों का बड़ा या छोटा करने वाछा एक वहुत ही साधारण 
किन्तु उपयोगी यंत्र है । पैन्‍्टोग्राफ में दो या श्रधिक सुइ्याँ एक छड़ में लगी रहती हैं | जब एक सुई खिसकाई जाती 
है तो दूसरी सुई अपने आप खिसक जाती है । एक सुई मानचित्र की सीमा-रेखा (0प6) के सहारे खिसकाई 
जाती है तो दूसरी सुई भी ठोक उसी तरह को सीमा-रेखा ( मानचित्र सीमा-रेखा से' छोटा या बड़ा ) का अंकन 
करती है। किस्तु केन्द्र से प्रत्येक सुई की दूरी स्थिर रहती है तथा एक दूसरे से भिन्न रहती है। इस प्रकार पैन्टोग्राफ 
समानान्तर चतुभु ज के सिद्धान्त पर कार्य करता है। 





चित्र ३६--तन्‍्टोग्राफ 


मानचित्रों के प्रसार की अपेक्षा उनके संकोचन के लिये पैन्द्रोग्राफअधिक उपयोगी है क्योंकि मानचित्रों के 
छोटा करने में यह अधिक सफलता से कार्य करता हैं । प्रसार की दा सें पहली सुई के खिसकाने में थोड़ी सी भी 
अशुद्धि 8 पर प्रसारण सुई द्वारा अ्रशुद्धि बहुत बढ़ जायेगी । इस कारण प्रसारण की दशा में अशुद्धि के बहुत से तत्व 
नढ़ जाते हैं। इसके विपरीत संकोचन की दा में अशुद्धि कम हो जाती है। साधारणतया पैन्टोग्राफ से एक मानचित्र 


सापक ३९ 


अपने आकार से ४या ५ गुना से अधिक बड़ा नहीं किया जाता । आज के चैज्ञानिक-युग के लिए पैन्टोग्राफ एक पुरानी 
चीज हो गई है और इसका प्रयोग बहुत कम होने लगा है। अजकल मानचित्र 'फोटोस्टेट्स! (/?॥0/098/5) द्वारा 
छोटे या बड़े किये जाते हैं । . 

(३) समानुपातिक परकार (7॥070770॥9/ (:077095568)--इस यंत्र मे दो छड़ जड़े रहते हैं जिनके 
दोनों सिरे नुकीले रहते हैँ और जो विभाजक (#2ज़ंतंधा) का कार्य करते हैं | ये मानचित्रों के प्रसार तथा संकोच 
दोनों के लिए प्रयोग किये जा सकते हैं लेकिन इनका प्रयोग विशेष प्रचलित नहीं है। 


(व) रेखिक विधियाँ 


समान वर्गों, आयुतों, त्रिभूज़ों एवं वृत्तों की सहायता से भी हम मानचित्रों के प्राकार को छोटा-बड़ा कर सकते 
हैं किन्तु अपनी सरलता तथा सार्वभोलिकता के कारण वर्गविधि ($स्‍ए<४७ ५४७४१००) सर्वश्रेष्ठ है जब कि अन्य 
विधियों का प्रयोग विशेष अ्रवस्थाओं में किया जा सकता हैं जेसे समान त्रिभुजों का प्रयोग संकरे क्षेत्र जेसे सड़क, रेलवे, 
नदी की धारा अदि के लिए किया जा सकता हैं। इसी प्रकार समान वृत्तों का प्रयोग लगभग वृत्ताकार भू-भागों के दिये 
किया जा सकता है। 


वांविधि--र्ग विधि मानचित्रों के प्रसार तथा संकोच के लिए सवसे आसान विधि है । यह विधि मापकों के अनुकूल 
दूरियों को ठोक करने के सिद्धान्तों पर आध।रित है। मान लीजिये कि राजस्थान का एक मानचित्र दिया हुआ है जिसका 


१ 


+-जज्प्--+++__+ मापक स्त्त | दिये हुए मा र 
मापक कक न महा है। इसे फल कै मापक पर विस्तृत करना है। सर्व प्रथम दिये हुए मानचित्र पर 


वर्गों का जाल विछाइये । इन वर्गों को प्रत्येक भूजा की एक ही निश्चित लम्बाई रखी जायेगी। मान लीजिये कि यह 
लम्बाई आधा इंच है॥ अव यदि हम दूसरा वर्गों का जाल खींच सके तो सुविधापुवेक मानचित्र की सीमा दूसरे वर्गों के 
जाल पर उतार सकेते हैं । अब अवस्था यह है कि दूसरे जाल के वर्ग की भूजा की लम्बाई क्या रखी जाय । इसके 
लिये मापक का सहारा लेना पड़ेगा। 


8१४5६ 7:8000000 ह 
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चित्र ३७--एक राजस्थान का मानचित्र 


१्‌ ३ ५ 30228. है 
ग पक >द्ररनप्: पे ६ ज्रेः 
ली पक १८,०००,००० है, र्ता लव वगग का भूजा २ इंच हू । 
५ १०८ १८,०००,००० ०८ १ . 
हर] कै के ८,०००,००० ?? ? २४ १२८८,०००,००० ड्च 
छु ९ «३: 
न -“ इचज-5 १7 इच। 


४० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


अ्रव १ चर इंच की भजा के वर्ग खींचिये और ध्यान पूर्वक देख देखकर मानचित्र की सीमा नये जाल पर 


उतारिये। देखिये चित्र नं० ३७ । निम्नांकित गुरु से वर्ग की भुजा की हरूम्वाई भी ज्ञात की जा सकती है। यदि 
ज्ञातव्य भूजा क है तो ॥॒ 
खींचे हुए वर्ग की भुजा प्रथम प्र ० भ० का हुए भि० का हर 
न 
दूसरे प्रदशक भिन्न का हर 


म्ड 


उदाहरण 





प्रधन: मापक >777- पर बने हुए मध्य प्रदेश के मानचित्र को माप १ पर संकुचित कीजिए । 


<,०००,०० ६,०००,००० 
मान लिया कि प्रथम मापक पर बने हुए लघु वर्ग की भुजा १“ इंच है । 
मान लिया कि ज्ञातव्य भूजा क इंच है | तव गुरु के अनुसार 
१९१८८,०००,००० 


४ ““+++ £<: ' ण्‌ 9 
१६,०००,००० 5 


अब, उपयुक्त वर्गो की संख्या खींचकर मानचित्र छोटा किया जा सकता है । 
48000000 श्र ब्प हा 
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चित्र ३८ 


मानचित्रों की संधि 
[ए०ग्रण0870॥ ० १०७७४] 


यदि एक ही सीमा पर मिलने वाले 
मानचित्र खींचा जा सकता 
जाती है । फिर मापकों के 
अलग ज्ञात करनी होती है। 


न मानचित्र दो भिन्न भिन्न मापकों पर दिये हुए 
है। इसमें पहले एक वर्गों का जाल खींच छेते हैं जिसके वर्गों के 
अनुसार दोनों दिये हुए मानचित्र पर दो जाल खींचते हैं और दोनों 


हैं तो उन्हें जोड़कर पुन: 
भुजा की लूम्बाई मासलछी - 
के वर्गों की भजाएँ अ्रलग- 





मांपक १ 


उदंह के 
उद्हरण 222. 2 
बाज 2 जछ 
हे 9 
इन : उत्तर प्रदेश तथा विहार के मानचित्रों की संधि जो कर मच 5 तथा है 
प्रसव : उत्त र प्रदश तथा बहार के मानाचत्रा जला जे आर 5 0० 2 न 5 कल्चर 
लिन सह है ्‌ 
मापक पर खिचे हुए हैं; मापक इजजलर्रमपकम्फर पर कीजिए 
मापक गा पर बने हुए उत्तर प्रदेश के मानचित्र पर ०३” भूजा लघु वर्ग खींचिए। 
१७,५० ०,००० डे न 0 
अत: मापक ८एमघएाप्न "र बने हुए बिहार के मानचित्र के रूघु वर्ग की भुजा 
०४३४ १७,५००,००७) हि हि 
न्ज इंच 5०६५ इंच 
८,०००,००० हज लत १ इच टात 
वो पक र बनाए जाने वाले बिहा कलम हा त्रंश 5 नई 203 5 ल्घं 
तथा भाषक 77777: १६ बनाए जाने बारे विहार तथा उत्तर प्रदेश के संधि मानचित्र के रूघु 
वगे की भूजा 


*३४८ १७,५००,००० 


१०,०००,००० 





अब दोनों मानचित्रों के लिए पृथक-पृथक वर्गों के जाल बनाइए तथा तत्परचात उनकी संधि कीजिए ! 


प्ह्या० 


8४ ।7500000 8६ । 800000 














अध्याय ३ 
का विकप 
सानाचत्र एकप 


खण्ड का साधारण 
प्रत्येक सानचित्र समतल स्तर पर खीचा जाता है और पृथ्वी के समस्त गोलाकार्‌ धरातल को अथवा उसके किसी 
अंश को प्रदर्शित करता है । गोलाकर घरातल को चौरस स्तर पर प्रदर्शित करने में प्रक्षेप की सहायता लेना पड़ती है। 
गलोव पर अक्षांस तथा देशान्तर रेखाओं का जाल फंला होता है जिसे अ्रमुक प्रक्षेप की सहायता से समतल स्तर पर 
स्थानान्तरित कर देते हैं तथा अभीप्ट मानचित्र प्राप्त हो जाता है । इसकी एक सरल विधि यह है कि एक एसा गोरा 
लीजिए जिस पर शअक्षांस तथा देझ्ाान्तर रेखाएँ तार द्वारा वनी हुई हों। इस गोले के केन्क्व विन्द्र पर एक दीपक रखिए 
तथा गोले से सटाकर अथवा उसके निकट एक चौकोर कागज फेलाइए, तार द्वारा वनी हुई अक्षांस तथा देश्षान्तर 
रेखाओं को छाया इस फैले हुए कागज पर प्रक्षेपित होगी। इस प्रकार इस प्रक्षेपित (फेंकी हुई) छाया से 
कागज पर श्रक्षांस तथा देगान्तर रेखाओं का जारू-सा वन जायया। अतः प्रक्षेप (20]०८४१०7) का तात्पर्य स्वयं इस 
वास्तविक विधि से है जिसके द्वारा गोलाकार घरातरू पर वनी हुई झ्नक्षांस तथा देझ्ान्तर रेखाजों को समतलरू स्तर पर 
प्रदशित किया जाता है। परन्तु प्रक्षेप (?0]8९८४07) का प्रयोग समतरू स्तर पर बने हुए अक्षांश तथा देशान्तर 
रेख,ओं के जाल के लिए भी किया जाता है। इसके अन्य अंग्रेजी पयाववाची (गराटणोल, (पंत, वेरेहा 
अथवा (63] भी है। परन्तु प्रक्षेप (00]6८ॉ0॥) सब से अधिक लोकप्रिय हैं, श्रतः इसे ही वहुवा प्रयोग किया जाता है। 
अब हम प्रश्नेप की इस प्रकार परिभाषा कर सकते है--प्रक्षेप अक्षौस तथा देशःत्तर रेखाबों के कमवद्ध 7/9996778८) 
जाल को कहते है जिसे चौकोर समतल कागज पर समस्त पृथ्वी झयवा, उसके किसी जंझ् के लिए खींचा जाता है । 
प्रक्षेप के भेद 
प्रक्षेपों का वर्गीकरण दो प्रकार से किया जा सकता है--रुचना विधि तथा उद्देश्य के अनुसार । 

रचना विधि के अनुसार प्रक्षेपों के भेद 

.._ किसी शीक्षेके र्छोब के भीतर प्रकाश रखकर उसके धरातल पर बने हुए अक्षांश तथा देशान्तर रेखाओं के जाल 
को किसी विस्तारशील घरातल (]02ए०(09296 $प्रा/808) पर प्रक्षेपित किया जा सकता है। इस विधिसे 
बन ( प्रक्षेपों को प्रत्तिविम्ब प्रक्षेप (?क्ष50०८7ए७ 20[००/०॥) कहते हैं।_ ये अधिक उपयोगी नहों होते हैँ 
क्योंकि इनमें क्षेत्रकठझ, आकृति, दुरी तथा दिशा सभी शुद्ध नहीं होती हैं। प्रक्षेप के केन्द्र-विन्दु से ुर हव्ते ही मान- 
चित्र अधिक अशुद्ध हो जाता है। इन अजद्धियों को दूर करने के लिए गणित का प्रयोग करके अप्रतिविन्ब प्रक्षेप 
(१२०7-7० थभ89०८ए७ 270]6०0० ग) वनाए गये है जो वहुत ही उपयोगी हो गये हैं। इस प्रकार रचना विधि के 
अनुसार दो भेद, प्रतिविम्ब प्रक्षेप (?७759०८४ए८ छा०[००००॥) तथा अप्रतिविम्ब ग्रक्षेप (२० ७78९- 
६7४6 [70]००(07 ) हुए जिनका मूलाधार प्रकाश का प्रयोग ही है। 
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सानचित्र प्रक्षेप है 


जज 


रचना विधि के अनुसार प्रक्षेपों का दूसरा वर्गीकरण उस स्तर के आध।र पर हो सकता है जिस पर प्रक्षेप 
खींचा जावे । 
(अ) शिरप्छेदीय प्रक्षेप (70४8 ?70]०00०7)-सब्चे रेखा तल (६8 ॥ 9]976) पर खींचे हुए प्रक्षेप । 
(ब) झांकु प्रश्षेप (0708 270[8०८०॥8)--ञंकु के धरातरू पर खींचे हुए प्रक्षेप । 
(स) वेलनाकार प्रक्षेंप (('ण्ा0708 00]९०४०॥8 )--बेलनों के घरातलू पर खींचे हुए प्रक्षेप । 
इनके अत्तिरिकत कुछ एं से भी प्रक्षेप होते हैं जिनका मूलाघार गणित ही होती है | इन्हें ((00एश॥074/॥ 
३70]००४०78 ) कहते हैं। इस प्रकार प्रक्षेपों का चौथा भेद है--- 


(द) अ्भिसामयिक प्रक्षेप ((जाएशआं0ा8ा ?९60[०४०7०॥58) जिनका एक मात्र आझ्माधार गणित ही है । 


यह वात स्पष्ट है कि उपरोक्‍त तीनों स्तर-सम्बन्धी प्रक्षेप---2लतवीयों, (0००४ ॥0 (णा॥रतात 
००--?०89००7ए४७” तथा “र०7-?७४७९८८ए०७” दोनों ही प्रकार के हो सकते है । परच्चु 2678)! 
770]९०००07$8 में तो ?९7-80०९८ए७ तथा )२०॥-?९४५१०८(४७४ दोनों महत्वपूर्ण हैँ, जबकि झांकु प्रक्षेपों तथा 
बलनाकार प्रक्षेपों में केवल [र०07-[09'8[060/7798 प्रकार के प्रेक्षप महत्वपूर्ण हैं। 


उद्देश्य के अनुसार प्रक्षेपों के भेद 


उद्देश्य के अनुसार प्रक्षेपों के निम्नलिखित भेद हैं :-- 

(आओ) चुदच-क्षेत्र प्रक्षेप (2608]-क68, 07 +दु्णए/थां, 07 स070098797970 /0]००7०४) 
(ब) शुद्ध-आ्रकार प्रक्षेप ([776 898986, ० 0707र0फ्ञं०0, ० एकाणियाण ?शणुं९०ांणा$) 
(सं) शुद्ध-दिशा प्रद्धप (॥7प6 568 णा हैशांग्रपातीश ?0[]6०70०॥5) 


शुद्ध-क्षेत्र प्रक्षेप (>तुप्रक्का-॥708 0णा प्रए॥00 89770 070] ००४०॥) में भौगोलिक क्षेत्रफल शुद्ध 
दिखाया जाता है। च्‌कि क्षेत्रफल लम्बाई तथा चौड़ाई का गुणनफल होता है, अत: यदि लम्बाई को वढ़ाया जाय तथा 
चौड़ाई को उत्क्रमतः घंटाया जावे श्रथवा लम्बाई को घटाया जावे और चौड़ाई को उत्क्रमतः बढ़ाया जावे, क्षेत्रफल 
ज्यों का त्यों बना रहता है। उदाहरण के लिए एक दो-इंच वाले वर्ग को ले लीजिए जिसका क्षेत्रफल ४ वर्ग इंच है। 
यदि इसकी एक भजा को दूना तथा दूसरी को आधा करके फिर नया श्रायत्त बनाएँ तो उसका क्षेत्रफल ४» १७०४ 
वर्ग इंच होगा। इस प्रकार यह स्पष्ट है कि यदि किसी प्रक्षेप पर अक्षांस तथा देशान्तर रेखाओ द्वारा निर्मित कोई 
आकार ग्लोबव पर खींची हुई उन्हीं अक्षांस तथा देशानन्‍्तर रेखाओं द्वारा सीमित आकार से क्षेत्र में समान है--तों वह 
शुद्ध-आकार प्रक्षेप (॥7706 9॥806 ०7 ०7४॥070770 90[००४०॥ ) नहीं हो सकता । इसी प्रकार कोई 
शद्ध-आकार प्रक्षेप भी शुद्ध-क्षेत्र प्रक्षेप (>0ुप्रध्ा-शा०६ ?70]60707) नहीं हो सकता है। 


शुद्ध-आकार प्रक्षेप (॥7प्र6-9809, णा 07॥0#0काए 0 एजाग्णमिाशे ?0[0००४०7) में 
धरातलीय आकर शुद्ध दिखाये जाते हैं। इस प्रक्षेप के लिए यह आवश्यक है कि किसी भी विन्दु पर हर एक दिशा 
में मापक समान रहे, परन्तु यह उसी दशा में सम्भव है जब अक्षांश तथा देश्वान्तर रेखाएँ एक दूसरे पर लम्बवत हों। 
चकि मापक में स्थानान्तर परिवरतंन होता है अतः वृहत क्षेत्रों का आकार शुद्ध नहीं रहता है। इस दृष्टिकोण से 
शुद्ध-प्राकार प्रक्षेप आदर्शमात्र है क्योंकि वास्तविकता में किसी भी प्रक्षेप में बहत क्षेत्र शुद्धबआकार वाले नहीं हो 
सकते हैं। 

शुद्ध-दिश्या प्रक्षेप (&शांग्रापा9] स्‍20[8००0075) में दिशाओं का क्रम ग्लोब के ही समान होता है। 
वास्तव में इस वात की वड़ी आवश्यकता है कि मानचित्र के अनन्‍्यान्य विन्दुओं में दिशा सामंजस्य हो, परुतु सरलू 
रेखाओं द्वारा सभी दिशाओं को शुद्धतापूर्वक दिखाना टेढ़ी खीर है। शुद्ध दिश्या प्रक्षेप का तात्पयं केवल इतना ही है 
कि प्रक्षेप के केन्द्र से सभी दिशाएँ शुद्ध होती हैँ, अन्य विन्दुओं से सम्बन्धित दिशाओं की शुद्धता का उससे कोई ग्रभिप्राय 


नहीं है। 
खण्ड ख : शिरष्छेदीय प्रक्षेप (77709 ९००००) 


शिरष्छेदीय प्रक्षेप (2७7॥8] [20]6०॥07) में ्लोव पर बने हुए अक्षांश तथा देशान्तर रेखाओं के 
जाल को स्पर्श-रेखा-तल ([98720 72]976) पर प्रक्षेपित कर लेते हैँ। इनमें केच्द्र से सभी विन्दुओं की विशाएँ 
शुद्ध होती हैं क्योंकि इनका धरातल शंकु श्रथवा बेलनाकार न होकर चौकोर होता है। शुद्ध-दिशा सूचक होने के कारण 
ही इन्हें (6 टांग्राप्ाा9] ?70]90०707$ ) कहते हैं। 


४ चित्र तथा प्रयोयात्मक भूगोल 


इन प्रक्षेपों की शुद्ध दिशा का रहस्य यह हद कि इनके निर्माण से योले को उसके केन्द्रीय विन्दु दे ठोक उछ्छ 
विन्दु (४०7८४ 707४) से देखते हें इसी कारणसे इन प्रक्षपों को भिरप्ठेदीय चयवा भोप॑ंदा (लगी 


एछातुंध्लांणा) कहते हैं। < < 
स्पर्श रेखा तल जो कि शिरप्छेदीय प्रक्षेपों (2श्पातत्वों शि0]०णा०ा5५) का जाधार होता है. कई चवस्पाओं 
में ग्लोब को स्पर्श कर सकता है---किसी छाव पर, अभधवा भमध्य रखा पर अपदा दद्त्ा उच्य व 


न 


स्पण स्तर की स्थिति के झनतार पग्रक्षेपा के तान संद हा सकते हूं :+ 

(१) घरुवीय शिरप्छेदोय प्रक्षेप (00॥9/ 2ध्गॉपिदो शणंध्लांग))--जचच स्पर्भ रेखा चल [ शाएशं 
?[8॥8) ग्छोब को ध्रुव पर छूता है। | 

(२) भूमध्य रेखीय शिरप्छेदीय प्रणेप (सितुप्शंगांश टथाातवों शतुध्ताणा)-जब स्पर्श रेखा 


को भमगच्य 


तल (209०7 ?[9॥8) ग्लोब को भूमध्य रेखा पर छता है। 

















(३) तियंक शिरप्छंदीय प्रक्षेप (0पए6 2थात] शर्तांप्ता 07) स्पर्ध रेखा तल प्छोद को 
किसी अन्य विन्दु पर छत्ा है। 

प्रकाश की स्थिति भी काफी मसहत्वपर्ण है दर्योकि राक्लांस तपा वेशाग्तर रेखाबों के चीच दर अल्लेपित्त 
विन्दुओं तथा प्रकाश की स्थिति पर ही निर्भर होती है। प्रकाश को स्लोठढ के केसर पर से अघथ्ा उतकोी आन्तरिक्क 

धि के किसी विन्दु पर जो स्पश्चे-तल-रेखा के सम्मुख हो, सपवा पछोद के बाहर रबसा जा सकता है सौर उत्तकी 

स्थिति के झाधघार पर शिरप्छेदीय प्रक्षेपों के तीन ४ेद हो सकते है “--- 

(१) केच्रीय प्रक्षेप ()07070 शिएुंध्लीएणा)-जच इक्ाग ब्लोदक्े देन्द्र पर रदखा जाता है। 

(२) खमध्य समझूयी प्रक्षेप (9[2780श97४0८० ए।0][४८४०7०)--डब प्रकाश स्लोव की झान्तरिक 
परिधि के, छिसी एच वन्द पर हे। जो स्परशरेखा तल के सम्मस व्यास के द्स्चरे सिरे पर स्पित ह्दो। 

(३) ऋअनन्‍त्व प्रक्षेप (000शइए)॥ंए छा0ु॑ध्तांणो जब प्रक्ाजश्ञ दिग्दु र्लोंद के चाहर झतीन दूरी 
(क्‍7गरा[6 तांशंधा0९) पर स्थित हो तो इस झवस्था में प्रकाश की किरणें समानन्‍्तर होंगी। 


श्र + 


। 
प्ठ 


#ंियत 
बह पे 
/ कर 
68 
0 





चित्र ४१ 
इस प्रकार स्पशे-स्तव की स्थिति तथा प्रकाश को स्थिति 
(?शाइ0९४०णाीए8 2थाातनं श॒णु०णाणाओ को निम्तांकित ९ वर्यों में वादा जा उकता है :-- 
शिक्षाइएथतीएड टल्गाशं एतग॒ु॒ध्लाणा$ 
(प्रकाश-शिरप्छेदीय प्रक्षेप ) 


००. आक च्चा जन पर प्रकाश * 'म्न प्ल्दीय बेकड! छल के 
के शझाधघार पर प्रकाश #अरणप्छेदाय प्रक्षपा 


रच 4 











(07070 शिंशाटठशाघए0 ()ंगर0शा90॥70 
(केन्द्रीय प्रक्षेप ) (खमघ्य समरूपत पश्षेप) (परन्त्य प्रक्षेय) 
हर | । ! 
शिणव्षा #कुण्भ॑णादईं 0700० | एजेआ. सितुणएथांणाओं 0श४ातए८ 
(प्रवीय) (भूमध्य रेखीय ) (तियंक ) | (प्रवीय) (भूमघ्य रेखीय) (तियेक) 
| कक है 
रे0ांधा अ्तष्धागा दा तुए० 


(झूवोय) (सूमध्य रेखोय) (तियंक) 








मानचित्र प्रक्षेप श््ष्‌ 
इन प्रक्षेपों के अतिरिक्त कई प्रकार के |४०7-9थ४8796००ए०७ 2०08 ?70]४०078 भी हैं । परन्तु 
यहाँ हम केवल ऐसे दो प्रक्षेपों पर विचार करेंगे जो एटलसों में बहुत्त छोकप्रिय हूँ :-- 
१--शिरप्छेदीय सम-दूरी प्रक्षेप (26ग्रातरादा। तुणं-तडवक्षा। 270]6९०:०७) 
२--शिरू्छेदीय सम-क्षेत्र प्रक्षेप (7७787 #िदुपधौ-क्षा88 शि0[ुं९९००॥) 
'केन्द्रीय शिरष्छेदीय प्रक्षेप 
((जा0त्ांएट 9 एशआाएगा 90[607०75) 


इन प्रक्षेपों के निर्माण के लिए यह कल्पना करनी पड़ती है कि प्रकाश ग्छलोव के केन्द्र पर रक्‍्खा हुआ है 
और स्पर्श-रेखा-तलू ग्लोब को किसी विन्दु पर स्पर्श कर रहा है। अतः स्पर्श-रेखा-तल की स्थिति के अनुसार इन 
प्रक्षेपों के तीन भेद हो सकते हैं :-- 


श्रुवीय---जव स्पर्श-रेंखर-तल ग्लोब को एक श्लुव पर स्पशे करता है, 
भूमध्यरेख य---जव स्पशे-रेख:-तल ग्लोव को भूमध्य रेखा के किसी विन्दु पर स्पर्श करता है; 
है तियंक--जब स्पर्श-रेखा-तल ग्लोव की किसी अन्य विन्दु पर स्पशें करता है। यहाँ हम केवल श्रुवीय तथा 
मूमध्यरेखीय अ्रवस्थ,ओं पर ही विचार करंगे। 
(अ) केच्द्रीय श्रुवीय प्रक्षेप 


रचना-विधि ((ध०॥0०४[)--पृथ्वी के गोले को प्रदर्शित करने के लिए माप्क के अनुसार एक वृत्त 
खींचिये। जिन अक्षांस वृत्तों को प्रदर्शित करना है उनके अड्धव्यासों को भी खींचिये । 








चित्र ४२ (अ) चित्र ४२ (व) 


उपरोक्त चित्र का मापक १/२५०,०००,००० है, अतः पृथ्वी को प्रदर्शित करने वाले गोले का शअद्धंव्यास १” है। 
७५९, ६०९, ४५० तथा ३०? के ज्नक्षांसों को १५? के प्रश्षेपान्तर पर दिखाना हैं । '४४ स्पर्श-रेखा-त्ल को प्रदर्शित 
ऋरता है जो ग्लोव के उत्तरी श्लुव ऐऐं पर स्पश् करता हैं। अ्क्षांस रेखाओं के अरध॑व्यास ज्ञात करने के लिए अमृक 
अ्रक्षांस दिखाने वाले अर्दधव्यासों को स्पर्श-रेखा-तल तक बढ़ाइए। इस प्रकार अभीष्ट श्रधेव्यास +९४, २९, २) 


४६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


तथा ३ है | यह विधि इस कारण से श्रपनाई जाती है कि जब प्रकाश केन्ध पर होता है तो 0, ८, 0, 6 की छाया 
8, 0., 0, & पर पड़ेगी । श्रव प्राप्त अ्रध॑-व्यास लेकर समकेन्द्रीय वृत्त खींचय । ये अक्षांस वृत्त हैं। देशान्तर खींचने 
के लिए दिये हुए प्रक्षेपान्तर पर केन्द्र विन्‍न्दु से चाँदे की सहायता से कोण निश्चित करके सरल रेख।एँ खींचिए । 
[ चित्र ४२ (ब) देखिए ]। 
शं्वााशाशां८वों :--इस प्रक्षेप की रचना विधि म केवल श्रक्षांस वृत्तों के अ्र्धव्यासों को ज्ञत्त करने की 
ही समस्या है । जब गर्धव्यास ज्ञात हो जायें तो अ्रक्षांस वृत्तों को समकेन्द्रित वृत्तों द्वारा प्रदर्शित कर देते है | देशान्तर 
रेखाओं को (780709) विधि की भाँति प्रदर्शित कर देते हैं । 
अब चित्र ४२ (श्र) को देखिये। ७५९ भक्षांस-वुत्त का अ्र्धव्यास [७ है तथा /. 307 ८७५१ |]भ( पृथ्वी 
के अर्धव्यास रि के बरावर है । 4 ३९ में 
पछ ८ 
प्ठत (0 ८ ९९८८३ 
| 
छू संधि) (९०९०- १(०) 
', बछे७ार (0 (९०? - 8९0७9) 
स्तर ला! (९१०९-६६. ) 
न रि 60 [. णावर (चा 00- व. 
म्रि 2000 ७५९ 0 [२ धा १५९ 





इस प्रकार अन्य अर्धव्यास हि ए00(६०९, [२ 006 ४५९, [रे ०0। ३०० होंगे। यदि मापक 
है २ +- १ 


जजलाक न 22032 7 स23 कक 
२५०,०००,००० 


। 


| 
९ 


जा 
2 आज नीलम कल पर | ७ 
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५ ७५० अक्षांस-वृत्त का अवधव्यास -बू5२० २६७” 
६०९ 75 । ल्‍्ू०. ७ 
४५९० 99 55 पत्र ०? 
३०१० न्‍न्शछरेरा 


इन श्र व्यासों झे अक्षांसों के लिए सम केन्द्रिक वत्त खीचिए मौर देशान्तरों को चाँदे की सहायता से खींचिए 
(चि० ४२ (व))। 
विशेषताएँ 


(१) इस प्रक्षेप में श्रक्षांस रेखाएँ सम केन्द्रिक वृत्तों द्वारा प्रदर्शित की जाती हैं । 

(२) अक्षांस समदूरी पर नहीं होते हैं, श्र्थात जैसे जैसे हम केन्द्र से दुर हटते जाते हैँ उन्तके बीच की दूरी 
बढ़ती जाती हैं । 

(३) देशान्तर रेखाएँ सरल रेखाओं द्वारा दिखाई जाती हैं। इसका तात्पयं यह है कि इस प्रक्षेप में सभी दीर्घ वृत्तों 
((उ762 (५४:८७४) को सरल रेखाओं द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। अतः इस प्रक्षप में किन्‍्हीं भी दो 
प्थानों के वीच की लूघतम दूरी उन दोनों बविन्दुओं को मिलाने वाली सरल रेखा द्वारा जानी जा 
सकती है। 


(४) इस प्रक्षेप के केन्द्र से सभी विन्दुओं की दिल्या शुद्ध होती 

(५) चृकि केन्द्र से हते ही अक्षांसों तथा देशान्तरों दोनों के सहारे मापक बढ़ता जाता है श्रतः केन्द्र से दृरस्य 
क्षेत्रों में क्षेत्रफल वहुत वढ़ जाता है। इसलिए इस प्रक्षेप को शुद्ध-क्षेत्र प्रक्षप नहीं कह सकते हैं 

(६) मापक के स्थानान्तर परिवत्तंन के फलस्वरूप ही क्षेत्रों की आकृति भी विकृत हो जाती है भ्रतः यह शुद्ध 


आक्ृति प्रक्षप भी नहीं है । 

(७) इस प्रक्षेप के गोलाद्धों के प्रदर्शन के लिए भी प्रयोग नहीं कर सकते हैं क्योंकि इस पर ०० भ्रक्षांस वृत्त 
को प्रदर्शित ही नहीं कर सकते हैं इसका कारण यह है कि केन्द्र से ९०? दूर स्थित अक्षांस (०० अक्षांस 
अथवा भमध्य रेखा की प्रक्षेपित रेखा स्पशे-रेखा-तलू (०78०7: ?976) के समान्तर हो जाती है 

(7? 60६ 05०)। 

उपयोग :--श्षेत्रफल तथा श्राक्नत्ति दोनों अशुद्ध होने के कारण श्र॒ुवों के निकटवर्तीय क्षेत्रों को प्रदर्शित करने के लिए 

ही इस प्रक्षेप को प्रयोग किया जाता है । साधारणतया ९०९ से ६०१ के मध्यवर्ती क्षेत्रों के लिए इसे प्रयोग में लाते हैं। 


(ब) केन्द्रीय भूसम॒ध्य रेखीय प्रक्षेप 


केन्द्रीय प्रक्षेपय की इस अवस्था म प्रकाश ग्लोव के केन्द्र पर होता है तथा स्पर्श-रेखा-तल भूमध्य रेखा के किसी विन्द 
पर ग्लोव को स्पर्श करता है। इसमे भी देशान्तर रेखाएँ सरल रेखाएं होती है, परन्तु अक्षांस रेखाएं समकेद्ित वृत्त नहीं 
होते है | मूमध्य रेखा तथा मध्यान रेखा पर प्रक्षेयान्तर समान होते हैं तथा उन्हें ध्रुवीय भ्रवस्था की भांतिही ज्ञात करते है। 


छाग्फांएशे एणाइप्रपएॉणा :--चित्र ४३ में ५७, 88, (7) तथा १४ ४०, 20, ००, क्रमश 
भूमध्य रेखा (£> (१) तया मध्यान्ह रेखा (५१०) के सहारे प्रक्षपान्तरों की दूरियाँ है तथा ऋरमशः एक दूसरे के 
समान हैं। भूमध्य रेखा के 0, 3, (; ) बिन्दुओं पर लम्व खींचिए। ये अन्य देशान्तर रेखाएं होंगीं। इनके सहारे 
प्रक्षेपान्तर दूरियों को ज्ञात करने के लिए, उद्हरण के लिए मध्यान्ह रेखा के वाद की पहली देशान्तर को लीजिए 
(26 रेखा के / बिन्दु पर रूम्व खींचिए जो (08, 0(! तथा 070 आदि को ५, 0,, ४5 तथा /8६& आदि 
विन्दुओं पर मिछता है। अतः इस देश्ाान्तर की प्रश्षेपान्तर इरियाँ ७.0,, //५५, /, 3५, 23904 होंगी | उन्हें को 
केघद् मानकर तथा 0.0,, 0./0.,, 205 आदि के वरावर गअवंव्यास लेकर निश्चित किया जा सकता है । इसी प्रकार 
दूसरी देशान्तर रेखा की प्रक्षेपान्तर दरियाँ 88., 382, 8984 अ्रदि होंगी । इन्हें सुडौल वक्र रेखाओं द्वारा मिलाइए । 
ये अक्षांस रेखाएं होंगी । मध्यान्ह रेखा के दूसरी ओर देज्षान्तर तथा अक्षांस दखाओं का क्रम सदृद्य ही होगा । इस 
प्रकार भूमण्य रेखा के उत्तरी क्षेत्रों के लिए प्रक्षेप तैयार हो जायगा। भूमध्य रेखा के दक्षिण के क्षेत्रों के लिए साधारण 
माप द्वारा इस विधि का अनुसरण कर सकते हैँ । 

वाधात्रांट्यो (णाईएाटांणा त्रिकोगमिती की रीति से भी इस प्रक्षेप की रचना की जा सकती 
हैं । इसके लिए चि० ४४ देखिए जिसमें (११ स्पशे-रेखा-तलू ग्लोव को भूमघ्य रेखा के ६) बिन्दु पर स्पर्श करता 
हैं। ग्लोव पर 3 एक ऐसा बिन्दु हैं जो (१९/ स्पर्श-रेखा-तल के /& बिन्दु पर प्रक्षेपित किया गया है । अत 
208 (50807) को निश्चित करना है | 3 बिन्दु का स्थान ग्लोव पर अक्षांस तथा देशान्तर रेखाओों के भुजयम्म 
(००0०6778/85) द्वारा निश्चित किया जाता है जो केन्द्र पर प्रदर्शित किया गया 


४८ 
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अब (0० में / (0--५०० तथा((-॥ 
(पृथ्वी का श्रद्धव्यास) 
( 


इसलिए हल + 8560 ॥078. 
“- (?<-९((0१ ४6०० छह, ० 
$00 [008. हि हे 
(7? भी एक समकोण त्रिभुज है जिसमें / 
23 7?2(--१०० 
2 
| | >> कि क्लंधा। (धॉ., 
- 0--(7 धा [. 
* 5 22-॥२ 562 ॥072. 7 |. हे 
उपरोक्त सुत्र के आवार पर हम विभिन्‍न विन्दुओं 
के स्थान को नियत कर सकते हैं । 
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उदाहरण--श्रफ़ीका महाद्वीप ४०९ उ० अ० से ४०० द० झ० तथा २०० प० दे० से ६०० पु० दे० तक 
फैला हुआ है ! उसके लिए मापक १/१२५,०००,००० तथा प्रक्षेपान्तर १०० पर एक प्रक्षेप तेयार कीजिए। 


उपराक्त सुत्र के आधार पर निम्नांकित गणना कीं आवश्यकता हागा :-- 


560 १०१९ 6॥ १००९७- ०'३५८” 

5602 १०९ / २०?९८--८०'७३९/” 

560. १०० (छा ३०९०--१०१६” है? 
56862. १०० [0 ४००--१*९७०/ छे 


560 २०१ ह्चा। १०९५८ ०४३७४ 
560 २०० ६8॥ २०० - *७७/ 

562 २०० [ ३०९--१"२२” 
8602 २०१ [) ४०९ -- १९७८” 
5806 ३०० प[ृध्चा १०7०-८० *४०/ 
560 ३०१ 7 २००९-- ०८४” 
560 ३०१ [॥ ३०० --१"३२ 
8620 ३०१ ६87 ४००७-- १९९३” 
860. ४०० [द्वा। १०१ -- ०४६“ 
562 ४०९ [87 २००५७5०' ९५९ 
560 ४०० [॥ ३०२--१"५०” 
560 ४०० (६ ४०२०--२९०१८/” 


रप प्प्र 7 9 व 7 97 997) ॥7 07 ॥ ऐप प्र 


विशेषताएँ 


इस प्रक्षेप की अधिकांश विशेषताएँ प्रुवीय केन्द्रीय प्रक्षेप के ही समान हैं । परन्तु जहाँ श्रुवीय परक्षेप में अक्षांस 
रेखाएँ सम केन्द्रिक वृत्त होती हैं, भूमध्यरेखीय प्रक्षेप में वे सुडौल वक्त रेखाओं द्वारा प्रदशित की जाती हैं जिनके केर 
भी भिन्न भिन्न होते हैं । इस प्रक्षेप की रचनाविधि भी कठिन है। 


प्रयोग 


यह प्रक्षेप भूमब्यरेखीय क्षेत्रों के प्रदर्शन के लिये प्रयोग किया जाता है । च्‌ कि प्रक्षेप के केन्द्र से दूर हट्ते ही 
क्षेत्रतवा आकार में बहुत अशुद्धि हो जाती है अतः इस पर विस्तृत भूभागों को सफलता पूर्वक प्रदर्शित नहीं किया 
सकता है। यह प्रक्षेप विषवत्‌ रेखा के ३०० उत्तर तथा दक्षिण और उतना ही मध्य रेखा के दोनों ओर के क्षेत्रों को 
प्रदर्शित करने के लिये बहुत उपयोगी है। 

६ 803. हि 
खमध्य समरूपी अथवा शुद्ध आकार शिरष्छेदीय प्रक्षेप 
(9 6&60शाबआ0 ० टथां।2] (07880707770 ?70]०९८४०॥१) 
खमध्य प्रक्षेप बहुत लोक प्रिय रहा है। इसका कारण यह है कि इस पर गोलाढों को भरी भाँति प्रदर्शित 


किया जा सकता है । इस श्रक्षेप के निर्माण के लिये यह कल्पना करनी पड़ती है कि एक व्यास के एक सिरे पर प्रकाश 
तथा दूसरे पर स्परशं-रेखा-तल है। 


(अ) खमध्य समरूपी श्रुवीय शिरष्छेदीय प्रक्षेप 
(96880 शा[#0 ?0ंकआा' 2लग00४ ?70]6०००॥) 


छाव्शाएत्रो (0ा5ईरगटा०0:--दिये हुये मापक के अनुसार पृथ्वी के गोले को खीचिये तथा अ्रभीप्ट 
अक्षांसों के कोण वनाइये। चित्र ४६ में ००, १५९, ३०९, ४५०, ६०९, ७५०, तथा ९०? उ० अर० वृत्त को १५० के 
प्रक्षेपान्तर पर प्रदर्शित किया गया है । स्पर्श रेखातलू ग्लोव को (थिं विन्दु (उत्तरी ध्रुव) पर स्पर्श करता है। 
4, बिन्दु पर प्रकाश है। 

विन्दु 4, को विभिन्न अ्रक्षांश विन्दुओं से मिला दिया गया है तथा परिधि पर अंकित श्रक्षांस कोणों के 
विन्दुओं को मिलाने वाली रेखाओं को स्पर्श-रेखा-तक बढ़ा दिया गया है जहाँ वे 6, 3, (., 0), ः तथा 7 
विच्दुओं पर मिलती हैं। इस प्रकार ९०९, ७५९, ६०१, ४५९, ३०९, १५९, तथा ०? अक्षांस विन्दुओं का प्रतिविग्य 


फा० ७ 


५० मानचित्र तथा प्रयौगात्मक भूगौल 


2, 3,(.2,7 तथा | पर पडता है। श्रतः प्रक्षेप में खींच जाने वाले भ्रक्षांश वृत्तों के श्रधव्यास क्रमशः है, ४, 
४९०, भर), ।पार तथा 'िफ है तथा उनके बीच की दूरियों !५५, 08 8 (., (7), 799, तथा 27 हैँ । श्रव 
किसी विन्दु 0 को केन्द्र मानकर श्रध॑व्यासों की सहायता से समकेन्द्रिक वृत्त खीचिये जो प्रक्षेप के श्रक्षांस वृत्त होंगे ! 
देशान्तर रेखाओं को केन्द्र मानकर अधंव्यासों की सहायता से खींचिये । इस प्रकार प्रक्षेप का निर्माण हो जावेगा 
(चित्र ४७ को देखिए) 











मानचित्र प्रक्षेप ५६१ 


््नगिशाक्षांट्शी। (एणारषावाटांणा--इस प्रक्षेप की 

रचना में अक्षांस वृत्तों के अधंव्यास ज्ञात करने की समस्या है । जैसा 

कि हम ऊपर देख चुके हैं किये अधंव्याम ७, उ ेछ आदि हैं । 

चित्र ४८ में |जु 6 अ्र्वव्यास का मान निकालना है । 8 विन्दु का अर्शास 

८-800 है ग्रतः / 'ए८०६००९०९ - / 8९०() ० ८ 7८४ जो सह- 

ग्रक्षांस (00-9/0006) है। हमें ज्ञात है कि / 'यिट85--5२ ८ 8 
समकोण /५४॥,८ में ' 











पा व्ञध पं] ७ 
२८७ - रा, (87 त.९ 
॥ 0 
52. र 8॥) प्ज्ण 
0०0 -]98/[. 
द् सन्2 रं छा पा 
चित्र ४८ 2 


90 -_ धो. 
रे 


इस सूत्र के द्वारा अन्यान्य भ्रक्षांस वृत्तों के श्र्धव्यास ज्ञात किए जा सकते हैं तथा देश्ञास्तर रेखाओं को चो ऐ 
द्वारा खींचा जा सकता हैं। 


07 ज>52 0] वा 


उदाहरण :--एशिया के महाद्वीप के लिए 0, ५०/- 
०००,००० पर एक स्टीरियोग्राफिक शिरप्छेदीय प्रक्षप खींचिए जब 
कि प्रक्षेपान्तर १५० हो । 

१५९ 
९० 0... बा क) 
र्‌ 





७० वीं अक्षांस का अर्चव्यास--2 हर छा] 


[ 2 शिक्षा 


नूर ४ १ ८ १२३१७ 
त्त्'२६” 
००... ७०० 
६०वीं ५) 3० तन्‍॑ रैंप (०7777 
बज्ए २ १२८ "२६७९ 
ड्य्य्ड पडा 
डफ्‌ ० 
प्‌ वीं | मा ल्ल्यर्‌ पर 7:8॥| रा 
नन्२३ ९०६ ४१४२ 
न ८३ 


६०० 





३० वी 99 १99 >> २ २ 87 
न्‍-२३ ६ *५७७४-- ११५१ 


0 


हि 


्। 
35 





श्ष्वीं 2 72. नतरे रि धार 


सत्र १ ७६ ७६७२० १००३? 





५्र्‌ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


0 
०५७ 


०वबी फ; कं ज्ज्रे र छि। न 2220 २” (चित्र ४९ देखिये) 


विशेषताएँ ; 

(१) सभी अक्षांस रेखांएँ समकेन्द्रित वृत्त होती है। 

(२) अ्क्षांस वृत्तो के बीच की दूरी बरावर नहीं होती है, श्रष्ति जंसे जैसे हम केद्र से दूर हटते जाते 
हे भ्रक्षांस वृत्तों के बीच को दूरी बढ़ती जाती है । परन्तु इस प्रक्षेप मे प्रक्षेपान्तर इतनी तीब्न गति से 
नही बढ़ते जितने कि केन्द्रीय प्रक्षेप ((9077070 0०००7) में । यही कारण है कि इस 
प्रक्षेप पर बहुत विस्तृत क्षेत्रों को सफलता पृव॑क प्रदर्शित किया जा सकता है। 

(३) पअ्रम्प्र ध्रुवीय प्रक्षेपों की भाँति इस प्रक्षेप में भी देशान्तर रेखाएँ केन्द्र सु किरणवत बिखरी रहती हैं । 

(४) इस प्रक्षेप पर केन्द्र से सभी विन्दुओं की दिशा ठीक होती है। 

(५) इस प्रक्षेप पर केन्द्र से जैसे जेसे दूर हटते जाते है अक्षांस तथा देशाग्तर दोनों के मापक बढ़ते जाते 
है। परन्तु दोनों की वृद्धि समानुपात में होती है। यही कारण है कि इस प्रक्षेप पर आकृति शुद्ध रहती 
है। इसलिए इसका नाम शुद्ध-आकृति शिरप्छेदीय प्रक्षेप ((70॥07ण]॥0 2जा[4 
7270]००४0०07) है । 

(६) इस प्रकार यह शद्ध आकार तथा शद्ध-दिश् प्रक्षेप है, परन्तु यह शद्ध-क्षेत्र प्रक्ष प नही है। 

प्रयोग 
... यह प्रक्षेतर प्रवीय क्षेत्रों के लिए बहुत उपयोगी है। चू कि इस पर केन्द्रीय प्रक्षेप (007070 श0[४8५९- 
([0॥) की भाँति प्रक्षेपान्तरों मे अधिक वृद्धि नही होती, श्रत: इसे गोलाद्धों (उत्तरी तथा दक्षिणी) के मानचित्रों के 
लिए प्रयोग किया जाता है। पृथक-पुथक महाद्वीपों तथा देशों के मानचित्रों के लिए भी प्रयोग किया गया है । 
हक 
(ब) खमध्य समरूपी भूमेध्य रेखीय शिरष्छेदीय प्रक्षेप 
(9660 274377॥0 एताभ॑०ांवव 2०79 0००००) 





रचना विधि 


(ञबपञंट्यी (गाता णा --दिए हुए मापक के अनुसार एक वृत्त खीचिए ठथा भूमध्य रेखा और 
मध्यान्ह रेखा दोनों की प्रक्षेपान्तर दूरियों को नियत 
कीजिए। यह दोनों प्रक्षेपान्तर बरावर होते है तथा 
उन्हें ध्रूवीय प्रक्षेप की भाँति ही नियत करते है। 
ये प्रक्षेपान्तर [७,,७3,8(, आदि है। 200 तथा 
४ दो सरल रेखाएँ खीचिए जो एक दूसरे पर 
लम्वत्‌ हों । इन पर प्रक्षेपान्तर दूरियों को अंकित 
कीजिए। 0 को केन्द्र मानकर १ अरधंव्यास की 
दूरी लेकर एक वृत्त खीचिए जो मध्यान्ह्‌ रेखा से 
९०० दूर की सीमित देशान्तर होगी। चॉदे की 
सहायता से इनकी परिधि पर १५० के कोणों के 
चिन्ह लगाइए। संगति विन्दुओं (दो परिधि, पर 
तथा एक मव्यान्ह रेखा पर) को सुडौल वक्त रेखाओं 
द्वारा मिलाइए। इसी प्रकार देशान्तर रेखाओं को 
खींचने के लिए दोनों श्रुवों तथा उनके संगति 
वि्दुओं को सुडौल वक्र रेखाओं द्वारा भमध्यरेखा 
पर स्थिति मिलाइए। श 


शिकवविशात्रांएत्वो (!णाशरातॉली का :-- 
भूमध्यरेखा तथा मध्यान्हरेखा के प्रक्षेपान्तरों की 
दूरियों को /भरुवीय प्रक्षेप की भाँति ही नियत करते 
हैं। यदि किसी श्रक्षांस तथा भूमध्यरेखा के बीच 








मानचित्र प्रक्लेप ण्३े 
0 

होगी ।अव अन्यान्य अक्षांसों तथा देशान्तरों 

[२६ एक देशान्तर है जिनके 

०90 तथा (8 दोनों 2 रे 

अधव्यास के बरावर हैं। 

रेखा से ९०० दूर है, 





केन्द्र से अमुक प्रक्षेपान्तर की दूरी 20 शा-5 


की दूरी 2९० है तो 
चित्र ५२ में ??, एक अक्षांस तथा 


के अर्धव्यास तथा केन्द्र नियत करना है । 
ग्रध॑व्यास तथा केन्द्र नियत करने हैं। ये दो अरधव्यास 9 तथा 9]% हैं। 
के बरावर हैं क्योंकि ये सीमित देशान्तर (30ए7078 (०7०४४) 705७ के 
प्रत्येक दशा मे सीमित देशान्तर ( छ०फ्राधााए (८7 ०ीं६)) का अधेव्यास जो मध्यान्ह 


2 ए खच्चा न्प्न ०2 रे होता है। 


८?(, श्रक्षांस तवा (९७९ देशान्तर हैं। अब 
समकोण त्रिभुज [37 में 
पु 
हा स्धा 27५ 


ध्ि] (907-7?८7.,) ० शा) ०0-8४. 


--00 ?(/[,5-९र्णा (8. 
ए', +?९ ८04 >-2 7 ०0 8४. 
सभी अक्षांस की हरूम्बाइयाँ 2 प्‌ ०0 8. सूत्र 
22 0008 की जा सकती हैं। 7, विन्दु एसे (टो की दूरी 
पर हैं। 





ग्रव फिर समकोण / 7; 7९ में-- 
फ््त --560 १, 

(.॥', 5-९० 860 00-७ां.. 

-- 27 560 00 -धॉ. 








$ 
चित्र ५२ 
(॥१ «27 890 00- ४. 
«, वत्त के केच्ध से भ्रक्षांस वृत्तों की दूरी +-2 रि 00560 ]8* 


देशान्तर का 725 अर्धव्यास ज्ञात करने के लिए समकोण /५ [,50 में ८ 


तु ब््550 पु५5(९ 
गु,8-(:७ 56० 7 ५९: 
-- 277 58० (90? -(950) 
>-27र२ ०056० 08९ 





रेखा के सहारे) 





/, देख्षान्तर का अर्धव्यास 5८ 27 ०056० [078- (मध्यान्तर 
प्‌,8 ग़ुः त ( 
इसी प्रकार “(6-7 द्या। ॥ ५9 


#9॥ (90? - (50) 

न-+00. (90 
गृह (08 60 (50 
विन्दु की दूरी 5 2ए ००६ ]ण08. (मध्यान्ह रेखा के सहारे ) 


स्टीरियोग्राफिक खमध्य रेखीय प्रक्षेप 


*, वृत्त के केन्द्र से देशान्तर के केन्द्र वि 
०,०००,०००९ प्र एक 


उदाहरण :--.9वी गोला के लिएमापक १/५० 
खींचिये जब कि प्रक्षेपान्तर (क्षण) १ ५९ हो । 

इस प्रक्षेप पर ०१, १५९, ३०”. ४५४०, ६००, ७५०१ तथा ९०१ उ० तथा 4० झऔ० और ००९, १५०, ३०९' ' तथा 
१८०० पु० दे० दिखाना हैं । इसकी मध्यान्ह रेखा ९०९ पु० कि | 


च्‌कि मापक हू १/५० ०,०००,००० है अतः रि ८ धड ब2। 


पड मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


श्रुवीय तथा भूमध्य रेखीय ग्रक्ष रेखाओं (4805) के छेदन विन्दृ (?०फा णएी ग्रा।आइ०८ा०ा) थे 
प्न्‍्पान्य देशान्तरों के कै््रों की दूरी 27 ०0०६ [0ा8. तथा अर्थ ष्यासों की दूरी 27९ 00800 |078. है। विम्न- 
लिखित तालिका से सभी झ्रावश्यक मान ज्ञात किये जा सकते हैं । 


709870985 2२ ८00 (70627605) 27२ ८05०८ (2०27605 ) 
१५ ३७३१ ३८६ 
३० १९७३” २१००” 
४५ १८००१ (४१९ 
६० ० ५८० श्र हे 
७५ ०२७ १९०४ 
९० ००० १०००/ 
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चित्र ५२ 
उपरोक्त तालिका के श्राघार पर प्रक्षेप खींचा जा सकता है। 


दो ऐसी सरल 82263 को छीजिये जो एक दूसरे को ० विन्दु पर लम्बवत्‌ काटती हों। ० से अक्षांस वृत्तों 
तथा देश्वान्तरों के केन्द्रों को नियत कीजिये। “मान लीजिये कि वे क्रमशः ?,, ९, आदि तथा ॥0, 7 आदि हैँ । 


हे केच्रों से अन्याय अक्षांसों तथा देशान्तरों के चाप वृत्त खींचिये । भूमध्यरेखीय खमध्य समझरूपी प्रक्षेंप प्राप्त 
हो जायगा । 


दूसरी विधि :--उपरोक्त विधि के अनुसार प्रक्षेप के खींचने में कुछ कठिनाई होती है। इसकी एक दूसरी विधि 
यह है कि भ्रक्षांसों तथा देशान्तरों के केन्द्र विच्दुओं को नियत कर लिया जावे तथा पा और भूमध्य रेखीय 


मानचित्र प्रक्षेप ५ 


भ्रक्ष रेखाओं पर प्रक्षेपान्तर भी अंकित कर दिया जावें। इसका ततात्पयं यह हुआ कि अन्यास्य अधंेव्यास स्वत: निश्चित 
हो जाते हैं । इन केन्द्र विन्दुओं से ग्रश्त रेखाओं के संगति विन्दुओं से होते हुए चाप खींचिये । इस प्रकार प्रक्षेप 
सरलतापूर्वक खींचा जा सकता हैं । * 
विशेषताएँ 

(१) भूमध्य रेखा के श्रतिरिकत सभी श्रक्ष वृत्त वक्त चाप होते हैं । 

(२) मध्यान्ह रेखा ((एपर्8ा श०707४॥) के अतिरिक्त सभी देशान्तर भी वक्रचाप होते हैं। 

(३) अश्षांस तथा देशान्तर दोनों ही के प्रक्षेपान्तर समान नहीं होते हैँ, अ्रपितु, जैसे जैसे केद्ध से दूर हटते 

जाते हूँ प्रक्षेपान्तर की लम्बाई बढ़ती जाती है। 
(४), (५), (६) ध्रुवीय स्टीरियोग्राफिक की (४), (५) तथा (६) विशेषताएँ इस प्रक्षेप के लिये भी 
साथंक हैं । 

प्रयोग 

यह प्रक्षेप गोलाडों के मानचित्रों के लिये प्रयोग किया जाता है । 

ल ऐप] 6 
अनन्त्य शिरष्छेदीय प्रक्षेप 
((0॥02787॥#0 20०78! शि0ु००४०॥$) 

इन प्रक्षेपों में प्रकाश अ्रनन्त दूरी पर खखा जाता हैं। स्पशे-रेखा-तल ग्लोब को किसी श्रुव पर अथवा 
भूमध्य रेखा के किसी विन्दु पर अथवा अन्य किसी विन्दु पर स्पर्श कर सकता हैं| इन्हीं तीनों अवस्थाओं के कारण 
अनन्त्य प्रक्षेप के तीन प्रभेद हो सकते हैं--- 

(अ) श्रूवीय (20[87), (ख) भूमध्य रेखीय (दुपका०78/), (स) तियंक (09078) | यहाँ हम 
केवल प्रथम दो प्रक्षेपों पर विचार करेंगे । 





चित्र ५४ 


चित्र ५३ 
(अ) अनन्त्य श्रुवीय शिरष्छ दीय प्रक्षेप 
(070हग्एस्‍८ कक्ष 2व्यॉंफरव! शाठु०८ां०7) 


रचना विधि 
ए8फगरांट्गी (0क्न्नाप्रणी 00 :--दिये हुये मापक के अनुसार पृथ्वो को प्रदर्शित करने के लिये एक 
वत्त खांचियर । इसके केन्द्र पर अभीप्ट अक्षांयों के कोण खींचियें। यदि प्रक्षेपान्तर १५० का है तो /१००, ३००, 


मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


४५? आदि खींचने होंगे । दिए हुये चित्र में स्पर्श रेखा-तल ग्लौब 
को उत्तरी क्ष॒व व पर स्पर्श करता है ।इलोव के 8, 5, ०, 0, €, 
तथा विन्दुओं का प्रतिबिम्ब 8, 8, (५, ]), छे तथा छ पर पड़ता 
है । अ्रनन्‍्त दूरी से श्राती हुई प्रकाश रेखाओं द्वारा निर्मित प्रक्षेपान्तर 
7२6, 88, 8९. (70, 7098 तथा, 5 और अक्षांस-वृत्तों के अर्ध- 
व्यास ।६/, ।४8, २९, 0), ।र३ तथा 'वएछ हैँ। किसी विन्दु0 
को केन्द्र मानकर इन अर्धच्यास की दूरियों की सहायता से अन्यान्य 
भ्रक्षांस-बृत्तों को खोंचिये । देशान्तरों को चंदे की सहायता से नियत 
किया जा सकता है । 


परत व्वासटवं (0क्‍ाएतपालीएता :--इस प्रक्षेप के 
लिये अक्षांस वृत्तों के अ्रव॑व्यासों की दुरियाँ निश्चिन करने की ही समस्या 
है । वित्र में 40000 ग्रक्षांस-वृत्त का अ्रधव्यास ९४ है । ॥९४ -- 
472 | अरब 4 ४२20 में | 

9रि 8९ शा 207? 

». 92 8( शा (90९ - ४(:0) 
हि शांत ०0-90, 07" [२ ८005-8४. 
अतः किसी भी अ्रक्षांस वृत्त का अर्धव्यास [रे ००5 ]4. सूत्र से ज्ञात किया जा सकता है। 


उदाहरण “मापक १/२५०,०००,००० पर एशिया महाद्वीप के लिये एक अनन्‍्त्य श्रूवीय शीर्पक प्रक्षेप 





॥ ॥ ॥ 


(0708 /4ए70 ए०क्े 200 270]०८४०॥ की रचना कीजिये जब कि प्रक्षेपान्तर १५१ हो। 


चुकि मसापक १/२५०,०० 9०,००७ है, अतः +०९ 
७५वीं अक्षांश का अधंब्यास ७ ]२ ८०05 ७५९ + २६ 
(७ ६04 


70% इ्ण्वीं ,, ० ७ नन्‍रि 005 ६०९ ५ 
डेपवीं ,, ». » करे 0058 ४५९०-७१ 
शेण्वीं है 73 डे हि 00$ ३००९ स्त८७ 
१५वीं 7 2 "के स्स्रि्‌ ९08 १५९ मस्त *९७/ 

व्वीं ,, सत्र 005 ०१० १-०४ 


' इन अर्धव्यासों की सहायता से अक्षांस-वृत्त खीचिये 
तथा २५० पु० दे० से १७०० पृ७ दे० को चाँदे द्वारा 
नियत कीजिये । 





विशेषताएं 


(१) इस प्रक्षेप के सभी अ्क्षांश समकेन्द्रित वृत्त होते हैं । 


(२) ग्क्षांश-वृत्तों की बीच की दूरियाँ समान नहीं होती हैं, अपितु ज॑से जेसे केन्द्र से हस्ते जाते हैं ये दृरियाँ 
घटती जाती है । 


(३) देशान्तर रेखाएं केन्द्र से किरणवत्त्‌ बिखरी रहती है। 


(४) अक्षांश हे रेखाओं पर मापक शुद्ध होता है जिससे अक्षांश वृत्तों पर दूरियाँ शुद्ध होती हैं। परन्तु देशान्तर 
रेखाओं पर सापक शुद्ध नहीं होता है जिसहे उन पर दूरियाँ भी अशुद्ध होती है। 


(५) केन्द्र से दूरस्थ क्षेत्रों की दूरियाँ शुद्ध नहीं होती हैं । वे वास्तविक टूरियों से कम होती है। 


(६) देशास्तरों पर मापक के घटने के कारण ही इस प्रक्षेप पर देशों के आकार तथा क्षेत्र विकृत हो जाते 
हैं, विशेष रूप से किनारों की ओर । इस कारण से यह प्रक्षेप न तो शुद्ध आकार-प्रक्षेप है और न 
शुद्ध क्षेत्र-प्रक्षेप । के 


(७) भ्रन्‍्य शीर्षक प्रक्षेपों की भांति इस प्रक्षेप पर भी केन्द्र से तभी विन्‍्दुओं की दिश्वाएँ जुद्ध होती है । 


मानचित्र प्रक्षेप॑ ५७ 


रु 


उपयोग ह 

यह प्रक्षेप विस्तृत क्षेत्रों जैसे गोलाद्ों के मानचित्रों के छिए अनुपयुक्त है क्योंकि इस पर क्षेत्र तथा आक्ृति 
दोनों ही विकृत हो जाती हैं । परन्तु छोटे क्षेत्रों के लिए जो केर श्रुव से दूरस्थ न हों तो यह प्रक्षेप अन्य ज्ीपंक 
प्रक्षेपों की भाँति ही उपयोगी है। च कि इस प्रक्षेप में प्रकाश अनन्त्य दूरी पर खखा हुआ मान लिया जाता है, अत 
यह प्रक्षेप ज्योतिष शास्त्र के विद्यार्थियों के लिये विशेष रूप से महत्वपूर्ण है । 


(ब) भूमध्यरेखीय अनन्त्य शिरष्छ दीय प्रक्षेप 
(0पत्श्ञाबञंल विधुप्र्षगाएंत ट्थांपिन। श0णुं०्णांणा ) 


एप्बफांट्न्रों ((णाई7ँए्2८00॥ :---ऐसी दो सररू रेख,एँ लीजिये जो एक दूसरे को समकोण पर काट्ती 
हों। यें मध्यरेखीय तथा प्रवीय अक्षरेखाएँ है इनके प्रक्षेपाल्तर प्रुवीय अनन्त्य प्रक्षेप की भाँति ही ज्ञात किए जा सकते 
हैं। अरब ध्रवीय अक्षरेखा पर प्रक्षेपान्तर दूरियों को अंकित कीजिए तथा संगति विन्दुओं से होती हुई भूमध्यरेखीय 
श्रक्षांस के समानान्तर श्रक्षांस रेखायें खींचिए। इन अक्षांस रेखाओं पर भी प्रक्षेपान्तर दूरियों को अंकित कीजिए । दोनों 
श्रुवों तथा देशान्तरों के संगत्ति विच्दुओं से होती हुई ७056 खींचिये। 





रि. | 79000०0०० 


चित्र ५७ 
: उपरोक्त चित्र में भूमष्यरेखीय अनन्त्य शीर्षक प्रक्षेप (070शा०्यएगञाए एतएथ०णरवा शत्ांगरीयों 
970]8८0४07) की निर्माण विधि दिखलाई गई है । दोनों अ्रक्षरेखाओं की प्रक्षेपान्तर दूरियों ठीख ध्रुवीय अनन्त्य 
प्रक्षेप जेसे ही हूँ । 
सम-दूरी शीर्षक प्रश्लेप 
(2० विचरुप्रा-तांशक्षया ?70[9००४07॥) 
रचना विधि 


एक अप्रंतिविम्व शीषक श्रक्षेप है जिसकी रचना गणित पर आधारित है।इस पर अक्षांस वत्तों के बीच 
को दूरी समान रहती है जिससे केद्ध से दरस्थ विन्दुओं की दूरी समान रहती है। इसकी रचना के लिये किसी 
देशान्तर पर अन्यान्य अक्षांस वृत्तों की दूरी नियत करने की ही समस्या रहती है जो सरलता पूर्वक निम्नांकित सूत्र से 
ज्ञात की जा सकती है :-- 
ओर 3 प्रक्षेपान्तर 

३६० 


अव कोई सरल रेखा खोंचिए और उस पर (0 बिन्दु से अन्यान्य अक्षांस चत्तों कै प्रक्षपान्तर अकित कीजिए 
त््या संगति पिन्दुओं से गुजरते हुए समकेन्द्रिक वृत्त खींचिए। देज'न्तर खींचने के लिए चाँदे की सहायता से सरल 
रेखाएँ खींचिए जो केन्द्र से किरणवत फैली हुई लगेगी । ।$ 

फ्राू० ८ 


५८ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगौल 
उदाहरण :--मापक १/२००,०००,००० पर १ ०० क्के प्रक्षेपान्तर से उत्तरी गोलाड् के लिए एक समदूरी 
शीष॑क प्रक्षे) खींचिए ! 


च्‌कि मापंक ८ १ । २००,०००,००० 


२०५०,०००,००० 


अतः पृथ् रग्य पड स्न्शरपा 
तः पृथ्वी का श्रधव्यास २ ३ 9 0 हे 
हि रबर २ १० 
४०४ की अक्षवान्तर देरी हे उमयवाट 
२०८३ १४१६० १"२५ २८ १० न्‍ 
से चप्पनपानाततप7+त3तभ3ि++त+ 5८० ' १७ 
३६० 





चित्र ५८ 
अरब एक लम्बवत्‌ रेखा खीचिए तथा उस पर ०*१७ की प्रक्षेपास्तर दूरियाँ काटिए। चूँकि एक गोलादुं ही बनाना है, 


अतः प्रक्षेपान्तरों की संख्या शत ++९ ही होगी। अब ० को केन्द्र मान कर समकेन्द्रिक वृत्त खींचिए। ३०” के 
अन्तर पर देशान्तर रेख।यें खींची जा सकती हैं। (देखिये चित्र ५८) 
विशेषताएं 
(१) श्रृव प्रक्षेप का केन्द्र होता है। 
(२) शअ्रक्षांस रेख।एँ समकेन्द्रिक वृत्त होती है। 
(३) शभ्रक्षांस वृत्तों के बीच की दूरी समान होती है। 
(८) देशान्तर रेखाएँसरल रेखाएं होती हैं। 


(५) प्रक्षेप के केद्ध से अन्य विन्दुओं की दिशा तथा दूरी सही होती है। इसका कारण यह है कि देश्ान्तरों 
के सहारे दूरियाँ ठोक-ठीक दिखाई जाती है । 


मानचित्र प्रक्षेप प्र 


(६) परल्तु अक्षांस वृत्तों के सहारे दुरियाँ ठीक नहीं दिखाई जाती हैं तथा केन्द्र से हूर हटने पर अशुद्धियाँ 


बढ़ती जाती हैं। इसी कारण से इस ग्रक्षेव पर क्षेत्रफल शुद्ध नहीं दिखाया जाता है तथा श्राकार भी 
विकृत हो जाता है। 


उपयोग 
यह प्रक्षेप भ्रूवों के निकटवर्तीय क्षेत्रों के लिए बहुत उपयोगी है परन्तु कभी कभी गोला दिखाने 
के काम भी आता है । चूंकि केन्द्र से दृरस्थ क्षेत्रों में अक्षांस भाग के बढ़ने के कारण अशुद्धि आ जाती है, श्रतः इस 
प्रक्षेप पर बने हुए गोल्ड में भूमध्यरेखीय क्षेत्र बहुत ही अशुद्ध हो जाते हैं। यह अधिकांशत: प्रुववर्तीय क्षेत्रों (९०० 
से ५००) के लिए ही वांछनीय कहा जा सकता है। 
कप गीषंक न५ 
सम-क्षेत्र शोषेक प्रक्षेप 

. इस प्रक्षेप का दुसरा नाम हुम्बट का सम-न्त्र प्रक्षेप ([090 सितुफक्क क्रा०व ता शा 5 
हैडांग्रापावबा सधर्पाएशला: शिणुं००7०णा) है। सन्‌ १७७२ ई० में जे० एच० लैमवर्ट महोदय ने इसकी 
रचना की थी | यह एक बहुत वपयोगी प्रक्षेप है जो सुगमतापूर्वक गोलाद्ोों के मानचित्रों के लिए प्रयुक्त हो सकता हैं। 
इसकी रचना विधि भी काफी सरल है। 


रचना विधि 

ढाभ््तंट्यों 20एरएएए०ांणा :---दिए हुए माप के श्रनूसार एक वृत्त खीचिए तथा उसकी परिधि पर 
अ्भीष्ट अक्षांस विन्दु अंकित कीजिए । इन विन्दुओं को ध्रुव से मिला दीजिए। थे ही अ्न्यान्य अक्षांशों के अरद्धव्यास 
है । एक विन्दु 0) को केन्द्र मानकर इन अ्रध॑व्यासों की सहायता से समकेन्द्रिक वृत्त खींचिए । देशान्तरों को चाँदे की 
सहायता से दिए हुए प्रक्षेपान्तर के अनुसार नियत कर दीजिए । 

उदांहरण--उत्तरी ग्रोला्ड के लिए एक ऐसा सम-क्षेत्रत्मीषंक अक्षेप (2रांविकां सितृपवथां 98 
ए?/०[|००४०॥) खींचिए जिसका मापक १/२००,०००,००० तथा पक्रक्षेपान्तर १५० हो। 





२५०,०००,००० 


पृथ्वी का अधेव्यास (8) >>: १ रपट 


२००,०००,००० 


पक “२५” का अचंब्यास लेकर एक वृत्त खींचिय । उसके केन्द्र पर ०९, १५९, ३०९, ४५९, ६०९, ७०० तथा 
९० कै कोण बनाइए । इन कोणों को बनाने वाले शअ्र्घव्यास परिधि पर ऋ्रमशः 7, 2, 7), 2८. 8, तथा 7 
विन्दुओं पर मिछते हैं। अ्रतः अन्यान्य अ्रक्षांस वृत्तों के श्रध॑व्यास ऋमशः ०, )ण७, शा), ९८, २४७, ।९.५ 
होंगे। है विन्दु को केन्द्र मान कर इन अश्रध॑व्यासों की सहायता से केन्द्र पर "१५० के प्रक्षेपान्तर पर देशान्तर 
रेखाएं खींचिए । 


६० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 





चित्र ६० 


िश्ाशाब्रीट्व (०णा४7एट८ॉ०ा :--इस प्रक्षेप की रचना के लिए थ्रक्षांश वृत्तों के श्रर्धेव्यास नियत 
करने की ही समस्या है। यदि कोई वृत्त जिसका अरधव्यास 7 के वरावर है तो उसका क्षेत्रफल # 77 होगा। श्रव इस 
वत्त के क्षेत्रफल के ग्लोव के संगति क्षेत्रफल के वरावर करना है। ग्लोब पर संगति क्षेत्रफल २४ #रि 9। के बरावर 
है जब कि ]:57२- र शां। ैछा. 
झतएवं क्र 255. २१ ह (े-र 57 ]8.) 
75 ३७४/२/२१ (१-७॥ |8..) 
+२२/२[१-५००७ (९०-8/.) ] 
से रिख/२(१-५००४ ०00-॥8..) 
नल ि १२ शत! ध्ण्ः 





०९0 -!8.. 
र्‌ 
उपरोक्त उदाहरण के लिए निम्नलिखित गणना होगी :--- 


घ्८ २२रि शत 


७०० वीं अक्षांश का। अथवा पौ०८२ 7रे नी पी 


22. 0. 
२० ६"२५ # 50 द्वतः २०६ १९२५२८*१३०५ 


््ः ३ रे बा 





मानचित्र प्रक्षेप न 


कर ३० 
६००वीं श्रक्षांस का + अथवा ७-२ २ 90 $ट लक 


उ्+२२८ ११२५ ४८ '२५८८ 
घध्+दि ४? 


| .. ४५ 
४५०वी अक्षांन का ।' अथवा ि(:>२ रे छीत जय ए 


र्‌ 
नू२०१२५२' ३८२७ 
न्‍न ९५ 
2... ६० 
३००वीं श्रक्षांश का 7 अयवा उर)--२ हरि छत हक 
ब्त्रे>% ११२५० ५ 
5१२५९ 


५ नि दे एज 
१५०वीं अ्क्षांस का अथवा 7 ३ -- २८ ११२५ » ७7 क 
नन्र ८ १२५०८ '६०८८ 
नत्ी ५१ 
०५वीं भ्क्षांश का 7 अथवा ' -२४ १२२७८ "७०७ 
न्‍नन्१ ७७ 


इन अर्ध॑व्यासों की सहायता से अक्षांशों के लिए समकेन्द्रिक वृत्त खींचिए तथा देश्ान्तरों को पृव॑बत्‌ 
नियत कीजिए । 


विशेषताएं 


(१) इस श्रक्षेप पर अक्षांश रेखाएँ समकेन्द्रित वत्तों द्वारा प्रदर्शित की जाती हैं। 

(२) देशान्तर रेखाएं सरल रेखाओं द्वारा प्रद्नशित की जाती है तथा वह केन्द्र से किरणवत्‌ फेली होती हैं । 
३) अक्षांस वृत्तों के बीच की दूरी समान नहीं होती है अ्रपितु केन्द्र से दूर हटने पर दूरी कम होती जाती है । 

(४) परन्तु केन्द्र से दूर हटने पर अक्षांश वृत्तों के मापक में वृद्धि होती जाती है ! 


(५) देशान्तर मापक की न्यूनता तथा अक्षांश-मापक की समानुपातिक वृद्धि के फलस्वारूप इस प्रक्षेप पर 
क्षेत्रफल शुद्ध होता है। इसलिए शुद्ध क्षेत्रफल प्रक्षेप कहते हैं। 


(६) केन्द्र से दृरस्थ क्षेत्रों काआकार भी विकृत हो जाता है। 


प्रयोग :--यह प्रक्षेप बहुत उपयोगी है। यह श्रुवर्तीयतक्षेत्रों के लिये अत्यन्त उपयुक्त है तथा ग्रोलाड़ों के 
मानचिचों के लिये भी प्रयोग में लाया जाता है। यह पृथक्‌-पथक देशों से मानचित्रों के लिये भी प्रयोग किया जा सकता है। 


भ्रवीय शीर्ष-प्रक्षेपों की तुलना 


सभी ध्रवीय शीष प्रक्षेपों में अक्षांस रेख,ए सम केन्द्रिक वृत्तों तथा देशान्तर रेखाएँ सरल रेख,ओं द्वारा प्रदर्शित 
की जातो है। देशान्तर रेखाएँ केन्द्र से किरणवत फैछी होती हँ। सभी श्लुवीय प्रक्षेपों मे दिशा छझुद्ध होती है परन्तु 
क्षेत्रफल केवल समक्षेत्र गीषं प्रक्षेप (>तुप्॥ द्वा08 2व्यागितर 70ु०००7) तथा श्राकार केवल स्टीरियोग्रेफिक 
प्रवीय प्रक्षेप में शुद्ध होता दै। 


६२ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


इनको विभिन्नता ब्रक्षांसचृत्तों की संरचना में निहित होती है। अनन्त्य प्लरुवीय अल्षेप में केन्द्र से दूर हटने पर 
प्रक्षेपान्तर दूरी घटती जाती है । केन्द्रीय अक्षेप (07070 .ाएण०००॥) तथा स्टीरियोग्रैफिक प्रक्षेप 
(ज०-8027977॥70 ?70[००४०7) में केन्द्र से दुर हटने पर प्रक्षेपान्तर दूरी बढ़ती जाती है तथा समदूरी अक्षेप 
(िपणंवाडंक्षाए ?70००४१०7) में प्रक्षेपान्तर दूरी समान रहती है। चित्र ६१ से भलीभाँति स्पष्ट हो जायेगा । 


वाई ओर ऊपर--प्तमदूरी शीर्प-प्क्षेप 
दाई ओर (ऊपर )--अनन्त्य प्रक्षेप 
वाई ओर (मध्य )--केन्द्रीय प्रक्षेप 
नीचे मध्य--पम्तम-क्षेत्र-शी षं-प्रक्षेप 


दाईं ओर (मध्य)--सटीरियोग्रेफिक प्रक्षेप 





चित्र ६१ 


मानचित्र प्रक्षेप ६३ 


खण्ड ३ 
शकु प्रक्षेप ((०परॉंपथश ?०००४०॥) 
शंकु प्रक्षेप बहुत लोक प्रिय हैं | इनकी रचना के लिए यह कल्पना करनी पड़ती है कि एक शंकु (('0॥6) 
एक ग्लोब के ऊपर रख दिया जाता है | यह शंकु ग्लोब को कहीं भी स्पर्श कर सकता है। परन्तु इस पुस्तक में उन्हीं 
अवस्थाओं पर विचार किया गया है जिनमें शंकु रछोब को किसी अक्षांस 
रेखा के सहारे स्पर्श करता है। ऐसी दशा में शंकु तथा ग्लोब की अक्ष 
रेखाएँ अनुरूप होंगी । यदि प्रकाश ग्छोब के केन्द्र पर हो तो अक्षांश 
तथा देशान्तर रेखाओं की छाया शंकु के वक्त पृष्ठ ((प्राए्थ्त 
$पा£808) पर पड़ेगी । यह स्पष्ट है कि वह अक्षांश रेखा जिसके 
सहारे शंकु ((:076) ग्लोव को स्पर्श करता है झंकु के घरातल पर 
सही सही उत्तर जावेगी। चित्र ६२ में 0()४२ एक स्पर्श वृत्त ((.726 
० ४72०709) है जो प्रक्षेप पर सही सही उत्तर जाता है। इस 
अक्षांश-वृत्त को प्रमाणिक अक्षांश (क्राततंक्ात थार) कहेंगे । 
अतः प्रमाणिक अक्षांश ही एसा आदर्श वृत्त होता है जो प्रक्षेप पर 
शुद्ध प्रदशशित किया जाता है। ग्लोब के अन्य विन्दुओं की छाया शंकु 
के & तथा 8 बिन्दुओं पर पड़ती है । जब इस श कु को एक चौरस 
धरातल में परिणत किया जायेगा तो श क्र प्रक्षेप प्राप्त हो जायेगा । यह 
एक प्रतिबिम्ब प्रक्षप (?&750960098 70]००४०॥) होगा । ये 
प्रतिविम्ब प्रक्षेय (?85870०८४ए8 #70]०९०१०॥) विशेष उपयोगी 
नहीं होते है। अतः गणित की सहायता से इन प्रक्षेपों को संशोधित कर 
लिया जाता है ।अतः शकु प्रक्षेप ((०0770व 0]०000॥) गणित 
प्रक्षेपों के भेद-प्रभेद ही है। 
शंकु का अचल मान 
ः ((0म्रश॑क्ता। 00 (076) 


यह स्पष्ट है कि उत्तरी ध्रूव की छाया शकु के शीर्ष ४ पर पड़ती है ।इसी प्रकार देशान्तरीय पेंटी ।घ॥६8|, 
की छप्याह कु की 7५९) पेटी पर पड़ेगी जिससे उत्तरी शुव के ८ (रा, की छाया /79५९(३ में परिणत हो 
? जायेंगी। इसी प्रकार अन्य पे टियों को छाया प्रश्लेपित होगी | श्रतः उत्तरी ल्लूव पर 
बने हुये सम्पूर्ण की छाया शकु के शीषें कोण के वरावर होगी । अब शकु 
प्रशस्त किया जाये तो उसका ज्ञीर्ष कोण एक वृत्त कछा (86007) के कोण 

के बरावर होगा । 


जैसा कि चित्र ६३ में दिखाया गया है कि शा कु ?(99 वत्त-कला (58007) 
में तथा शीर्ष कोण समतलरू कोण 7007२ में परिवर्तित हो जाता है । उत्तरी 
ध्रुव पर बने हुये सम्पूर्ण कोण का मान सदेव ३६०० के बरावर होता है । शकु 
का अ्रचल मान ((0्र्श्॑षा। 0 (076) शक्ु के वृत्त का (88007 ) 
के कोण तथा ध्रुव पर बने हुये ३६०१ के कोण का अनुपात (॥२७0) होता 
है । चूकि शकु-कला वृत्त कोण सदेव ३६०० से कम होता हैं श्रतः शकु का 
अचल मान सदेव इकाई ((79) से कम होता है। 





चित्र ६३ 


; एक प्रमाणिक अक्षांश वाला साधारण शंकु प्रक्षेप 
(9प्रछा6 (7णाएंण्श शतणुंब्दंफा शांति 076 कग्रातकाव 287०७) 
इस प्रक्षेय में केवल एक ही प्रमाणिक अक्षांश रेखा होती है जो सही-सही खींची जाती है। झोप अक्षांश व त्त 
इस प्रमाणिक वृत्त के समानास्तर केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा पर समान दूरी पर खींचे जाते हैँ तथा इन सभी बृत्तों का केन्द्र 
एक ही होता है । प्रमाणिक अक्षांश के सहारे प्रक्षेपान्तर की टुरी तियत की जाती और इन विन्द्॒ओं को केन्द्र से सरल 
रेखाओं द्वारा मिलाकर देशान्तर रखाएँ प्राप्त की जाती है। हु 


् मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


रचना विधि 
छाश्तांध्श (णाउ॥ँ007:--दिए हुए मापक के भ्रनुसार पृथ्वी का श्र्धव्यास ज्ञात कीजिए । 


इस अर्थव्यास से पथ्वी के गोले को प्रदर्शित करने के लिए एक वृत्त खींचिए । चाँदे की सहायता से वृत्त पर 
दो कोण खींचिए । एक प्रामाणिक श्रक्षांश के लिए तथा दूसरा प्रक्षपान्तर के लिए। 





चित्र ६४ 


उपरोक्त चित्र में कोण , 3९ प्रक्षेपान्तर तथा कोण ७2 [' प्रामाणिक श्रक्षांश को प्रदर्शित करते हैं। बिन्दु 
।' से प"? स्प्श-रेखा खींचिए जो पृथ्वी की बढ़ाई हुई ग्रक्ष (455) से ? विन्दु पर भिलती है । अतः शा 
प्रामाणिक भ्रक्षांश-वृत्त का अर्व॑व्यास है। /8 3 केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के सहारे प्रक्षेपान्तर की दूरी है । प्रमाणिक अरक्षांश 
वृत्त के सहारे प्रक्षेपान्तर की दूरी ज्ञात करने के लिए 43 के वरावर श्रध॑व्यास लेकर केद्ध (: से एक वृत्त अथवा 
अध॑वृत्त खींचिए जो (/!' को > बिन्दु पर काटता है। > से (०? पर ४४ हलम्ब खोंचिए। अतः ४ ४ प्रामाणिक 
अक्षांश-वृत्त के सहारे प्रक्षेपान्तर की दूरी है। 


श्रव अ्रक्षेप खींचने के लिए उप्रोक्‍्त विवरण के अनुसार एक खड़ी सरल रेखा खींविए तथा कोई बिन्दु (0 
को केन्द्र मानकर ९ के वराबर अर्थव्यास लेकर एक वृत्त-खण्ड (70) खींचिए जो प्रामाणिक अक्षांश होगा। खड़ी 
सरल रेखा स्वयं केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा है । इन दोनों के मिलन-विन्दु से केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के सहारे औ ४ के बरा- 


बर प्रक्षेपान्तर नियत कीजिए और इन विस्दुओं को विन्दु 0) से सरल रेखाओं द्वारा मिला दीजिए। अव एक प्रामणिक 
अक्षांश वाला शंकु प्रक्षेप वन जावेगा । 


शिव्शिशातीए्यों (णाईएपरटा णा :--पह्‌ विधि उपरोक्त विधि के ही समान है। अन्तर केवल 
इतना ही है कि यहाँ गणित की सहायता से उपरोक्त विधि की श्रशुद्धियों को दूर कर देते हैं। केन्द्रीय मध्यान्ह्‌ 
रेखा पर भ्रश्षेपान्तर दूरी 8 वृत्त-व्ृष्ड (70) के वरावर है। परन्तु उपरोक्त विधि में उसे ७3 के बराबर 
नापते हैं। यही 9४ के लिए भी सत्य 5 


प्‌ हरता है क्योंकि वह भी प्रामाणिक श्रक्षांशन्वृत्त पर वृत्त-खंड दूरी को 
हीं नापता है। हे 


५ पड 


मानचित्र प्रक्षेप 
अब च कि सम्पुण देशान्तर की रेप शा लम्बाई तन रेशरि- 
पक 3 १९ १ ्य् कि 
हि ३६० 
धर _ रण. >< १५४ 
र्‌ हर है पी ३६० ७०0 


937 

न प्रक्षेपान्तर - 
अतएव केच्क्राय मध्यान्ह रेखा के सहारे प्रक्षेपान्तर दरी ज्ञात करते का सूत्र रगरि ४ पदुदप है । 
थक प्रामाणिक अक्षांश रेखा की लम्बाई रेश ०05 ]8.. है। ह॒ 

अतः प्रामाणिक अक्षर रेखा के सहारे प्रक्षेपास्तर को दूर ; है 
प्रक्षेपान्तर 
नस्ल श्र 005 [. 2६ हक 
कर 


>अक्षांश (4) 


फिर ८९0७ 
(्श्प्टा २९०१ - अक्षर (]०) 
० ८0 >> अंश (8) (क्योंकि ७ ए(ए' एक समकोण त्रिभूज है) 
अब समकोण /> एटा में ह॒ 
है त्‌ः 
िक>०ण ८५वीं 
है 
0 पल >>00[. 8*« 
है ए'>पि ०० ७६ 
,, प्रामाणिक अक्षारी बत्त का अधव्यास 
ए्‌ 60 ८. 
अब इन सूत्रों के शनुसार गणना करके भक्षप की रखता की जा सकती है॥। 
प्रक्षेप खींचिए जिसका मापक १:२५०,०९०,०००) 


प्रामाणिक अक्षांश रेखा बाला साधारण शेड 


उदाहरण :-खक 
प्रामाणिक अक्षांश रेखा ५० ० उ० झ० तथा प्रक्षेपास्तर १५९ हो । 
>> "2-८7: 090 90 00 तु शा 
२५०,९ ००,००० 
श्५ु 
ऊं्कशितइदद। 
३६० 


-रेखा पर प्रक्षपान्तर का दरी च- 


२२३ १४९६०५ १४१६०८ १२८ १० 
व्यय न्‍्+ २६१८ 


केन्द्रीय मध्यान्ह 


॥ प्‌ प्रक्षेपान्तर दूर 5२ 


34% के 246 % 443 कक १४१६५ १०६ ९५ 75 
नल नह 


प्रामाणिक अक्षांश रेख 


ब-+ १७” 
प्रामाणिक अक्षांश-तृत्त का अर्धव्यास जि 00 ५० 
०-१ 9६ “८३ ८०/८३ 7 


सा प्रक्षेप की रचना कीजिए। (चिंत्र ६५ देखिए ) 


इन माया छा: 
फा० ५5 


दई भानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


विशेषताएं 
(१) अक्षांश रेखायें समकेन्द्रित वृत्त ((१०70७॥0770 ला।0]8४) होती हैं। 


(२) देशान्तर सरल रेखाओं द्वारा प्रदर्शित किये जाते हैँ। वास्तव में ये देशान्तर रेखाये समकेन्द्रिक वृत्तों 
के अ्रध॑व्यास ही हैं । 


(३) मापक केवल प्रामाणिक श्रक्षांश वृत्त के सहारे शुद्ध होता है श्रर्थात दुरी केवल इसी ग्रक्षांश-वृत्त के 
सहारे शुद्ध होती है । 


(४) रचना विधि के अनुसार मापक केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा (थंप्शों /6ांतांक्षा ) के सहारे शुद्ध 
होता है। चूंकि सभी देशान्तर रेखायें समकेन्द्रिक वृत्तों की अ्र्धव्यास होती हैं अतः सभी देक्षान्तर 
रेखाओं के सहारे मापक शद्ध होता है। 


(५) ध्रुव एक निश्चित दूरी कीं रेखा द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। अतः वह वृत्त-खण्डों के समकेन्द्र से 
भिन्‍नहोता है । 


(६) क्षेत्रफल केवल प्रामाणिक अक्षांश वृत्त के सहारे दोनों ओर एक पतली पेटी में शुद्ध होता है तथा 
प्रामाणिक ग्रक्षांश वृत्त से उत्तर श्रथवा दक्षिण हटने पर क्षेत्रफल श्रशुद्ध हो जाता है | कारण यह है 
कि मापक उत्तर दक्षिण में तो शुद्ध होता है किन्तु पुरव-पश्चिम में नहीं । इन्हीं त्रुटियों के कारण इस 
प्रक्षेय को शद्धक्षेत्र प्रक्षेय (>धुप क्ा०8 ?70]6००7०7) नहीं कह सकते हैं। 


(७) इसे शुद्ध आकार प्रक्षेप भी नहीं कहा जा सकता क्योंकि इसमें माप-अनुपात स्थानान्तर परिवर्तित होता 
रहता है। 
उपयोग 


इस प्रक्षेप का प्रयोग केवल ऐसे देशों अ्रथवा प्रदेशों के लिये होता है जिनका उत्तर-दक्षिण विस्तार कम हो । 
कारण स्पष्ट है कि प्रश्नेप पर क्षेत्रफल केवल प्रामाणिक शअक्षांश-बृत्त के सहारे पतली पेटी में ही श्‌ दर होता है | छोट- 
छोटे देशों जैसे डेनमार्क, पोलेड तथा इगलैड के लिये यह प्रक्षेप बहुत उपयोगी है। 


दो प्रमाणिक अक्षांशों वाला शंकु प्रक्षेप 
((०आंण्ग 70००० शांगि ए० 9वा0्वाते 2279॥85). 


.. साधारण हा कु प्रक्षेप में केवल एक ही प्रामाणिक अ्रक्षांश रेखा होती है जिसके कारण विस्तृत क्षेत्र को श्‌ द्धता 
पूर्वक नहीं प्रदर्शित किया जा सकता है। यदि प्रमाणिक श्रक्षांश एक के स्थान पर दो हो जावें तो उत्तर-दक्षिण 
प्रशस्त दूरी अधिक शुद्ध रूप से प्रदशित की जा सकती है। परन्तु ग्लोब को शंकु केवल एक वृत्त पर ही स्पर्श कर 
सकता है, दो पर नहीं। अतः दो प्रामाणिक श्रक्षांशों के लिये यह कल्पना करनी पड़ती है कि शकु ग्लोब को दो 
श्रक्षांश-वृत्तों पर स्पर्श करता है, क्षेत्रफल इन दोनों प्रामाणिक श्रक्षांशों के सहारे ही शुद्ध होगा, परन्छु इनसे दूर 
हटने पर क्षेत्रफल अश द्ध हो जावेगा । इसीलिए इन दोनों प्रामाणिक भ्रक्षांशों:का चुनाव बहुत सावधानी से करना 
चाहिये । वे इस प्रकार चुनने चाहिये कि प्रदर्शित किये जाने वाले क्षेत्र का लगभग २/३ भाग इन दोनों के बीच 
में रहे तथा १/६ भाग प्रत्यक प्रामाणिक अक्षांश के बाहर रहे । उदाहरणार्थ जापान के लिये दो प्रामाणिक अक्षांशों 
वाला प्रक्षेय खींचने के लिये जो ३०० उ० आअ० ४५० तथा उ० अ्र० के बीच में स्थित है प्रामाणिक ग्रक्षांश-बृत्त ३३० 


न पेंग रे कि. ३ गो में 
उ० अ० तथा ४२? 3० श्र० होंगे, यदि प्रक्षेपान्तर ३? -है । इस अकार 7 भांग प्रामाणिक वृत्तों के बीच में रहेगा 


१ 
तथा “(बाहर रहेगा । 


रचना विधि 


छाग्फंटबी (0०ग्रषाएरटाणा :---मान लीजिये कि हमे सोवियट रूस के छिये १०० के प्रक्षेपान्तर 
पर एक दो प्रमाणिक अक्षांशों वाला शक प्रक्षेप खींचना है । सोवियट रूस लगभग ३०० उ० शअ्र० तथा ८०९ 


मानचित्र प्रक्षेप 2७ 


उ० आ० के बीच में फंला हुआ है। इसमें दो प्रामाणिक अक्षांश इस प्रकार चुने जावेंगे कि उनके बीच में तीन 
प्रक्षेपान्तर हों तथा उनके बाहर एक-एक । यदि मापक १: १२५,०००,००० हो, तो पृथ्वी का अर्धव्यास दो इच का होगा। 
इस अर्धव्यास से एक बृत्त का चतुर्थ अथवा अर्ध भाग खींचिये तथा उसके केन्द्र पर तीन कोण १०० (प्रक्षेपान्तर), 
४०० तथा ७०० (दोनों प्रामाणिक अक्षांश वृत्त ) के बनाइये । 

उपरोक्त चित्र में 89 केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के सहारे प्रक्षेपान्तर की दूरी है। 09 अधंव्यास छेकर तथा 
€ को केच्र मानकर वृत्त का चतुर्थ भाग खींचिये जो ४०० तथा ७०० के कोण बनाने वाली <.0 तथा (४ रेखा 
के 2 तथा / विन्दुओं पर काटता है। पृथ्वी के अ्रक्ष पर ४ तथा हुए रूम्ब खींचिये तो छफ तथा हुए प्रमाणिक 
अक्षांशं पर प्रक्षेपान्तर की दूरियाँ होंगी । 


श्रव प्रामणिक अक्षांशों की त्रिज्या जानने के लिये एक खड़ी हुई सरल रेखा खींचिय जिसे केन्द्रीय मध्यान्ह 
रेख। मान लीजिये | ४8 के बरावर प्रक्षेपान्तर की दुरियाँ नियत कीजिये तथा विभिन्न अक्षांशों की सख्या अकित 


है ० 


ए 





विन चित्र ६६ 


कर दीजिये। भ्रव ४०? तथा ७०० के सहारे &ए तथा हुए के वरावर 70 तथा २७ दो लूम्व खीचिये । (१७ 
को मिलाकर बढ़ाइये जो खड़ी रेखाओं को (0 विन्दु पर काटती है | इस प्रकार (0? तथा 00४8 प्रामाणिक अक्षांश- 
वुत्तों के खींचने के लिए दो अधंव्यास प्राप्त हो गए । 

तत्परचात्‌ एक खड़ी हुई सरल रेखा पर (00? तथा 007 अधव्यास लेकर वृत्त खंड खीचिये। /38 के वरावर 
प्रक्षेपान्तर की दूरी खड़ी सरल रेखा के सहारे झ्रावश्यकतानुसार नियत कीजिये | (2 को केन्द्र मानऋर इन विन्दुओं 
से गूजरवे वाले दूसरे वृत्त-खंड खींचिये। दोनों प्रामाणिक अक्षांश वृत्तों के सहारे >फ्र तथा 79 के वरावर प्रक्षेपान्तर 
की दूरियाँ नियत कीजिये (9, 'सिए आदि) । प्रामाणिक वृत्तों के सहारे नियत किये गये इन विन्‍्दुओं को सरल 
रेखाओं द्वारा केन्द्र () से मिलता दीजिये । ये देशान्तर रेखायें होंगी । (चित्र ६७ देखिये) 


शि्नाशधात्राट्यों (गराईाप्रटाँणा :--इस प्रक्षेप की रचना की मुख्य समस्या दोनों प्रमाणिक अक्षाद- 
बूचों के अधंव्यास ज्ञत करना ही है । 








केन्द्र रु 5 प्रक्षेपान्तर 
न्द्रीय मध्यान्ह रखा पर प्रक्षेपान्तर की दूरी ++ रत एप न्ज 
श-बत्तों प्रक्षेपान्तर 
प्रामाणिक अक्षांश-बृत्तों पर ,, » रह रेगोरिं 005 था, पु 
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चित्र ६७ 


प्रमाणिक अक्षांश-वृत्तों के अ्र्धव्यास ज्ञत करने के लिए है कल्पना कीजिये कि 07 तथा (20 दो श्रर्ध- 
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यें हैं। 


णिक अक्षांश-वृत्त (४९ तथा 9४?) हैं। 05 तथा 0५ दो श्रन्‍्य देशान्तर 
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नयोंकि समकेन्द्रिक वृत्तों के इप-खंड अधंव्यासों के ही अनुपात में होते हैं ।) 
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सानचित्र प्रक्षेप 


लकी 
बाज 


इन सुत्रों की सहायता से अर्थव्यास मात हो जाने पर प्रक्षेप की रचना पूर्ववत्‌ की जा सकती हैं। 
उदाहरण :--सोवियट रूस के लिए एक दो प्रामाणिक भ्रक्षांश वाला शकुप्रक्षेप खींचिए जिसके प्रामाणिक 
झक्षांश ४०० तथा ७०९ उ० अ्र० हों, जब कि प्रक्षेपान्तर १०? तया मापक १: १२५,०००, ००० है। 
केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा पर प्रक्षपान्तर दूरी #« रेप | 
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इन मापों द्वारा प्रक्षेपण की रचना की जा सकती है । 


विशेषताएँ 


(१) अक्षांश रेखायें समकेन्द्रिक वृत्तों ((१0700॥/770 (068) द्वारा प्रदर्शित की जाती हैं । 
अक्षांश रेखायें समान दूरी पर खींची जाती हैं । 

(३) मापक केवल दो प्रामाणिक अक्षांशों के सहारे ही श द्ध होता हैं। 

(४) प्रामाणिक अक्षांश-वत्तों के वीच में वास्तविक दूरी प्रक्षेप पर दिखाई हुई दूरी से कम होती है तथा 
उनके वाहर दिखलाई हुई वास्तविक दूरी से अ्रधिक होती है। 

(५) वेशास्तर रेखायें सरल रेख।य होती हैं जो केन्द्र से किरणवत्‌ फंली होती हैं। हि 

(६) मापक केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के धहारे श्‌द्ध होता है। चू कि सभी देश्ान्तर रेखायें समकेन्द्रिक वृत्त खंडों 
के अधंव्यास होती हैं, अतः मापक देज्ान्तरों के सहारे शुद्ध होता है। 

(७) श्रृूव एक निश्चित रूम्वाई के वृत्त खंड द्वारा प्रदशित किया जाता है। वृत्त खंडों का समकेन्द्र ब्लुव 
नहीं होता है। _ हि 

(८) एक प्रामाणिक अक्षांश वाले झक्कु प्रक्षेप की भाँति यह प्रक्षेप भी न तो शू छ्क्षेत्र-प्रक्षेप होता हैं जार 
न शुद्ध श्राकार प्रक्षेप, परन्तु दो प्रामाणिक अक्षांझों के कारण क्षेत्र में शुद्धता झ्रा जाती है। 


७० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


उपयोग 

समजीतोष्ण कटिवन्ध के पूरव तथा पश्चिम में फंछे हुए देश-प्रदेशों के प्रदर्शन के लिए उत्तर-दक्षिण भी काफी 
प्रशस्त हों, यह प्रक्षेय बहुत उपयोगी है । इस पर रूस तथा कनाडा जैसे देशों को सुविधापूर्वक प्रदशित किया जा 
सकता है। द्वान्स साइवेरिवन रेलवे के लिये भी यह प्रक्षेप बहुत उपयुक्त है। एटलसों में यूरोप, एशिया तथा उत्तरी 
अमेरिका के मानचित्र भी इस प्रक्षेय पर खिचे हुये मिलते हूँ । 

बों है... 
न्प्नक्षेप 
(807768 ॥00[००४०॥) 

इस प्रक्षे के निर्माता रिग्रोवर्ट वोन (27000 30776) नामक एक फ्रान्सीसी महोदय थे। यह 
एक संशोधित शांकु प्रक्षेप है। इसमें साधारण शंकर प्रक्षेप की भाँति क्षेत्र के मध्यवर्तीय अक्षांश वृत्त को प्रामाणिक 
अक्षांश वृत्त मान लेते हैं। दूसरे भ्रक्षांश कृत्त प्रामाणिक वृत्त के केद्ध .को ही के मानकर खींचे जाते हैं। इस 
कारण से सारे वृत्तों का घुमाव वही होता है जो प्रामांणिक वृत्त का। अ्रतः प्रामाणिक अक्षांश वृत्त को सावधावी के 
साथ चुनना चाहिय। इसे वहुधा क्षेत्र के मध्यवर्तीय भाग में ही चुनना चाहिए। यूरोप के लिए जो ३५१ उ० श्र० 
तथा ७०९ उ० अ्र० के बीच में फैला हुआ है ५५१ उ० अ० को प्रामाणित अक्षांश वृ्त चुनना चाहिए। इसकी 
रचना के लिए केवल प्रामाणिक शअक्षांश बेच का अर्धव्यास ज्ञात किया जाता है, अन्य अक्षांश वृत्तों का नहीं परच्तु 
प्रक्षेपान्तर दूरियाँ सभी थ्रक्षांश-वृत्तों के सहारे श्‌ द्ध होती हूँ। इस प्रक्षेप में देशान्तर रेखाये सरल रेखाये नहीं होती 
हैं अपितु वे सुडोंल बक्र रेखाये होती हैं। इस प्रक्षेप पर क्षेत्रफल शुद्ध होता है जो इसकी बहुत बड़ी विज्ञेपता है । 
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चित्र ६९ (अर) बोन प्रक्षेप की रचना चित्र ६९ (व) यूरोप के लिये बोन प्रक्षेप 
रचना विधि 


किम वि दल एणाशग्रदीणा मापक के अनुसार पृथ्वी के ग्रोले का अधंव्यास ज्ञत्त कीजिए 
कोण खींचिये व्यास से वृत्त का चतुर्थाश खींचिये। केन्द्र से खींचे जाने वाले सभी अक्षांश वृत्तों तथा प्रक्षेपान्तर के 
चय। मान छीजिये यूरोप के छिये जो ३५ उ० अ० तथा ७५? उ० श्र० और 24० पे ० बे तगा 00% 


के फ है >> ध 
१० दे० के वीच फैला हुआ है, मापक १:१२५,०००,००० तथा प्रक्षेपान्तर १०९ पर एक प्रक्षेप खींचना है । 


े ७५०,०००,००० 
अब पृथ्वी के गोले व्पोसज आन हल रे खींचिये थ 
की अवेज्यात> (२२ उ््ग्ग्गागत २7 । एक वृत्त खींचिये जिसका श्रर्धव्यास २” हो तथा, 


उसके केन्द्र पर १०९, ३५०, ४५९, ५५०, ६५० तथा ७५० के कोण बनाइये। [िखिये चित्र ६९ (ब)] 
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उपरोक्त चित्र में ७8 केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के सहारे प्रक्षेपान्तर की दूरी है। ४3.3 अर्घधव्यास लेकर तथा (; 
को केन्द्र मानकर एक वृत्त का चतुर्थाश खींचिये तथा पूव प्रक्षेपों की माँतिगक्षांश वृत्तों के सहारे प्रक्षेपान्तर दूरियाँ 
ज्ञात कीजिये। ये दरियाँ । 0५ इत्यादि हैं। यह स्पष्ट है कि प्रक्षेप के लिये प्रामाणिक गक्षांश वृत्त पु५० का होगा। 
एपरोक्‍त चित्र में विन्दु ? केन्द्र से ५५? का कोण बनाना है | अत्तः प्रामाणिक अक्षांझ दिखाने वाले विन्दु ? से 
एक स्पर्श रेखा ?[ खींचिए जो पृथ्वी की वढ़ाई हुई अक्ष से विन्दु | में मिलती है। इस प्रकार ?"' प्रामाणिक 
अक्षांश वृत्त का अधव्यास ज्ञात हुआ । 
श्रव केच्रीय मध्यान्ह रेखा ((-७7073 /&7078॥) को प्रदर्शित करने के छिए एक खड़ी सरल रेखा 
लीजिए । इस पर कोई बिन्दु () लेकर /? अधंव्यास से एक वत्त-खंड खींचिए जो केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा को 7५ 
ढू पर काटता है। हि से 68 के बरावर केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के सहारे प्रक्षेपान्तर की दूरी नियत कीजिए तथा 
इन विन्दुओं से () को केन्द्र मानकर अन्य अक्षांश वृत्त खींचिए। इन अक्षांश वचों के सहारे +. ७, > ४ इत्यादि 
प्रक्षेयान्तर-दुरियाँ नियत कीजिये और इस प्रकार प्राप्त विन्दुओं को चुडौंल वक्त रेखाओं (890007 (प्र०68) 
ह्वारा मिला दीजिए। ये देशान्तर रेखांए होंगी । 


प्रक्षेपान्तर 
३६० 

प्रछ्तेपान्तर 
३३० 


शिन्वाशात्रा एक्क (णाउ४।प्रध0:--ेन्द्रीय मध्यान्ह रेखा पर प्रक्षेपान्तर-दूरी - रक्ररि 


प्रमाणिक अक्षांश-वत्त का अ्रधेव्यास -+ रिं 00 [8/४. अक्षांश-वत्तों पर प्रक्षेपान्त र-दरियाँयाँ-- २त्रिें 00 [वा 

ग्रथवा केन्द्रीय मध्यास्ह रेखा पर प्रक्षेपान्तर दूरी & ०८05 4४. 

उपरोक्त उदाहरण में पृथ्वी का अर्धव्यास -- २7 तथा प्रामाणिक अक्षांश-वृत्त का अर्धव्यास | रि ८0 [धॉ. 

सच्ए ७००२ ८८ १४ 
प्रक्षेपान्तर 
३६० 

२%८३' १४१६ ५८ २ 48 
की हूँ. ५ *् ३ दर 5 
ज+ “३४९० 

३५ वीं अक्षांश पर प्रक्षेपान्तर-दुरी >केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा पर प्रक्षापान्तर की दूरी ५८ 005 ३५९ 

स्+ ३४९ 2 ८१९२५०-२८६? 


केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा पर प्रक्षेपान्तर-दूरी -+ २ 


डएवीं  / (/( उ्ै रे४९% ७०७१-७० २४७” 

प्षवीं ह.. /7.. नशे ९ ७ ५७३६--२००” 

श्ण्वीं 99 9) 7 ज+' २४९ ४८ "४२२६ सजा श्डिफ 

छ्ण्वीं. ?? । ४. ज्ारिड९ए ऋ परिप८टटज+-ा ०९० 

इन मापों द्वारा प्रक्षेप की रचना की जा सकती है। 
विशेषताएँ 


(१) अक्षांश समकेन्द्रिक बृत्त होते है। 

(२) केच्धीय मध्यान्ह रेखा सरल रेखा होती हैं तथा शेप देश्ान्तर बत्र रेख।ए होती है । 

(३) मापक सभी बअ्रक्षशि-वृत्तों के सहारे शुद्ध होता है। इसका कारण यह है कि अक्षांशों के सहारे 
प्रक्षपान्तर की दूरी सही सही नियत की जाती है । 

(४) चूकि सभी अक्षांश-वृत्तों पर मापक श्‌ उ होता है अ्रत्त: इस प्रक्षेप पर सभी अक्षांश-बृत्त प्रामाणिक 
अक्षांश होते है, परन्तु सभी का घुमाव चूनी हुई प्रामाणिक अक्षाँश-वृत्त पर निभर रहता है । 

(५) केन्द्रीय मब्यान्ह रेखा तथा अन्य सभी देशान्तरों के सहारे मापक श्‌ द्ध होता है। अतः उत्त र-दक्षिण दिल्ा 
में प्रशस्त दूरियाँ सी सही होती हैं । कारण कि देशान्तर रेखाये समकेन्द्रिक वृत्तों की अर्धव्यास होती हैं 

(६) चकि शअक्षांश तथा देशान्तर दीनों पर ही दूरियाँ सही होती हैँ, इसलिए इस प्रक्षेप पर क्षेत्रफल भी शद्ध 
होता है तथा इसे समक्षेत्र-प्रक्षेय (7धुप्र०। 0768 20]०८४०॥) कहते है । 


(७) यद्यपि इस प्रक्षेप पर क्षेत्रफल जू द्ध हो इस पर आकार विक्नत हो जाता है, विशेषकर प्रश्लेप 
के किनारों की ओर | 


७१ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


प्रयोग 


वे देश-प्रदेश जो बहुत विस्तृत नहीं होते हैँ इस प्रक्षेप पर भलीभांति दिखाए जाते है जैसे यूरोप, उत्तरी 
अमेरिका तथा श्रास्ट्रेलिया। एशिया महाद्वीप को भी इस प्रक्षेप पर प्रदर्शित किया जाता है, परन्तु विस्तृत होने के 
कारण किवारों पर आ्राकार विकृत हो जाता है। उपरोक्त कम विस्तार वाले महाद्वीपों के लिए यह सर्वथा उपयुक्त है। 


एटलसों में अफ्रीका महाद्वीप को छोड़कर सभी महाद्वीपों के लिए बोन प्रक्षेप का प्रयोग किया गया है। यह 
भारत के मानचित्र के लिए भी उपयुक्त है । शुद्ध-क्षेत्र प्रक्षेप होने के नाते हालंण्ड, बेल्जियम तथा स्वीटज रलौंड में 
इसे भू-पत्रकों कै लिए भी प्रयोग किया है । * 


सरकेटर-सेनसन-फ्लेसस्टीड अथवा साइनूस्वाइडल प्रक्षेप 
(स्‍थलठ्क्वांग-$क्ाइगरान]बगश6१त 9 शापरतंतध ?70[००४०॥) 


यह प्रक्षेप बहुधा 8880॥-7|879680 प्रक्षेप के नाम से प्रसिद्ध है क्योंकि इन दोनों विद्वानों ने इसे ऋमश: 
सन्‌ १६५० तथा १७२९ में प्रयोग किया था । परन्तु मरकेटर ने इसे सन्‌ १६०५ में ही प्रयोग किया था। अतः इसका 
उपयुक्त नाम मरकेटर-सैनसन-फ्लैमस्टीड प्रक्षग होना चाहिए । चूंकि इसमें 96 (पाए७४ का प्रयोग किया जाता 
है, भ्रतः इसे 9995005 प्रक्षेय भी कहते हैं । 

वास्तव में यह प्रक्षेप बोन प्रक्षेप (80076-700[6८४०॥) काही एक संशोधित रूप है जिसकी प्रामाणिक 
ग्रक्षांश रेखा विषवत्‌ रेखा ही मान ली जाती है। चूं कि विषवत्‌ रेखा एक सरल रेखा द्वारा प्रदर्शित की जाती हैं भ्रतः 
प्रन्य सभी भ्रक्षांश-वृत्त सरल रेखाओं द्वारा ही प्रदर्शित किये जाते हैं। वोन प्रक्षेप की भांति केन्द्रीय मध्यांन्ह रेखा तथा 
सभी अक्षांश वृत्तों के सहारे प्रक्षेयान्तर-दुरियाँ शुद्ध दिखाई जाती हैं । इसी कारण से यह प्रक्षेप एक शुद्ध-क्षेत्र-प्रक्षेप 
है। इस प्रक्षेप पर समस्त संसार का मानचित्र खींचा जा सकता है । 


रचना-विधि 


छात्रा ८त्र (एजाईपराटध0॥--मापक के अनुसार पृथ्वी का अध॑व्यास ज्ञात कीजिए । इस अर्धव्यास 
से एक वृत्त खींचिए तथा केन्द्र पर अमभीष्ट कोण वनाइए। यदि प्रक्षेपान्तर १५० है, तो १५९, ३० ०, ४५९, ६०९, ७५० 
तथा ९०० के कोण खींचे जायेंगे । अब 6 अ्रव॑व्यास लेकर तथा (' केन्द्र मानकर एक वृत्त का चतुर्थाश खींचिए 
तथा बोन प्रक्षेप की भाँति [4 इत्यादि अक्षांश-रेखाओं पर प्रक्षेपान्तर-दूरियाँ ज्ञात कीजिए । 





मानचित्र प्रक्षेप ७३ 


लींचिए १ कु 
विषवत रेखा २णरे के बराबर खींचिए । मापक अं दे व विषवत्‌ रंखा की लम्बाई लगभग 


४-८१ होगी। केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा लम्बाई में ठीक इसकी श्राधी होगी तथा विषवत्‌ रेखा के मध्य विन्दु से दोनों ओर 


बरावर-बरावर खींची जायेगी । विषवत्‌ रेखा के अभीष्ट (कम) अथवा सर व तेरा नर: जाय कीजिए 


केद्धीय मध्यान्ह रेखा के भाग गणना में बिषवत्‌ रेखा के भाग के ठीक आधे होंगे । केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा तथा 

२ ८ प्रश्नेपान्तर 
कर होगी । केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा को विभाजित करने वाले 
विन्द्रओं से विषवत रेखा के समामान्तर सरल रेखायें खींचिये । ये अक्षांश-रेखायें होंगी । इन्हें प्रक्षेपान्तर की दूरियों द्वारा 
विभाजित कीजिए। इस प्रकार प्राप्त हुए विन्दुओं को वक्र रेखाओं द्वारा मिला दीजिए। ये देशान्तर होंगे । 


विषवत रखा के प्रत्येक भाग की लम्बाई 


व्राशातधरा ९8) (!0॥87700॥ :--विषवत रेखा की कद श्र 
केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा की लूम्बाई--गररिं, विषवत रेखा के दोनों कर 
प्रक्षेपान्तर 


३६० 
भ्रक्षांश-वृत्तों पर प्रक्षेपान्तर-दूरी -केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा पर प्रक्षेपान्तर % 008 |. 


विषवत्‌ रेखा पर प्रक्षेपान्तर-दुरी -८रकरें . 


उदाहरण :--समस्‍्त संसार के लिए एक ज705008] ॥0]००४०॥ की रचना कीजिए जिसका सापक 
तथा प्रक्षेपान्तर-दूरी १५१ हो । 





३३३,०००,००० 


२५०,०००,००० 


पृथ्वी का अधेव्यास (॥२) -« व च्न७५्‌ 
विषवत्‌ रेखा की लम्बाई # रक्ररि 
घर» ३१४६१६६४० ७५ 
स्ल्डेटी 
फैन्द्रीय मध्यान्ह रेखा की लम्बाई नियत रेल की उादाई 
घ्ज र४ 


विषव॒त्‌ रेखा तथा केन्द्रीय भध्यान्ह रेखा 


प्रक्षेपान्तर 
३६० 
श्ए्‌ 


स्ज४ ८ ----- रो 
२ हु 


१५० उ० तथा द० बअक्षांश् पर प्रक्षेपान्तर-दूरी +-केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा पर प्रक्षेपान्तर २८८05 १५० 
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इन माप़ों द्वारा अक्षेप की रचता को जा सकती है। (चित्र ७१ देखिए) 
फा० १० 
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९. 
चित्र ७१ 


विशेषताएँ 
(१) इस प्रक्षेप का प्रामाणिक अ्रक्षांश-बृत्त वियवत्‌ रेखा होती हे । 
(२) चूंकि विषवत्‌ रेखा एक सरल रेखा द्वारा अ्रदर्शित की जाती है, भ्रतः भ्रन्य भ्रक्षांश-बुत्त भी सरल रेखाओं 
द्वारा प्रदर्शित कियें जात्ते है) द 
(३) अक्षांश-बुत्तों के बीच की दूरी समान हीती है। 
| केस्रीय मध्यान्ह रेखा को छोड़कर सभी देशान्तर रेखाएँ वक्त रेखाएँ होती है। 
५) केख्रीय मध्यान्ह रेखा विषवत्‌ रेखा पर लम्ब होती भें उस री 
ट् ्‌ तथा लम्बाई मे उसकी आधी हैं 
प्रक्षेपान्तर-दूरी भी शुद्ध होती है । पे मे 22200 2 4 आओ 
(६) च्‌"कि मापक ग्रक्षांश तथा देशान्तर दोनों के सहारे शुद्ध व ं 
2 इ् सहारे शुद्ध होता है, श्रतः पूर्व-पश्चिम तथा उत्तर-दक्षिण दोन 
दिद्याओं में दूरियाँ शुद्ध होती है । इसी कारण से यह एक सम-द्षत्र-प्रक्षेप है) 
(७) इस प्रक्षेप के किनारों की ओर तथा शीत कटिबन्ध मे आकृति विकृत हो जाती है। 
(८) इस प्रक्षेप पर सम्पूर्ण विश्व का मानचित्र खीचा जा सकता है। 
उपयोग 
सम-द्षेत्र प्रक्षेप होने के नाते जे ई देशों की उपजों पु 
अल 8057 7 2855 82 प्रक्षप पर विश्व के गर्म देशों को उपजों को बडी ही सरलतापृवक 
तप है 2 2 9088: चाय, चावछ, तथा केला आदि के विदव वितरण के लिए 
पर सीज जाते है * अफ्रीका, दक्षिणी श्रमे रिका तथा श्रास्ट्रेलिया के मानचित्र बहुधा इसी प्रक्षेप 
बहू शंकु प्रक्षेप 
(?०7ए०णा7० श०ु०८०००४) 
इस प्रक्षेप के जन्मदाता प्रो० फर्दनिण्ड हैस्लर (मात 
है र (पाते थें। उन्हींने सर्व से 
राज्य अमेरिका के तटीय मानचित्रीं के लिए प्रयोग या था। ० या 
वि पान के डिक, न क्षेप की रचता के लिए यह कल्पना करनी पड़ती 
लक 2 शा कु रख दिए गए है जिनमें से प्रत्येक शंकू एक स्परश-वृत्त के सहारे ग्लोब को स्पर्श करता 
झ-वृत्त प्रामाणिक सक्षांश-बृत्त बन जाते है तथा सभी के लिकटवर्तीय क्षेत्र शुद्धता पुर्वक प्रदर्शित 


मानचित्र प्रक्षेप ७५ 


किए जाते हैं। क्षेत्र को पूव-पश्चिम प्रशस्त छोटी-छोटी पट्टियों में विभाजित कर लिया जाता है तथा ये पद्ठियाँ केवल 
केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के सहारे एक-दूसरे से सटाकर मिल सकती हैं । केन्द्रीय मध्यान्ह रखा से पूर्व भ्रथवा पश्चिम की 
ओर हटाने पर पदिट्याँ ठीक वही मिलती हैं, भ्रतः केवल केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के सहारे अकृति तथा क्षेत्रफल दोनों 
शुद्ध होते हैं। उससे दुर हटने पर दोनों अशुद्ध हो जाते हैं। चू कि सभी श्रक्षांश-वृत्त प्रामाणिक अक्षांश-वृत्त होते है, अतः 
उनके अर्धव्यास साधारण शंकु प्रक्षेप की भाँति ज्ञात किए जा सकते हैं । 


ख़९ 
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चित्र ७२ (अर, व) 


रचना विधि 

एबफांल्यों (णाईएटा०णा:--मापक के अनुसार वृत्त खीचिए और इस वृत्त के केन्द्र पर अभीष्ट कोण 
खींचिए। यूरोप के महाद्वीप के लिए क्रमशः ४५९, ६५९०, ७५१ उ० अ्र० होंगे । प्रक्षेपान्तर १०९ का भी कोण बनाइए । 
अरब 6.9 अरध॑व्यास लेकर केन्द्र पर एक वृत्त का चतुर्थाश खींचिए तथा भ्रक्षांश वृत्तों के सहारे बोन प्रक्षेप (80॥76 
70०[००४०07) की भांति प्रक्षे पास्तर की दूरियाँ ज्ञात कीभए । ?, (३ इत्यादि विन्दुओं से स्पर्श रंखाएँ खीचिए जो 
पृथ्वी की बढ़ाई हुई भ्रक्ष से मिलें तो 0?7,, (१७.,, रार,, 88, तथा ॥"7 विभिन्न प्रामाणिक वृत्तों के अर्धव्याम्र 
प्राप्त हो जावेगे । 


अब केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा को प्रदर्शित करने के लिए एक खड़ी सरल रेखा खीचिए तथा ४४ के वरावर 
दूरियाँ नियत कीजिए । ये दूरियाँ [0, 5, 77, 0, आदि बिन्दुओं से प्रदर्शित की गई हैं। ल्‍2 से 77, के बरा- 
बर दूरी इस खड़ी रेखा के सहारे कठिए तथा 0), विन्दु ज्ञात कीजिए जो कि प्रामाणिक भक्षांश-वृत्त का केन्द 
होगा । 9 से (१0, के वराबर दूरी वापिये तथा उस वृत्त का केन्द (0), ज्ञात कीजिये । इसी प्रकार सभी वृत्तों 
के अधेव्यास तथा केन्द्र ज्ञात हो जायेंगे | श्रव इन श्रक्षांश वृत्तों को खींचिए तथा इनके सहारे प्रक्षे पान्तर की दूरियाँ 
नियत कीजिये। सुडौल वक्र रेखाओं द्वारा अक्षांश-वृच्तों के विभाजक विन्दुओं को मिलाइये । ये देशान्तर रेखायें होंगी । 


शिगिगिलशात्रा एक (णाश/प्र८व0॥ :---इसके लिए निम्नलिखित गणता की आवश्यकता होगी। 
> + प्रक्षेपान्तर 
केल्ट्रीय मध्यान्ह रेखा पर प्रक्षेपान्चर-दुरी + रत पद 7 
भ्रक्षांग-वृत्तों पर प्रक्षेपान्तर दूरी न्‍न्केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा पर प्रक्षेपान्तर-दूरी ०08 [8, अथवा 
प्रक्षेपान्तर 
सत्य 005 ा, “प्रद7 
॥२ 005 [6४ ६५ 


अक्षांग-वृत्तों के अर्धव्यास #रि00 6६, 


७६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मकभूगोल 





चित्र ७३ चित्र ७४ 


यह स्पष्ट है कि वहु-इंकु प्रक्षेप का अधंव्यास 'बोन' अथवा साधारण झांकु प्रक्षेप की भाँति ही ज्ञात किया 
जाता है। इसमें श्रनेक अधंव्यास ज्ञात करने होते है जिनका मान ॥२ ०0। ]४/. द्वारा ज्ञात किया जा सकता है। 
इन मापों से प्रक्षेप की रचना पूर्ववत्‌ की जा सकती है। 


उदाहरण :--मापक १: १२५,० ००,००० पर यूरोप के लिये एक बहु गंकु प्रक्षेप की रचना कीजिये जबकि 
प्रक्षपातर १०९ हो । यूरोप का विस्तार ३५१ उ० झ० से ७०? उ० श्र० तथा १०० प० दे० से० ७० 





५9 9० 
देशान्तर तक है। 
बरी का श्रधेव्यास (२) > ५. ०0१0१९९०९ __» 
पथ्वा का अ्रधव्यास ( ) ्ड १२५,०००,००० नत्र 
केन्द्रीय मव्यान्ह रेखा पर पक्षेपन्तर-दुरीनरणरे पह्प 
१ ० 
घ््ड "१४ 
२७ ३१४१६% २१ चूदू 
म' दे४ ९ 


रेषवीं अक्षांश पर प्रक्षेपान्तर-दूरी नल्‍कैन्द्रीय मध्यान्ह रेखा पर प्रक्षेपान्तर-दुरी * 005 ३५० 


“३४९ & *८१९२८०*२८६ 


डेपवीं था हक ४४ म+ ३४९ ७८ "७०७१ -- २४७” 
३४ मी |“ दे४९ 2६ .५७३६३००२००” 
दी 2 न_ ३४९) “४२२६-०-१४७” 
छ्श्वी ,, रे घ्ड 


“३४९ 2६ *२५८८७०" ०९० 


मानचित्र प्रक्षेप छ७छ 


इएवीं पअक्षांश का अर्धव्यास नजर 600 ३५९ २३% १९४२८१८८२'८५” 
ड्प्वी ,, +» 9४७ नूर 00, ४५००-२८ १८७८२? 

पण्वीं ,, ,,  » न्ल्रिं 00. प५००७२७१७००२८६ १४” 
६एवीं , + 9 न्ूरिं 00. ६५०--२ ७ ४६६३-९३“ 


उ्पवीं ,, » |! नें 00. ७५०७०२७८"२६७९४० ५३“ 
इन मापों की सहायता से पूर्ववत्‌ प्रक्षेप की स्चना की जा सकती है। (देखिये चित्र ७४) 
विशेषताएं मल ४ 
(१) अक्षांश वृत्त-खण्डों द्वारा प्रदर्शित किये हल परन्तु इत सभी वृत्त-खण्डों के केन्द्र पृथक-मृथक्‌ होते हैं। 
(२) सभो अक्षाज-वृत्त प्रामाणिक अक्षांश वृत्त होते हैं। उतका मापक शुद्ध होता है। अत्त: इस प्रक्षेप हारा 
पूर्व पश्चिम प्रश्स्त दूरियाँ शुद्ध होती हैं । 
(३) देशान्तर रेखाएं वक्र रेखाओं द्वारा प्रदर्शित की जाती है। की 
(४) मापक केन्द्रीय देशान्तर रेखा पर ही शुद्ध होता है, अन्य देशान्तर रेखाअं पर नहीं। 
(५) अतः उत्तर-दक्षिण प्रशस्त-दूरी केवल केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के सहारे ही शुद्ध होती है तथा उससे दूर 
हटने पर क्षेत्रीय पट्टियाँ उत्तर तथा दक्षिण में सटकर नहीं मिल पाती । 
(६) यह परक्षेष न तो शुद्धन्आकारप्रक्षेप है और न शुद्ध क्षेत्र-पक्षेप, परन्तु केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के समीप 
ये दोनों विशेषताएं लगभग उपस्थित होती हैं।. 
उपयोग 
इस प्रक्षेप की विशेषताओं से स्पष्ट है कि उस पर विस्तृत क्षेत्रों को नहीं प्रदर्शित किया जा सकता क्योंकि 
केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा से पूर्व अथवा परचम हटने पर क्षेत्रफल तथा आकार दोनो अशुद्ध हो जाते हैं | इन पर वे देश 
भलीभाँति प्रदर्शित किये जा सकते हैं जिनकी छम्बाई उत्तर-दक्षिण, तथा चौड़ाई पूर्व-पश्चिम हो । इसका दूसरा 
प्रयोग यह है कि बड़ी माप वाले भू-पत्रकों (0[00-8॥685) पर खिचे हुए मानचित्रों को एक दूसरे से उत्तर- 
दक्षिण मिलाकर एक बड़ा मानचित्र तैयार किया जा सकता है। इस प्रकार जो मानचित्र तैयार किया जा सकता है 
उसमें अधिक चूटि नहीं होती है। इसी विशेषता के कारण इसके संशोधित रूप को अन्तर्राष्ट्रीय प्रक्षेप के लिए प्रयोग 
किया गया है । ८ 
अन्तर्राष्ट्रीय प्रक्षेप 
(फशांगाकांगानं!ं ०३७ शि0ु0ण०ॉएणा) 
सन्‌ १८९१ में वर्न के अन्तर्राष्ट्रीय भूगोल परिषद में श्ो० पेन्क (॒र्ता, ?क्ाट/) ने इस १:१,०००, 
०००,००० प्रक्षेप का प्रस्ताव रक्‍्खा। सन्‌ १८९५ में लन्दन के द्वितीय अधिवेशन में इस पर विचार विनिमय हुआ्ना, 
परन्तु अंग्रेजों के विरोध के फलस्वरूप पंन्‍्क का यह स्वप्न क्रियात्मक रूप न ले सका। तेरह वर्ष यों ही व्यतीत हो 
गये। अच्ततोगता सन १९०८ में जेनेंवा अधिवेशन में उत्साह की एक नवीन ऊूहुर आई, श्रत्तर्राप्ट्रीय प्रज्ेप का 
बोलबाला हुआ भौर एक अन्तर्राष्ट्रीय मानचित्र समिति की स्थापना हो गई। इस समिति की प्रथम बैठक १९०९ 
में लन्दन में हुई जिसमें छालमान्ड (,897787व ) द्वारा प्रस्तावित संशोधित बहु-शंकु-प्रक्षेप को सर्वेसम्मति से 


चित्र ७५ 
अपनाया गया। इस प्रक्षेप का उद्देश्य यह था कि बड़ी माप वाले भू-पत्रों पर संसार का एक मानचित्र बनाया जावे। 
स्वाभाविकत: इन भू- 


वे पत्रों का चारों दिद्याओं में सट जाना परम वांछनीय था। बहु शंकु-पक्‍क्षेप में केवल उत्तर 
दक्षिण में भू-पत्र एक 


दूसरे से स॒ट पाते हैँ, पूर्व तथा परिचिम में नहीं क्योंकि केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के अतिरिक्त 
देशान्तर वक्त रेखाओं द्वारा प्रदर्शित किए जाते हैं । के झ 8 


७८ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


६०? उ० तथा द* श्रक्षांश के बीच प्रत्येक श्रन्तर्राष्ट्रीय मानचित्र का विस्तार ४०९ गञ्र० तथा ६? दे० 
३६०२५९० ०५ २ 
होगा। इस प्रकार कुछ आीइइफ्रणग 7 
बीच प्रत्येक भ्न्तर्राष्ट्रीय मानचित्र का विस्तार ४? भझ० तथा १२० दे० होगा । इस प्रकार कुछ 
३६० % (८८-६०) % २ 
१२४८४ 
होंगे। इस प्रकार समस्त संसार के लिये अन्तर्राष्दीय प्रक्षेप पर २२२२ मानचित्र बनेंगे। 

बहु छांकु प्रक्षेप में निम्नलिखित संशोधन करके अन्तर्राष्ट्रीय प्रक्षेप प्राप्त किया जाता है :-- 

(१) दंशान्तर रेखाओों को सरल रेखाश्रों द्वारा प्रदर्शित करते हैं जिसके फलस्वरूप मानचित्र पूर्व तथा 
पश्चिम में भी पूर्णतया सठ जाते हैं। सबसे ऊपर तथा सबसे नीचे के श्रक्षांश-वृत्तों पर मापक शुद्ध होता 
है जिसके फलस्वरूप बहु शुंकु प्रक्षेत की भांति उत्तर तथा दक्षिण में भी मानचित्र पूर्णतया सट जाते है । 

(२) एक मध्यान्ह रेखा के स्थान पर दो मध्यान्ह रेखाओं पर मापक शुद्ध होता है। केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा 
की लम्बाई उसकी वास्तविक लम्बाई से कम होती है। ६०० उ० तथा द० झ्क्षांशों के बीच प्रत्येक 
अन्तर ौष्ट्रीय मानचित्र पर २० पूृ० तथा २० प० दे० रेखाएँ शुद्ध होती हैं जव॒कि ६०० तथा ८८९ 

' उ० तथा द० श्र० के बीच प्रत्येक अन्तर्राष्ट्रीय मानचित्र पर ४० पू० त्था ४० प देशान्तर रेखाएँ 
शुद्ध होती हैं। इस रचना विधि के कारण ही अन्तर ए्ट्रीय प्रक्षेप पर बहु शंकु प्रक्षेप की अपेक्षा कम 
शुद्धि होती है । 

रचना विधि 

इस प्रक्षेप की रचना निम्नांकित दोत्तालिकाओं पर आश्राधारित है। प्रथम तालिका में ४? श्र० के बीच की 
केन्द्रीय मध्यान्ह रेखाओं की संशोधित दूरियाँ दी हुई हैं । द्वितीय तालिका में ह तथा 9 कक्षों के भूज-यू मम ((20- 
0/07०४८४) दिए हुए हैं जिसके छेदव-विन्दुओं (?0[7॥ ० ॥/०9780०707) द्वारा केन्दीय मध्यान्ह रेखा से 
ग्रन्य विन्दुओं की अक्षांश तथा देशान्तर दुरियाँ ज्ञात हो जाती हैं। प्रथम तालिका में अभीष्ट भ्रक्षांशों के बीच की दूरी 
लीजिए तथा एक सरल खड़ी रेखा खींचिए। केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के दोनों ओर सबसे ऊपर तथा सबसे नीचे के 
श्रक्षाश-वृत्तों के भुज-युग्म नियत कीजिए तथा उन्हें वक्त रेखाओं द्वारा मिलाइए। ऊपर तथा नीचे के दोनों अश्षांश- 
वृत्तों के विभाजन-विन्दुओं को सरल रेखाओं द्वारा मिला दीजिए। इस प्रकार केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा के दोनों ओर 
कुल ६ देशान्‍्तर रेखाएं प्राप्त हो जाती हैं। सभी देशान्तर रेखाओं को चार वराबर-बरावर भागों में विभाजित 
कीजिए तथा श्रन्‍्य गअक्षांश-वृत्तों को । नियत कीजिए। 


तालिका १ 
उदाहरण :---२४९ उ० ञ्र० तथा २८१ उ० शभ्र० तथा ७८० पू० दे० तथा ८४० पू० दे० के बीच विस्तृत क्षेत्र 
के लिए एक भन्तर्राष्ट्रीय प्रक्षेप तैयार कीजिए। 
२४० उ० श्र० तथा २८० उ० श्र० के बीच की संशोधित-दुरी छ ४४२९९१ मिलीमीटर 
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++ ४२० मानचित्र हींगे। उनके अतिरिक्त दो प्रुवौय मानचित्र (व्यास ८-४९ अ्र०) 
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विशेषताएं 


(१) अक्षांश-वृत्त वक्त रेखाओं हवा प्रदर्शित किए जाते हैँ । 
(२) सबसे ऊपरी तथा सबसे नीचे के अक्षांश-वृत्तों पर मापक शुद्ध होता है। 
(३) देशान्तर रेखाएं सरल रेखाएं होती है । 


(४) केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा अपनी वास्तविक लम्बाई से छोटी होती है तथा उसके दोनों ओर की द्वितीय ' 
मध्यान्ह रेखा पर मापक शुद्ध होता है। 

(५) सबसे ऊपर तथा सबसे नीचे के अक्षांश-वृत्तों पर शुद्ध मापक होने के कारण तथा देशान्तर रेखाओं का 
सरल रेखा होने के कारण निकटवर्ती ९ मानचित्रों को आपस में सुगमतापुवंक जोड़ा जा सकता है। 


(६) यह प्रक्षेप न शुद्धक्षेत्र प्रक्षेप है और न शुद्ध श्राकार प्रक्षेप । वास्तव में निकटवर्तीय मानाचिन्रों के 
चतुदिश सटाने के चक्कर में इन दोनों विशेषताओं का त्याग किया जाता है । चैकि भ-पत्रों पर प्रदर्शित 
क्षेत्र छोटे होते हूँ, अतः दोनों विशेषताएं किसी सीमा तक अवशेप मात्र समझी जा सकती हैं । 


सानचित्र प्रक्षेप ८१ 


खंड ४ 
चर शक, 
बलतनकार प्रक्षप्‌ 
((एरफतवातठ्वा 70]०0४075) * 
बंलनकार प्रक्षेपों की रचना के लिए रलोब पर बने हुए श्रक्षांश तथा देशान्तर रेखाओं के जाल को वेलनाकार 
कागज पर प्रक्षेफ्ति कर छेते हैं। जब इस बेलनाकार कागज को अ्रक्ष के समानानन्‍्तर किसी रेखा के सहारे काठते हैं, तो 
यह एक आयत में परिणत हो जाता है। सामान्य अवस्था में ग्लोव तथा बेलन दोनों की अक्ष एक-दूसरे के अ्रवृरूप होती 
है, अध्यथा वे लनकार कागज के भीतर रलोब अन्य अवस्थाओं में भी रखा जा सकता है जहाँ दोनों का स्पर्श 
भूमध्य रेखा के सहारे अ्रथवा भच्य किसी वृहत वृत्त के सहारे हो। इस पृस्तक में हम केवल सामान्य अवस्थाओं पर ही 
विचार करे । 
सामान्य बेलनकार अक्षेपों (!र०ाकाह्षीं एग्रशवापंट४! [20[]०४०४०॥) की कुछेक विशेषतायें निम्त- 
लिखित हैं :--- 
(१) शअ्क्षांश रेखायें समानान्तर सरल रेखायें होती हैं तथा उनकी लम्बाई समान होती है। 
(१२) देशान्तर रेखायें भी समानान्तर सरलरू रेखायें होती हैं तथा उनके बाच की दूरी समान होती है। 
६३) अ्रक्षांश तथा देशान्तर रेखायें एक दूसरे पर हूम्ब होती हैं । 


उपरोक्त प्रथम विशेषता से स्पष्ट है कि बे लनकार प्रक्षेपों पर भूमध्य रेखा से दूरस्थ क्षेत्रों में अ्रक्षांश-मापक 
में अध्यधिक वृद्धि हो जाती है । श्रुव जो ग्लोव पर एक बिन्दु द्वारा प्रदशित किया जाता है, बेलनकार प्रक्षेप पर 
भूमध्य रेखा की दूरी के बराबर प्रदर्शित किया जाता है । देशान्तर रेखाओं की अवस्था विल्कुल ही भिन्न है, वे सभी 
ग्लोव की देशान्तर रेखाओं के समान होती हैं । है 


प्र/क्षतिक बेलनाकार प्रंक्षेप 
(पिशाप्रा8! (जातता08 070]8०707) 
यह एक प्रतिबिम्ब प्रक्षेप (20/80807ए6 7?70]80८४07) है । इसकी रचना के लिए यह कल्पना करनी 
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८२ भानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगौल 


पड़ती है कि प्रकाश ग्लोब के केन्द्र पर रखा हुआ है तथा ग्लोव एक बेलनाकार कागज से परिगत ((शाठणा: 
807960) हैं । र्छोव तथा बे लन दोनों की अ्रक्ष एक दूसरे के अनुरूप हैं। चूंकि इस अवस्था में ग्लोव तथा 
बेलन का स्पश भूमध्य रेखा के सहारे होगा। श्रतः भूमध्य रेखा को लरूम्वाई शुद्ध होगी तथा उसके हर बिन्दु 
पर मापक शुद्ध होगा । अन्य अ्रक्षांश-वत्त वेब के घरातल पर वृत्तों के रूप में प्रदशित होंगे। चूंकि बेलन 
घरातल पर बने हुए छाया वृत्त सभी समान हैं, श्रतः पूरव-पश्चिम मापक में भूमध्य रेखा से दूरस्थ क्षेत्रों में 
अत्यधिक वृद्धि हो जाती है। इस प्रक्षेफ पर उत्तरी तथा दक्षिणी श्रुवों को प्रदर्शित नहीं किया जा सकता हैं 
क्योंकि इनकी छाया-रेखा वेलन के कक्ष के समानान्तर हो जाती है । जब इस वेलनाकार कागज को प्रश्चस्त किया 
जावेगा तो चित्र ७७ में दिया हुआ अक्षेप प्राप्त हो जावेगा। 


रचना विधि 


दिए हुएमापक के अनुसार एक वृत्त खींचिए । उसके व्यास को इतना वढ़ाइय कि वृत्त के बाहर उसकी 
लम्बाई २+रि हो। यही भूमध्य रेखा होगीं। इसके दोनों सिरे पर दो लूम्व खींचिये जिनमे से एक वृत्त को स्पर्श 
करेगा। वृत्त के केन्र पर अभीष्ट अक्षांशों को खींचिए। इन अर्ध॑व्यासों को बढ़ाकर स्पर्श रेखा से मिला दीजिये 


तथा मिलन विन्दुओं से भूमध्य रेखा के समानान्तर रेखाये खींचिए जो श्रक्षांश रेखाएँ होंगी । भूमध्य रेखा को यथोचित 
भागों से विभाजित विन्दुओं कर लम्व खड़े करके देशान्तर रेखाओं को प्राप्त कीजिये। 


डदाहरण :--एक प्राकृतिक वेलनाकार ('फिव्वाप्रा3) (णातरत70८४ 70]००४०॥) की रचना कीजिये 
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उपरोक्त मापों के झ्राधार पर प्राकृतिक वेलवाकार प्रक्षेप की रचना की जा सकती है। (चित्र ७८ देखिये) 
विशेषताएं 

(१) अक्षांश तथा देशान्नर दोनों ही सरल रेखाओं द्वारा प्रदर्शित किये जाते हैं। 

(२) शअक्षांश तथा देशान्तर एक दूसरे पर लम्बवत्‌ होते हैं। 

(३) देशान्तर रेखाओं के बीच की दूरी समान होती है। 

(४) सभी अक्षांश रेखायें भूमध्य रेखा के बरावर होती हैं। परन्तु उनके वोच की दूरी भूमध्य रेखा से दूर 
हटने पर बढ़ जाती है। 

(५) पुर्व-पश्चिम तथा उत्तर-दक्षिण दोनों दिशाओं में मापकों में अत्यधिक वृद्धि हो जाती है परन्तु वह 
असमान होती है। असमान मापक-वृद्धि के फलस्वरूप न तो क्षेनरफल शुद्ध रहताहै और न झाकार। 

(६) भूमध्य रेखा के दोनों ओर एक सकरी पेंटी में ही दूरियाँ शुद्ध होती हैं । 


प्रयोग ह 


चूँकि यह प्रक्षेप न तो शुद्ध क्षेत्र प्रक्षेप हैं .और न शुद्ध आकार प्रक्षेप | अतः यह वहुत कम व्यहृत है । 
केवल भूमध्य रेखा के सहारे एक पतली पेटी में ही मापक श्‌ द्ध माना जा सकता है, क्योंकि केवल भूमध्य रेखा पर ही 
दूरी शुद्ध होती है। इन्हीं दोषों के कारण यह प्रक्षेप उपयोगी नहीं है । 


साधारण बेलनाकार प्रक्षेप 
(87796 एज़रगवापंएक ?70[9०707) 
रचना-विधि 


एछाक्फरटडा (एणाशताटीणा:---दिए हुए मापक के अनुसार एक वृत्त खींचिये। भूमध्य रेखीय 

व्यास खींचिये । प्रक्षेपान्तर के बरावर वृत्त केन्द्र पर एक कोण बंनाइए जो वृत्त पर हए चाप को प्रदर्शित करता 

है। 5५ चाप-दूरी ही अक्षांशों तथा देशान्तर पर प्रक्षेपान्तर दूरी हैं। भूमष्य-रेखा को प्रक्षेपान्तर-दूरी के आधार 

पर विभाजित कोजिए तथा विभाजन विन्दुओं पर लम्ब खींचिए जो देशान्तर रेखाओं को प्रदर्शित करंगे । इनमे 

सेकिन्हीं दो को प्रक्षेपान्तर-दुरी के आधार पर विभाजित कीजिए तथा संगति-विभाजन-विन्दुओं को सरल रेखाओं द्वारा 

___ मिला दीजिए जो भूमध्य रेखा के समानान्तर होंगी । समस्त संसार के मानचित्र पर देशान्तर एक रेखा की लम्धाई 
भूमध्य रेखा की रूम्बाई की आधी होगी। 


जअव्रागािशात्वा ट्वों। (जाई प्रट0 :--एक सभी: लर्म्वसरल _रेखा खीचिए जो भूमध्य रेखा को 

अदर्शित करेगी। भूमध्य रेखा तथा देशान्तर पर प्रक्षेपान्तर -- रणरें % ल्य्सा है। भूमध्य रेखा को अभीष्ट 

भागों में विभाजित कीजिए। समस्त संसार के मानचित्र पर एक देशान्तर की लम्बाई - भरें तथा प्रक्षेपान्तरों की 
संख्या ऋ#ई प्र (भूमध्य रेखा पर प्रक्षेपान्तरों की संख्या) 

भ्रक्षांश तथा देशान्तर रेखाओं पर प्रक्षेपान्तर-दुरियों को अंकित करके प्रक्षेप की रचना की जा सकती है । 





८४ मानचिन्न तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


विशेषताएं 
(१) झ्क्षांझ तथा देशान्तरदोनों सरल रेखाओं द्वारा प्रदर्शित किए जाते हैं । 


(२) श्रक्षांश तथा देशान्तर दोनों के वीच की दूरी समान होती है। इसीलिए इस प्रक्षेप को सम-दरी घेलवाकार 
प्रक्षेप भी कहते हैं। 


(३) श्रक्षांश तथा देशान्तर रेखायें एक दुसरे पर लम्बवत्‌ होती हैं। 


(४) भूमध्य रेखा का मापक शूद्ध होता है। फलस्वरूप भमध्यरेखा पर शद्ध दूरी दिखाई जाती है। भश्रन्य अ्रक्षांश 
रेखाओं पर मापक वृद्धि हो जाती है। 


(५) देशान्तर रेखाओं पर मापक शुद्ध होता है। यह प्रक्षेप न तोदद् क्षेत्र प्रक्षेप है और न शुद्ध श्राकार प्रक्षप। 












हा मरल लि हे को मे की लि कि मिमी हे हक जि हो को को जा 
हब भेद थे हि ता छह ते 0 की शत खत 
नम लत 2 मम तर व 
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चित्र ७८ 
उपयोग 
यह प्रक्षेप विशेष उपयोगी नहीं है क्योंकि इस पर भूमध्य रेखा के सहारे एक पतली पंदी में २१ ३० 


उ० श्र० तथा २? ३०” द० अ्र० के वीच ही मापक शुद्ध ता पूवंक दिखाया जा सकता हैं। यह समस्त संसार के 
मार्नाचत्र के लिये सर्वेधा अ्रनुप्यूवत है। 


समक्षेत्र बेलनाकार प्रक्षे प्‌ 
(0श94768 5004 6०६ 770]0०007) 


रचना-विधि 
छात्रनट्ब्री (णा७॥ए८प्रणा :--दिये हुए मापक के अनुसार एक वृत्त खींचिये। इसके केन्द्र पर 
अक्षांश कोण बनाइए । यदि सांप नस आन नर हो तो 7१ ८ १” होगा। चित्र ७९ में एक अर्धवृत्त खींचा गया 


२५०,०००,००० 


है तथा ०९, १५९, ३०० आदि के श्र॒क्षाश कोण वनाये गये हैं जो (9,7,४ श्रादि विन्दुओं द्वारा प्रदर्शित किये गये 
हैं। भूमष्यरेखा २करिं के बरावर खींचियें तथा उसको अभीष्ट भागों (प््पापर ) में विभाणित कीजिये तथा 
विभाजन विन्दुओं पर रूम्ब खीचिए । चित्र ७८ में भूमध्य रेखा की १८००९ की हरूम्बाई की गई ( हर ) तथा उसे 


फ दर भागों में विभाजित किया गया है। / 3 ( श्रादि बिन्दुओं से ,भूमध्यरेखा के समात़ान्सर रेखायें 


खींचिये। इस प्रकार प्रक्षेप तैयार हो जावेगा । 
शधिश्रतिशात्री सब (०८४7 पँी०प :--समस्त संसार के मानचिन्न के लिए भूमध्य रेखा रक्ोरे के 
वरावर खींची जाती है। इसे अभीष्ट भागों में ( प्न्। विभाजित कर लिया जाता है।इस रचना-विधि की 


मानचित्र प्रक्षेप ड ८प्‌ 
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चित्र ७९ 
मुख्य समस्या भूमध्यरेखा से अन्य अक्षांश-रेखाओं की दूरी ज्ञात करना हैं। चुँकि यह एक शुद्ध क्षत्र प्रक्षेप है अत: 
ग्लोब की किसी पेढी का क्षेत्रफल प्रक्षेप की संगतीय पेटी के क्षेत्रफल के बरावर होना चाहिये । 
किसी पेटी (2076) का छेत्रफल 5 २अ रेत 
जबकि 75-(7, और ५ ->+१ 8॥0 («पर 
समकोण त्रिभुज |/ (: ४ में 
,. ऊीश/>(एथ छंग्र ९8 
8 चूँकि छीशन) 200 ८४ ९०४8-मक्षांश 
« गिन्‍्करिं 0 . 
अतः भूमध्यरेखा से किसी भी अक्षांश की दूरी रे आंत |. सूत्र ढवारा 
ज्ञात की जा सकती है। 


चित्र ८० 
बे लियि कैप 0 क पैंचि पक 
उदाहरण :--पूर्वी गोलाडे के लिये एक सम-द्षेत्र बेलनाकार प्रक्षेप खींचिए जिसका मापक बह 


060 ॥$? 3७९ 45१ 





तथा प्रक्षेपान्तर १५९ हो। 


ब 


हा] 


गत, २२८३०१४१६०८१ ६२८ 
आधी भूमध्यरेखा की लम्बाई ब्थ - त5 कक चलाया 
---_] ड्ठ्‌ हा ९ न 
| .. प्क्रारें 2 पक्षेपास्तर 
भूमध्यरेखा पर प्रक्षेपान्तर कस कर 


३ _२५३१४१६५१५ _. 
हे ३६३० 20 
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भूमध्य रेखा से १५वीं अ्रक्षांश की दूरी ८ २ 
ह्‌ ता ३०७५१ 
र्‌ 


रे 75 ३०,, 9३) 59 ब्् 

हे ब्र्त ४५,, ,, हि। न झा डेप ब| ७०७१ 
5 । 5] ६०,, ज्ठ 35 ब्म्ज्र्‌ शा ६०5-"८६०” 
रह हा. ७०५), +# ज्र नव 9 छपच्- ६५ 


हे ३9 झ्रुव की दूरी 73 परे घांत १०९-- ११ 
उपरोक्त मापों द्वारा प्रक्षेप की रचता की जा सकती है । (देखिए चित्र ८०) 


८६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


विशेषताएं 
(१) अन्य बेलनाकार पक्षेपों की भाँति इस प्रक्षेप पर भी बा तथा देश्ान्तर सरल रेखाओं द्वारा प्रदर्शित 
किए जाते है जो एक दूसरे को समकोण पर काटती हैं । 


(२) भ्रक्षांश रेखाओं के वीच की दूरी समान नहीं होतीं है। ज॑से-ज॑से भूमध्य रेखा से दुर हटते जाते है 
श्रक्षांश रेखाओं के बीच की दूरी घटती जाती है। 

(३) सभी शभ्रक्षांश भूमध्य रेखा की लम्बाई के बराबर होते हैं, फलस्वरूप भूमध्य रेखा से जितना दूर हटते 
जाते हैं श्रक्षांशीय मापक बढ़ता जाता है । 


(४) इस प्रक्षेप पर श्रक्षांशीय मापक में जितनी वृद्धि होती है, देशान्तर मापक उसी अनुपात में घटता है! 
फलस्वरूप क्षत्रफल शुद्ध रहता है। इसीलिए इसे समझक्षेत्र प्रक्षेप भी कहा जाता है। 


(५) भूमध्य रेखा से दुरस्थक्षेत्रों में आ्राकार विक्षत हो जाते है | 
उपयोग 


चूंकि यह एक सम-द्षेत्र प्रक्षेप है, श्रतः इस पर किसी वस्तु का विश्व-वितरण प्रदर्शित किया जा सकता है। 
परन्तु उच्च थ्रक्षांशों में क्षेत्रों का श्राकार इतना विक्नत हो जाता है कि इस प्रक्षेप का प्रयोग एक मात्र श्र्वांडनीय हो 
जाता है। अतएवं उसे ४५० उ० तथा द० श्रक्षांश के बीच के क्षेत्रों के लिए सफतापुर्वंक श्रपनाया जा सकता है।इस 
प्रकार इस प्रक्षेप पर चावल, रवड़, गन्ना तथा कहवा आ्ादि गम देशों की उपजों के वितरण को सुगमतापुर्वेक प्रदर्शित 
कर सकते हैं। जई तथा च.कन्दर आदि के विश्व-वितरण के लिए यह अनुपयुक्त है। 


सरकेटर प्रक्षेप अथवा बेलनाकार शुद्ध-आकति भ्रक्षेप 
(शशाएक[075 शिणुंब्दांणा 6 टज़ंप्वापंत्या (0768077077970 970[००४०7) 
हालैण्ड के तिवासी गरहाडे क्रेमर ((]976 स्‍64॥767) ने इस प्रक्षेप को सन १५६९ में संसार के सामने 


रक्‍खा। चूंकि उनका छात्तीनी माम मरकेटर था श्रतः यह प्रक्षेप मरकेटर प्रक्षेप कहलाने लगा । इसे वेलनाकार शद्ध 
आ्राकृति प्रक्षेप भी कह सकते हैं। वास्तव म॑ भस्तुत मरकेटर प्रक्षेप वास्तविक्रक्षेप का संशोधित रूप है जिसे एडवर्ड 


राइट नामक अंग्रेज ने मरकेटर के तीस वर्ष परचात बनाया था। इसे बहुत्त लोक प्रियता प्राप्त हुई। ग्रेट ब्रिटेन के 


क्षेत्रफल में काफी वृद्धि हो जाती है । भ्रत्तः ब्रिटिश साम्राज्य जो अधिकाशतः मध्य श्रक्षांशों के बीच प्रशस्त' था इस प्रक्षेप 
पर अधिक विस्तृत लूगता था। अतएऐव मनोवैज्ञानिक दृष्टिकोण से भी यह स्वभाविक था क्षि ग्रेट ब्रिटेन में इसे इतनी 
मान्यता प्राप्त हो । वास्तव में इस श्रक्षप ने देशों के क्षेत्रों के संबंध में अमात्मक दृष्टिकोण को बल दिया । उदाहरणार्थ॑ 
इस प्रक्षेप पर सोवियत यूनियन शंप यूरेशिया तथा .अ्रफीका से कड़ा लगता है। प्रीनलैण्ड जो दक्षिणी श्रमेरिका के 


बज « 


दसवें अंशके वरावर है, इस प्रक्षेप पर दक्षिणी अमेरिका से बड़ा रूगता है। साथ ही इस प्रक्षेप के अत्यधिक प्रयोग 


गहरी छगा 
हासागर पर 


सबसे कम लगती है, तदनुकूल अन्य किसी छोटे लुवीय मार्ग की कल्पता नहीं की जा सकती। इस वीसवीं शताब्दि के 
रचना-सिद्धान्त 

इस प्रक्षेप की दो प्रमुख विशेषत।॑वें ये हैं :-- 

(१) यह एक शुद्ध आकृति प्रक्षेप है। 

(२) इस पर दिज्वा शुद्ध दिखाई जाती है । 


१५ 


सानचित्र प्रक्षेप ८७ 


मरकैटर प्रक्षेप का मूलाधार एड आकृति (07०70०एफश१) हैं। परन्तु इस विशेषता का प्रयोग 
संकुचित रूप में ही हुआ है । आकृति थोड़े क्षेत्रपर ही शुद्ध रहती है। जब अक्षांशीय विस्तार बढ़ जाता है, आकृति 
स्वभाविकतः विक्वत हो जाती है। आकृति की शुद्धता का अर्थ यह है कि लम्बाई तथा चौड़ाईका अनुपात 
समान रहता है ।  इंसरे शब्दों में यदि किसी आयत की हूम्बाई रे सें० मी० है. तथा चौड़ाई २ सें० मी० है 
यदि इसकी लम्बाई चौड़ाई को एक ही अनुपात में बढ़ा दिया जावे तो भी उसकी आकृति शुद्ध रहेगी । यदि इसकी 
रुूम्बाई ६ सें० मी० और चौड़ाई ४ सें मी० कर दी जावे तो लम्बाई चौड़ाई का अनुपात पूर्ववत्‌ (३: २) 
रहेगा भ्रतः आकृति शुद्ध रहेगी । यह वात सिम्नांकित चित्र से स्पष्ट होगी ॥ 


) | ५० | 

> है 

है 3 (#२०- 88 3 (८54 8 
चित्र ८१ 


अ्रन्‍्य बेलनाकार प्रक्षेपों की भाँति इस प्रक्षेप पर भी सभी अक्षांशों की लम्बाई विषवत्‌ रेखा के वराबर होती है। 
परन्तु ग्लोव पर अ्क्षांशों की लम्बाई विषवत्‌ रेखा से उत्तर दक्षिण में घटती जाती है। इसका तात्पयं यह है कि इस 
प्रक्षेप पर प्रत्येक अक्षांश रेखा की रूम्बाई बढ़ा दी जाती है तथा बढ़ोतरी की मात्रा प्रत्येक श्रक्षांश रेखा पर भिन्नभिन्न 
है। यह लम्बाई पूब॑ परचम दिशा में बढ़ाई जाती हैं विषवत रेखा के समीप को ग्रक्षांश-रेखायें पूर्व 
पृश्टिचम में अपेक्षाकृत कम बढ़ाई जाती हैं. तथा इस्स अक्षांश रेखायें अपेल्ाकृत अ्रधिक | जैसे जैसे विषवत रेखा 
के उत्तर तथा दशिण में चलते हैं. लम्बाई बढ़ने का अन्‌ पात वढ़ता जाता है | ११ उ० तथा 5० ग्रक्षांश पर वृद्धि के 
अनू पात २९ ड० तथा दं० ग्क्षांश पर वृद्धि के अवुपात पै कम तथा २० उ० तथा ६० अक्षांश पर ३० उ० तथा ६० 
अक्ष्ेश पर वृद्धि के अनुपात थे कम होती है। ६०० उ० तथा दं० भ्रक्षांश रेखाओं की लम्बाई विषवत रेखा की 
लम्बाई के वराबर करने के लिए दुगुनी हो जाती है और ध्रुवों पर पूरब पश्चिम वृद्धि अनन्त होती है । 
अन्य सब अक्षांशों की लम्बाइयों में इसलिए वृद्धि करनी पड़ी कि सब की लम्बाई विषवत रेखा के बराबर 
हो। परन्तु इस प्रक्षेप में आकृति भी सदेव ठीक खखी जाती हैं। अतपव लम्बाई केवल पूर्व परचम में ही नहीं 
वरन्‌ उत्तर दक्षिण में भी बढ़ाई जाती है तथा बुद्धि का अनुपात समान रखा जाता है । इसलिए लंबाई जितनी 
पूबे पर्चिम में बढ़ाई जाती है ठीक उसी अवृपात में उत्तर दक्षिण में भी । फलस्वरूप आकृति शुद्ध रहती है 


और दिशा भी । क्योंकि एक बिन्दु के चारों ओर लम्बाई में समानुपातिक वृद्धि हुई है। यदि १० उ० तथा द० 
ग्रक्षांश की लम्बाई में १०००९ गुनी वृद्धि हुई तो विषवत रेखा से १० उत्तर दक्षिण दूरी में भी १०००३ गृती 
बृद्धि की जाती है। इसी प्रकार २० उ० तथा द० अक्षांश की लम्बाई में १०००६ गूती वृद्धि हुई तो १९ 
तथा २९ उत्तर दलिण दूरो में भी १००० गुनी बृद्धि की जाती है ।इसी प्रकार ६०? उ० तथा द० अक्षांश की 
लम्बाई में दुगुनी वृद्धि होती है । ५९०"तथा६० ०क्के बीच की उत्तर दक्षिण दूरी में दुगुनी वृद्धि हो जाती है । श्रुवों 
पर पूर्व पश्चिम दिशा में अनन्त वृद्धिहोती है। अतः वहाँ उत्तर दक्षिण दूरी में भी अनन्त वृद्धिही जाती है जिसके 
परिणामस्वरूप ध्ुवों को मरकेटर प्रक्षेप पर प्रदर्शित नहीं किया जा सकता। इस शअकार विषवत रेखा से किसी अक्षांश 
की दूरी ज्ञात करने के लिये एक सूत्र की रचना की जी सकती है जिसमें १९ ग्रक्षांश-दूरी को यधोचित वृद्धि से 


कप 


गणित करके सव अ्रक्षांशों के बीच की दूरी का योग प्राप्त किया जा सकता है। उसे संक्षिप्त रूप में इस प्रकार व्यक्त 
किया जा सकता हैं। 


किसी अक्षाँश की पूर्व-पश्चिम दूरी की वृद्धि 
विषव॒त्‌ रेखा की वास्त रेखा की वास्तविक लम्बाई श्शरि 


ि कफ वास्तविक सम्वाई * मल ट 
नत्ञ्रमूक श्रक्षांश की ब्रकल र्गारे 005 |. 
न८$560 (8. 


<८ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगील 
यदि विषवत्‌ रेखा से किसी प्रक्षांश को दुरी » तथा कोण ९ है, तो इस प्रकार होगा :-- 
आम. 
रितक 
.. अचार | 5808 0 $ 
स्नरि[08० (860 $-- 47 ४) 
२"३०२६ हर 408 (४५९ +--] 


पृ्व-पश्चिम तथा उत्तर-दक्षिण में समानुपातिक 
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चित्र ८२ (प्र) चित्र ८२ (व) 
यह उपरोक्त चित्रों से स्पष्ट है। चित्र ८२ (अर) में 88 विषवत्‌ रेखा तथा (7) एक अक्षश है। (72 
को पूर्व-पश्चिम में वढ़ाकर [27 के वरावर कर दिया गया है जो 8 के बराबर है। चूंकि उत्तर-दक्षिण में वृद्धि हो गई 
है भ्रतः (2 प्रक्षेपपर (5 द्वारा प्र्देशत किया गया है, (? विन्दु (५ तथा ॥0 विन्दु कन का स्थान ग्रहण कर छेता है। 
यह स्पष्ट हैँ कि & ) तथा (7 की दिशा एक ही है। इसी प्रकार चित्र ८२ (व) में 'शएर, (३४ द्वारा 
प्रदर्शित किया जाता है। पूद॑वत्‌ दिल्या (४, 5२ द्वारा प्रदशित की जाती। इस चित्र से यह भी स्पष्ट है कि 
पूर्व-पश्चिम तथा उत्तर-इक्षिग दूरियों में एक विन्दु पर समान वृद्धि होती है। (298 -]त तबा ४०७९१) 


रचना विधि 


िश्षविशात्रएववों (णा5वप९0०॥:--दिये हुये मापक के अनुसार रिं ज्ञात कीजिये पवत्‌ 
रेखा को २“ क्षे वरावर खींचिये । 2 तथा (३ पर रूम्व खड़े कीजिये। उपरोक्त सूच [7-+२३०२६ र 08 
शा (४५7 + “गा ))] के आधार पर अन्यान्य अक्षांश रेखाबो की टूरियों को ज्ञात कीजिये तथा उन्हें रुम्वों 
पर जंकित कीजिये। संयति विन्दुबों को मिला दीजिये । ये अक्षांश रेखायें होंगी । देशान्तर रेखाओं को खींचने के 
डरे 


छः > ः पु रीडि व कप श्न्तर 
पन्‍्कर ) 7 वॉट्यि तथा विषवत्‌ रेखा पर रूम्व खींचिये। ये देशान्तर 


लिये चिपदत्त्‌ रेखा को अभीष्द भागों (--5----.- 
रे $ गा ग्र्क्षे 
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चित्र ८३ 


एाध्ए08 (0757 0९प0०॥ :--विषवत्‌ रेखा की लम्बाई रूप लीजिये। प्रक्षेपास्तर के अनुसार 
उसके अभीष्ट भाग कीजिये। यदि प्रक्षेपान्तर १० है तो संसार के मानचित्र के लिये विषवत रेखा सम म्ल्रेर 
भागों से वॉटना होगा । इन विभागों के विन्दओं से विषवत रेखा के सहारे लम्ब खींचिये तथा किन्‍हीं दो लम्बों के 


सहारे अक्षाञ्ष रेखाओं की दूरी निम्नांकित तालिका के अर सार नियत कीजिये । दरी नियत करने वाले विन्दुओं से 


भूसध्य रखा के समानान्तर पड़ी हुई रेखा खींचिये | मरकेटर प्रक्षेप तैयार हो जायेगा । 
फा० १२ 
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तालिका ४ 
विषवत्‌ रेखा से अर्धव्यास के अनुपात में दूरी :-- 

अक्षांश 

५९ ००० ०००, ००० "०८७ 7 
१०१ ००० ००० ००० "१७५ पर 
१५९ ००० ००० ००० रध्५्‌ हें 
२०९ ००० ००० ००० *३५६ पर 
२५९ ००० ०0०0० :* ०0०० "४५० पर 
३०९ 0०० ०0०० ००० "५४९ पर 
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४०९ ००० ००० ००० “७६३ पर 
४५९ 60० ७०००0 ००० "८८० पर 
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७५९ ००० ००० ००० २०२५ पर 
८०० * ००० ००० ७०० २९४३७ वर 
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बृहत्‌ वृत्त (0०४ (४००), दिक समान रेखा (,050070776) 
तथा मेरकेटर प्रक्षेप (0१(०००४(०7४ ?70[००४०॥) 


समय तथा धन की वचत के लिए सभी जल्यान लघुत्तम दूरी वाके मार्ग का अनुसरण करते हैं । ऐसे 
लघुतम दूरी वाले मार्ग को ग्लोब पर वृहत वृत्त के चाप द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। ये वृहत वृत्त विपवत्‌ रेखा 
को छोड़कर छिसी अन्य भ्रक्षांश-वृत्त के अनुरूप नहीं होते है वरन्‌ ये उत्तरी गोला में थ्रक्षांश-वृत्तों के उत्तर तथा 
दक्षिण गोलाद़ में भ्रक्षांश-चृत्त के दक्षिण से गृजरते हैं। इसका कारण यह है कि ग्लोव पर विषवत्‌ रेखा से जितना 
दूर हटते जाते हैं भ्रक्षांश-वृत्तों की दूरियाँ घटती जाती हैं। वृहत वृत्त वक्त रेखा द्वारा प्रदर्शित किया जाता है, सरल 
रेखा द्वारा नहीं। इसलिए यदि कोई जलयान वृहत वृत्त के माग का श्रनुसरण करे तो उसे श्रक्षेप पर वक्त मार्ग का 
अनूसरण करना पड़ेगा । इसका अर्थे यह हुआ कि जलयाम को स्थामान्तर मार्ग बदलना पड़ेगा जो किसी भी जल्यान 
के लिये एक मात्र असप्भव है। परस्तु मरकेटर प्रक्षेप की एक और - विशेषता यह कि इस पर दिक्‌मान रेखा 
(7.05047076 07 'श्प्रा70 7॥॥0]) शुद्ध दिशा दिखाने के साथ-साथ सदैव एक ही दिशा दिखाती है। 
यह प्रक्षेप पर खींची हुई सभी श्रक्षांश तथा देशान्तर रेखाओं को एक ही कोण पर काटती है। शुद्ध दिशा का 
रहस्य यह है कि किसी विन्दु पर पूर्व-पर्चिम तथा उत्तर-दक्षिण मापक समान रहता है ग्लोब की भांति प्रक्षेप पर 
भी अक्षांश तथा देशान्तर रेखायें एक दूसरे पर लम्बवत होती हैं । शुद्ध दिशा की विशेषता के 'क्रारण ही चालक जल- 
पान की दिल्या सदेव दिकूमान रेखा के सहारे रहता है। 


इस प्रकार हमारे सामने दो विभिन्न वस्तुयें हैं : वृहत वृत्त जो विन्दुओं के बीच की लघुतम दूरी बताते हैं परन्तु 
वक्त रेखाओं द्वारा प्रदर्शित किये जाते हैंतथा (२) दिकमान रेखायें ([,050070770) जो दो विन्दुओं के बीच की 
शुद्ध दिशा बतलाते हैं परन्तु सरल रेखाओं द्वारा प्रदर्शित की जाती हैं। इन दोनों के सुन्दर समन्वय' हारा मरकैटर 
प्रक्षेप से छाभ उठाया जा सकता है। वृहत वृत्त-मार्ग को कई दिकमान रेखाओं (,05070776) में बॉँटकर जल- 
यान- उनके सहारे चलाया जा सकता है। मान लीजिये कि 3९079 वक्त मार्ग की रेखा है जिसे ७83, 80, 
(-) तथा 0]0 दिक्‌मान रेखाओं (.0506/0778) में विभाजित किया जा सकता है। यद्यपि इस प्रकार मार्ग कुछ 
अधिक लम्बा हो जावेगा परन्तु इसमें लाभ यह है कि जल्यान को केवल 3, (! तथा > आरादि विन्दुओं पर ही मार्ग 
परिवर्तित करना पड़ता है। श्रतः मरकैटर प्रक्षेप पर दिक्मान रेखाओं का महत्व स्वॉपरि है। 


मानचित्र प्रक्षेपे ९१ 





चित्र ८४ (अ) चित्र ८४ (व) 


् 
सापक तथा मरकेटर प्रक्षेप 
($९व॥6 बद्रात ैशएश/07 58 ?70ुंधए०ां०ा) 

इस बात की ओर पहले ही संकेत किया जा चुका है कि मरकेटर प्रक्षेप पर अक्षांझ् वृत्तों के सहारे तथा 

उनके बीच की दूरियां शुद्ध नहीं होती हैं। इसलिए प्रत्येक अक्षांश वृत्त के मापक भिन्न होते हैं जो 5९००8. मान से 
€घ बत्‌ रेखी ब हक मील सी «६ ः 

सम्बन्धित होता है। यदि विषवत्‌ रेखीय मापक १४७१०० मीरहू के हो तो ११ उ० तथा द० शझक्षांश पर मापक 
११ ,८560 १९८ १०० मील के होगा, ३०? उ० तथा द० श्रक्षांश मापक १”%८5860 ३००-८१०० मील के होगा, 
इत्यादि ! | हि 

इसे ग्राफ द्वारा भी प्रदशित किया जा सकता है। 0० अक्ष का अनुदेष्य १” सो मील की दूरी को प्रदर्शित 

करता है। यह विषवत्‌ रेखीय मान है क्योंकि 2९ श्रक्ष विपवत्‌ रेखा के अनुरूप है। (0४ अ्रक्ष का अनुर्देध्य अक्षांग 
प्रक्षेपान्तर १०० है जो ग्राफ पर “२ दूरी से प्रदर्शित किया गया है। 

मल. चै 
विशेषताएं 

(१) झ्क्षांश तथा देशान्तर रेखायें दोचों-सरल रेखाओं द्वारा प्रदर्शित की जाती हैं । 

(५) ग्लोब की भाँत्ति इस प्रक्षेप घर भी अक्षांश तथा देशान्तर रेखाएं एक दूसरे को समकोण पर 
काठती हैं । 

(३) देशान्तर रेखाओं के वीच की दूरी समान होतीहै। 

(४) अक्षांश रेखाओं के बीच की दूरी समान नहीं होती है। उनके बीच की दूरी विषवत्‌ 
तथा दक्षिण जाने में बढ़ती जाती है। 

(५) यह एक शुद्ध आकृति प्रभेप है, परन्तु इस पर रघा क्षेत्र में आकृति ठीक होती है। विस्त॒त क्षेत्र पर 
आकृति विक्ंत हो जाती है। मान अनृपात की अतिशयोक्ति के कारण उच्च अक्षांशों में आकृति वहुत 
विक्षति हो जाती है । 

(६) दो विल्दुओं के बीच की दिदश्या शृद्ध होती है। अतएव दिज्ञा-सूचक विन्दु अपनी झृद्ध दिशा के परिचायक 
होते हैं। मार्ग दिग्द्शंक पत्रों तथा ऋतु-पन्नों में इस विशेषता का छाभ उठाया जा सकता है । 

(७) इस प्रक्षेप में केवल विपवत्‌ रेखा पर शुद्ध दूरी प्रदशित की जाती है। 

(८) मापक के स्थानान्तर परिवर्तत के फलस्वरूप इस अ्रक्षेप पर ज्ञेत्रफल शुद्ध नहीं दिखाया जाता है। केवल 
विषवत्‌ रेखा के सहारे जहाँ मापक शुद्ध होता है, क्षेत्रफल तथा आकृति दोनों ही शुद्ध होंते हैं। 


<> 


नम 
रुख। के उत्तर 


९२ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


(५) इस प्रक्षेप पर ध्रुव एक बिन्दु के स्थान पर एक अनन्त दूरी वाली रेखा द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। 
अतएव प्रवों पर क्षेत्रफल का विस्तार झनन्त हो जाता है। इस कारण ८५० से प्रागे मरकेटर प्रक्षेप पर 
प्रदशित करना नितान्‍्त असंभव हो जाता है । 

उष्योग पा मिि 

इस प्रक्षेप का मुख्य उपयोग जलयानों के मार्गों को नियत करना है । इसलिये जलवान-संचालन के. लिए वह 
प्रक्षेप अत्यन्त महत्वपूर्ण है । चूँकि इस प्रक्षेप पर संपूर्ण विश्व को प्रदर्शित किया जा सकता है झ्रतः इसका उपयोग कौर 
भी बढ़ जाता है । बहुत से बम इसे संसार के मानचित्रों के लिए भी प्रयोग किया गया है जब कि उन पर 
जलयान-मार्य प्रदर्शित नहीं किये गये हैं। 





चित्र ८५ 


पु बच पों 
बेलनाकार प्रक्षेपों की तुलना 
सभी वेलनाकार प्रक्षेपों की सावे विशेषतायें निम्नलिखित हैं :--- 
(१) अक्षांश तथा देशान्तर रेखायें सरल रेखाएं होती हैँ । 
।$ (२) अक्षांश तथा देशान्तर रेखाएं एक-दूसरे को समकोण पर काटती हैं । 
(३) सभी बलताकार प्रक्षेपों में अ्रक्षांश-रेखाओं की लम्बाई विपवत्‌ रेखा के बरावर होती हैं। 





चित्र ८६ 
(४) सभी बेलनाकार प्रक्षेपों में देशान्तर रेखाओं के बीच की दूरी समान होती है। 
(५) झक्षांश-मापक केवल विषवत्‌ रेखा पर शुद्ध होता है, परन्तु इसकी अन्य उप-विशेषताएँ भिन्न होती हैं जैसे 
साधारण बंलनाकार पक्षेप में अक्षांश-रेखाएँ विषवत्‌ रेखा से दुरस्थ क्षेत्रों में निकट हो जाती हैँ । मरकेटर 


मानचित्र प्रक्षेप ९३३ 


तथा प्रतिविम्ब बेलनाकार प्रक्षेप में विषवत्‌ रेखा से दूरस्थ क्षेत्रों में अक्षांश-रेखांओं के वीच की दूरी 
बढ़ती जाती है । केवल शुद्ध क्षेत्र प्रक्षेप में क्षेत्रफल शुद्ध होता है त्तथा मरकेटर में दिशा। अन्य अन्तरों 
के लिए सभी बेलनाकार प्रक्षेपो का उपरोक्त वर्णन पढ़िए । 


उपरोक्त चित्र में 
बाईं ओर से प्रथम शुद्ध क्षेत्र वेलनाकार प्रक्षेप 
ग द्वितीय साधारण ,. गर 
के तृतीय मरकेटर ,, 39 
».. चतुर्थ प्रतिविस्व ,, ह 
के अक्षांश-रेखाओं के बीच की दूरियों का सम्बन्ध प्रदर्शित किया गया है । 


खण्ड य 
संशोधित प्रक्षेप ((१०7एथआमंणालं ?0[००४०॥१) 


गोलाकार प्रक्षेप (5000प्राक्षा शिणुंघणांणा) 
इस प्रक्षेप की रचना वहुत ही सरल है । इस पर संसार के योलार्धों को प्रदर्शित किया जाता है। इसके मूल 
रूप में जिसे फादर फोनियर (>िविगरीआ एठाक्राछाः $., -. ) ने सन १६४३ में संत्ार के सम्मूख उपस्थित किया 
था, देशान्तर रेखाओं को अण्डाकार वृत्तों (॥2]565) द्वारा प्रदर्शित किया जाता था । सन १६६० में झआई० बी० 
निकोलोसी ( 7. 8. ]शा९८००थ॑ ) ने इसे संशोधित किया तथा अण्डाकार वृत्तों के स्थात पर वृत्त-खण्डों का प्रयोग 
किया। सन १७९३ में ए० ऐरोस्मिथ (७. ७70एश॥7/) ने इसे गोलाकार प्रक्षेप (90]07परक्ष 00००0 7; 
के रूप में ही पुनः प्रयोग किया । 


रचतना-विधि 


. यहाँ एक गोला के क्षेत्र को वृत्त द्वारा प्रदर्शित किया जाता है । मान लीजिए कि 7 गोराकार प्रक्षेप का 
अधेव्यास तथा २ पृथ्वी का अधंव्यास है, तो ' 


कया न८ रेशोरि 
४५ डे र् श्र 
यदि मापक १: २५०,०० ०,००० हो 
तो य ८२२/र२४% १८१४९४ 


अब १“४१४” अधेव्यास वाला एक वृत्त खीचिये । इस पर विपवत्‌ रेखा तथा 


केन्द्रीय मच्यान्ह रेखा को खीचिए । दोनों को समान भागों में विभाजित किया 


ग् हा १८० ५००५ ५ 
जाता है । यदि प्रक्षेपान्तर ३०" हो तो अप, भाग होंगे तथा प्रत्येक की 





लम्बाई ५ 5 “४७१” होगी । 


चित्र ८७ भ्रव वृत्त की परिधि पर ३०१ उ० तथा द० अक्षांश-कोण खीचिये। 
अक्षांश-वृत्तों के लिए अंकित संग्रतीय विन्दुओं से चापवृत्त खीचिये जो केर्धीय मध्यान्ह रेखा के संगतीय विन्दुओं से 
गुजरे । देशान्तर रेखाओं को श्वों तथा विषवत्‌ रेखा के संगतीय विन्दुओों से गुजरते हुए चाप-बृत्तों द्वारा प्रदर्शित किया 
जायेगा । (चित्र चं० ८७ को देखिए ।) 
विशेषताएँ 
(१) विपवत रेखा को छोड़कर अच्य अक्षांश-रेखायें वृत्त-खण्डों हारा प्रदर्शित की जाती हैँ । 
(२) केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा को छोड़कर अन्य देशान्तर रेखायें भी वृत्त-खण्ड़ों द्वारा प्रदशित की जाती हैं। 
(३) विषवत्‌ रेखा तथा केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा दोनों को वरावर-वरावर भागों में वॉटा जाता है । 
(४) यह प्रक्षेप न तो शुद्ध क्षेत्र प्रक्षेप है और न शुद्ध आकार प्रक्षेप । इस प्रक्षेप अक्षांश तथा देशान्तर रेखायें 
एक दुसरे को समकोण पर नहीं काठ्ती हैं ।न किसी विन्दु पर ही चतुदिश मापक शुद्ध होता है। 
इसी कारण से आकृति विकृत हो जाती है। 
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ग्रे 


उपरोक्त तालिकाओं की सहायता से अक्षांश-रेखाओं को खींचिए। भूमध्य रेखा तथा अन्य अक्षांश-रेखाओं 


७ आयक 


को अभीष्ट भागों में 


अण्डाकार वृत्त होंगी । 


बाँटिए ( 


३६० 
(जानी - उपापाकाकाआारवा कं 
प्रक्षपान्तर 


) और विभाज क-विन्दुओं को वक्र रेखाओं द्वारा मिल्ला दीजिए। ये रेखायों 


अक्षांश-रेखायें गोला को प्रदर्शित करने वाले वृत्त के विन्दु पर कोण वनाकर भी खींची जा सकती 
हैं, परन्तु ये कोण बल्षांश-कोणों के समान नहीं होते। निम्नांकित ताछिका से शअक्षांशों के समकक्ष कोणों का नाव 
किया जा सकेता है। जहाँ परकोण बनाने वाछी रेखा वृत्त की परिधि को काठे, वहीं से भूमध्य रेखा के समानान्तर 


2५ 


अक्षांश रेखा होगी । 
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« अक्षेप पर गोलाऊं प्रदर्शित करने वाले वृत्त का 
श्रवव्यास +- १ % १९४८ १४४” 


विपवत्‌ रेखा की लम्बाई १४४ ५८४०-५६” 
त जा न्‍ ७ हर २ के क्र 
« विपवत्त्‌ रेखा पर प्रक्षपान्तर दूरी +< 5 ० च-+ *३१ 
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चित्र ८८ 





भव इस अक्षता सवधी दो हुईं उपरोक्त तालिकाओं में से किसी का उपयोग करके श्रक्षांग-रेखायें खींचिए 
उनके सहारे प्रक्षपान्तर दृरियाँ उन्हें चभी ष्ट भागों में वॉदकर नियत कीजिए । श्रक्षांझ-रेखाओं के विभाजक विन्द्रणों 
को वक्र रेखाओं हारा मिलाइये । भ्रभीष्ट मालवीड प्रक्षेप तैयार हो, जावेगा । (चित्र ८८ को देखिये) 

धिधाशारध ९2] (0757 ए८ध०ा :---इस प्रक्षेप की रचना की मुख्य समस्या केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा 
पर अनच्यान्व अलादश खाना का नियत करना ह्वा ह्। इस रलछावच का पदा तथा सगताय श्रण्डाकार वृत्त की दी 


(्‌ 
पेंढी 
तुलना द्वारा हल किया जा सकता है। मान छऊ॑ जिए कि अण्डाकार वत्त की पेटी 507.? र्लछोव की उस पटी के 





5 
भानचित्र प्रक्षेप का 


संगंत है जो विषवत रेखा तथा अक्षीश 2 के बीच पड़ती है। ग्लोब पर इस पेदी का क्षेत्रफल >रगरि 8ती हू. 
अण्डाकार व्त्त (चित्र ९९ ) पर यह क्षेत्रफल (00, के समान है । (0॥,४५/ का क्षेत्रफल न्‍+ (पह्श के द्ने 
ल्लेत्रफल के, अतः छ0.९95 ४ (ऐश. 

अरब पा का प्ेत्रफलच्- (0 "रण "है त्रिज्य (४86००) (६ -+ न्णा 80 हुए05 # के 


२ प ्ड 
न [8 हु (जब हू का मूल्य ए8फी8 में प्रदर्शित किया जाता है) 
. शा 0 हुक्तदें रा 0 53 005 है+ कर 7 53) 


>, सत्र हि आंत 5 न्‍ल्डे >< रद ( न झ॥ हैं ०0058 हैं गे हद) 


[के स्थान के २ रखने से ) 
ग छह चलें (-दुश। रहड भी न्य ) 


+ भ शए हु ल्‍ूझीत रह पी रेटड 

उपरोक्त सत्र में ह अक्षांश तथा हे. अ्ण्डाकार वुँत की समकक्ष कोण है । जे हु का मूल्य जीर्ते हो, ती 
का मूल्य ज्ञात करने में विशेष कठिनाई नहीं हैं। पर*ई यह स्मरण रखना चाहिए कि 54 की मृत्य 4807875 में 
प्रदाशित तैयार किया जाता हैं। मात लीजिए कि 
हु; न्‍तर०१ १९ 2 १809॥5$ 


२5३८5 १३९६३ 780॥970$ 


है. 
ही 


् | फर्क 2227 कर 
ध्ा [08 (# 870 5) ब--०' ३७६८ 
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]09 शा 5 5२ ०३७६८ ८ १5७ १ 
हा हनन १८७५६ 
हु4सल 5९ १५ 


इस प्रकार अन्य समकक्ष कोणों का मुल्य प्राफ वो सहायता से जीत किया जा संकता है 


तालिका तयार की जा सकती हैँ । 
जब हुकनतरि० ता १५५४३ 


और ॑त्म्तांकित ढंग से 
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अथवा जंब हुझ१०ी ऋचू८? ५ 
जब हल २०५ हच्न्शष० १६ 
अथवा जब हु। च्नरे० 7 न १०९ ४० 
इत्यादि 


&, प्रक्षेप पर भूमध्य रेखा से १०वें अक्षांश की दूरी 


नल 


मसल 8 5३88 ॥ ८९ रण 
१ ड १४० ०१३९२ 
> ०१९२८ हि. 

अथवा ॥ के शब्दों में < ० १९२८४ ०छण्७छानल-० १३९१४ 
इस प्रकार तालिका ७ को तैयार किया जीता हैं... 
जब ९०वें, विषवत रेखा से भ्रक्षांश-रेखा की ईा 

>+०" १९२८ ॥ 
अथवा ०१रे७7१ इत्यावि १ 


फा० १३ 


९८ | पानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


विशेषताएँ 
(१) भ्रक्षांश रेखायें विपवत्‌ रेखा के समानान्तर सरल रेखाये होती हैं । 
बत्‌ 


(२) श्रक्षांश रेखाओं के बीच की दूरी वरावर नहीं होती है। विषवत्‌ रेखा से उत्तर तथा दक्षिण चलने 
पर यह दूरी कम होती जाती है। 


(३) केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा सरल रेखा होती है (उसकी लम्बाई विपवत रेखा की श्रावी होती है) तथा 
९०१ पृ० तथा प० देशान्तर वृत्त बनाते हैं । अन्य सभी देशान्तर रेखायें श्रण्डाकार वृत्त (॥986) 
होती है । 


(४) यह एक समक्षेत्र प्रक्षेप है । 


(५) सम्पूर्ण प्रक्षेप के छिएं एक ही मापक काम नहीं दे सकता । हरेक श्रक्षांश रेखा के लिए एक पृथक मापक 
की आवश्यकता होती है। इस प्रक्षेप पर विपवत रेखा का मापक भी जचुद्ध नहीं होता |. विपवतत 
रेखा की वास्तविक लम्बाई श्गोरे होती है किन्तु इस प्रक्षेप पर उसकी लम्बाई ४२/२ 7२ होती है । 
इस प्रकार विपवत रेखा श्रपनी वास्तविक लश्वाई से छोटी होती है।) 


(६) केच्रीय मध्यान्ह रेखा से दूर हटने पर देशान्तरों के सहारे द्वरियाँ वास्तविक दूरी से भ्रधिक लम्बी 
दे प्रदर्शित की 'जाती ' हैं ।* 


(७) इस प्रक्षेप पर प्रदर्शित किए हुए क्षेत्र की आकृति विकृत हो जाती है। इसलिए यह प्रक्षेप शुद्ध ग्राकृति 
प्रक्षेप नहीं हैं । " 2 0 
उपयोग । 


समक्षेत्र प्रक्षेप होने के नाते इस प्रक्षेप का उपयोग उन ,मानचित्रों के लिए किया जाता है जिनमें किसी 
वस्तु का वितरण दिखाया जाता है। सेन्सन फैमस्टीड-प्रक्षेप की. अपेक्षा इस प्रक्षेप पर श्राकृति श्रधिक शुद्ध रहती 
है और जव समस्त संसार का मानचित्र खींचना हो तो झ्राकृति का कुछ ठीक होना भी वड़ा लाभप्रद होता है । स्टीयसे 
के बच्दों में *|॥8 ठण पड6 एण 6 /णाज़लंत6, तिणाए०229्एगग९ काु०्याणा 45 0 
89079 7॥0 वी[पश/|ह्ांगा उढेक्षातर ६0 दा68, छपी बेड ॥6 तीड0फ07 870 तंकाओए रण 
9004 0907 0०7 6 €हांशा ०एाी 0688 270 ॥॥8 ॥76.772 


होमोलोग्रेफिक विच्छिन्न अथवा पुनः केन्द्रित मालवीड प्रक्षेप 
(00020 ० ॥शक्ाएए/66 07 ९८०60 0८१8 2?70]००४०४) 


यह प्रक्षेप माछवीड प्रक्षेप पर ही आ्राधारित है। सन १९१६ में प्रो० जे? पी० गुड (20 3. 9. 50006) 
ने मालवीड प्रक्षेप में संशोधन करके इसकी रचना की तथा इसे होमोलोग्रेफिक प्रक्षेप ( रि07700 87870 
?[०[००ॉ०॥) के नाम से सम्बोधित किया? । मालवीड में एक केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा होती है जिसके फलस्वरूप 
प्रक्षेप के किनारों पर आ्राकृति बहुत विकृत हो जाती है। उदाहरणाथ्थ प्रीनविच से केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा मानने पर 
संयुक्त राज्य अमेरिका जिसे १००० दे० दो भागों में विभाजित करती है,की झ्राकृति बहुत विकृत हो जाती है। इस 
त्रुटि को दूर करने के लिए प्रो० गुड ने एंक के स्थान पर अनेक केन्द्रीय मध्यान्ह रेखाएँ चुनीं । इस प्रकार मालवीड 
प्रक्षेप का दोब बहुत कुछ कम हो गया तथाचंने हुए क्षेत्रों की आकृति भी ठीक बनी रही । परन्तु इस प्रक्षेप पर वे क्षेत्र 
जो चने हुए क्षेत्रों के वीच में पड़ जाते हैं-प्ंंदशित नहीं-किए जाते । इस प्रकार प्रक्षेप विच्छिन्न हो जाता है और 
उस पर चुने हुए क्षेत्रों, जो कि महत्वपूर्ण हैं,. को ही भलीभाँति प्रदर्शित कर सकते हैं, श्रन्य को नहीं । 





. ३६७॥9ज4ए : ४०७ शाणुं०्णां०ए5, . 7. 5 हे 
2... अ6675, /. 8. : शधतए ० (७७ /0[००४०॥५, 9. 97 (947). 
3. वफत 9 497-200, 280 [गा०छकए : ४७ ?0]००7०४5, 90. 2-3. 
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लक २० . 9$९०7६ १५५०,०००,००७ 
रे ,... चित्र ९० _ , ...., 


रचना-विधि + मु - - - 


केद्रीय मध्यान्ह रेखाओं को चुनिएँ। साथ ही उंन देशान्तरों को भी चनिए जिन पर प्रक्षेप विच्छिन्न करना 
है। इनके चुनाव में यह वात ध्यान देने योग्व-है कि केन्द्रीय मध्यान्ह रेखायें तथा विच्छिन्न मध्यान्ह रेखायें विषवत्‌ 
रेखा के दोनों ओर एकान्तर हों । इसकी रचना मालवीड प्रक्षेप की भाँति हो की जाती हैं। इसमें विषवत 


रेखा की कुल लम्बाई ४९/२ २२ तथा केन्द्रोंय मध्यान्ह रेखा की रूम्बाई (/२ हर होती है' जवकि #'रे पृथ्वी का 


ल्ड 














कर दीजिए 


अब चुनी हुई मध्यान्ह रेखाओं के लम्ब खींचिए | मालवीड प्रक्षेप में.दी हुई तालिका के अनुसार केन्द्रीय 
मध्यान्ह रेखाओं पर विषवत्‌ रेखा से विभिन्न अक्षांशों की दूरी नियत कीजिए । इन नियत किए विन्दुओं से विपवत 
रेखा के समानान्तर रेखाएँ खींचिए। अब अस्यान्य अक्षांशों के प्रक्षेपॉन्तर ४२/२ रि ८08 [2 ( अथवा उपरोक्त 
तालिका ६ ) से नियत” कीजिए । केन्द्रीय मध्यान्ह रेखाओं से पूर्व पश्चिम अक्षांश-रेखाओं पर प्रक्षेपान्तर 
नियत कीजिए जब तक कि निश्चित देशान्तर न भा जाय । अ्रव संग्रतीय विन्द्र | को मिका कर देशान्तर रेखाएँ 
प्राप्त कीजिए हे 


उदाहरण :---मापक १: २५०,०००,००० पर संसार के मानचित्र के लिए एक विच्छिन्न मालवीड प्रक्षप 
([7शाए॥60 ०0णज्रं१5५ 20]80०7070) की रचना कीजिए जब कि प्रक्षेपान्तर १५० हो । 


सवसे- पहले उन देशान्तर रेखाओं का चयन करना है जो विभिन्न महाद्वीपों में केन्द्रीय स्थिति को प्राप्त हैं.। 
संसार के मानचित्र प्र विहंगम दृष्टि डालने से पता चल जाता है कि उत्तरी गोलार्ड में-- 


१००० प० दे० उत्तरी अमेरिका ४ हु हे 
८०? पु० दे० यूरेशिया ! का, 


१०० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


तथा दक्षिणी गोलार्द्ध में-- 

५५०९ प० दे० दक्षिणी अमेरिका 

२०१९ पू० दे० अफ्रीका 
१४०" पू० दे० आ्रास्ट्रेलिया 
के लिए श्रभीष्ठ देशान्तर है । 
उत्तरी गोलाड़े में विछिच्च देशान्तर ४०” प० दे० तथा दक्षिणी गोलाद में १०” प० दे० तथा ८०” 
पू० दे० है । 
__ २५०,०००,००० _ १ट! 


२५०,०००,००० 


विपवत्‌ रेखा की लम्बाई नू४२/२ ३८०४ ३ १४१४०५ ६५६ 
विषवत्‌ रेखा पर प्रक्षपान्तर-दुरी नर श्र 5 ०२३५ 


केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा की लम्बाई ++ २६/२८ २८८२८” 
विषवत्‌ रेखा से अन्यान्य अक्षांशों पर प्रक्षे पान्तर दूरियाँ 
१५९ वीं ग्क्षांश पर प्रक्षेपान्तर-दूरी ८०२३५ ४ ९ *९७८८८२०' २३४ 
३०० -- ०२३५ १९ ०९१४८: ०२१४ 
४५7 ,, ३ 2८ 7 ,,.. 5२० र३५३०-८०५६८० ६४६ 
६०९ । | है ्ः £ ०"२२५१२५ ०'६४७१४७ ० १५२ 
७५९ ,, व जे + ०"२२५ २६ ०४२३ २४ ०"०९८७ 


विषवत्‌ रेखा से अन्याच्य अक्षांशों की दूरियाँ 


| 77 3) गे 


१५१ वीं श्रक्षांश की दूरी ू ०२८९४ रे ८ ०२८९” 

विषवत्‌ रेखा से ३०० वीं श्रक्षांश-दूरी ८ ०५७१ श२ ८ ०५७१” 
7१ 7४ ४५९ 99. : 79 “58 "८३७ श्र ८८ ०*८३७ 
9१ ०». ९०? 9 छः नि १"०७८०रि ८ १०७८ 
22 7 ७५९ 959. 799 १२८१२ मे १२८ ४26५ 


अब १० ०२? प० दे०, ८०२ पू० दे०, ५५९ प्‌्० दे०, २०९ पू० दे०, तथा १४०९ पू्‌० दे०, की केन्द्रीय मध्यान्ह 
रेखायें खोंचिये । इन पर प्रक्षेपान्तर-दूरियों को अंकित कीजिए तथा अंकित विग्दुओं से विषवत्‌ रेखा के समानान्‍्तर 
ग्रक्षांद-रेखायें खींचिए । अ्रश्नांश-रेखाओं पर केन्द्रीय मध्यान्ह्‌ रेखाओं के पूर्व-पश्चिम प्रक्षेपान्तर-दुरियाँ अंकित कीजिये 
तथा संगतीय विन दुओं को मिलाकर देशान्तर खौँचिये ।! विछिच्च मालवीड प्रक्षेप (फ्रांध्ाप्फा०त १/0ए0०06 
ए/0]००70०7) तैयार हो जावेगा । 


होमोलोसाइन अथवा विच्छिन्न अथवा पुनः केन्द्रित साइनू स्वाइ इन प्रक्षेप 
(घछ0०्मा००भाव० ण॒ ॉगिाफफञॉण्त 0 एलट्थाप०0 शिंग्रा३0ंतेथे एःगुं०्णंणा) 


यह प्रक्षेप भी प्रो० जे० पी० गुड (007. ?. 00006) को देन है जिन्होंने होमोलोग्रेफिक तथा 
साइनूस्वाइडल के मिश्रण से होमोलोसाइन प्रक्षेप ( परृण१००भं76 720००7०॥) को जन्म दिया। जैसा कि हम 
पहले देख चुके हैं कि साइनूस्वाइडल प्रक्षेप ( संगप$०ंक॥] 0ु००7०7) में श्राकृति बहुत विकृृत हो जाती 
है। इस त्रूटि को दूर करने के लिये प्रो० गुड ने विच्छेन्न मालवीड प्रक्षेप (्रॉशापए(०( [/०0॥फए006 
एणुं०णांतत ) की भाँति अनेक मध्यान्ह रेखाओं को चुनकर विच्छिन्न मालवीड प्रक्षप (7थ7'प्र6व 
(णीज्छ१० ए0००००॥ ) की भाँति अनेक मध्यान्ह रेखाओं को चुनकर साइनूस्वाइडल प्रक्षेप (97 ४8004] 
ए70]०८7४०॥) का भी विच्छन्न रूप प्रस्तुत किया और उसे होमोलोसाइन प्रक्षेप (र0770]0थं॥6 270]8०४०॥) 
के नाम से सम्वीधित किया। वास्तव में जब किसी वस्तु का विश्व-वितरण श्रभीप्ट हो तो यह साइवस्वाइल 


प्रक्षेप (शंग्रप5008] ए7/0[०७०४०॥) की श्रपेक्षा बहुत उपयोगी सिद्ध होता है 


मानचित्र प्रक्षेप १०१ 


रचना दिधि 


सर्व प्रथम उन देशान्तरों का चयन कीजिए जिन्हें केद्वीय मध्यान्ह रेखा मानना है साथ ही उन दवेशान्तरों 
का भी चयन कीजिए जहाँ प्रक्षेप को विच्छिन्न करना है । यह विधि विच्छिन्न मालवीड प्रक्षेप (एलश+प्रका०तं 
]/०॥जछ्रशं०० ?70]6070%) की भांति ही सम्पन्न की जावेगी। [व २० 4 दूरी लेकर विषवत रेखा खीचिए 


( ध्यान रहे विच्छिन्न मालवीड प्रक्षेप में विषवृत रंखा की लम्बाई ४९/२ र के बराबर होती है | तथा उसे अ्रभीष्ट 
भागों | प्रवपातर 5 हे विभाजित कीजिए । विपदत रेखा के दोनों और: दुरी लेकर श्रभीष्ट केस्द्रीय मध्यान्ह 


रेखाओं पर प्रक्षेपास्तर-दूरियाँ अंकित कीजिए जो विषवतत रेखा की अक्षेपान्तर-दुरियों के ही समान होंगी। विभाजित 
विन्दुओं से विषवत्‌ रेखा के समानान्तर रेखायें खींचिए । इन अक्षांश-रेखाओं पर भी केन्द्रीय मध्यान्ह रेखाओं के पूर्व 


पदिचिंम (विच्छिन्न देशान्तरों तक) प्रक्षेपान्तर दूरियाँ (रह पर 005. न) अंकित कीजिए तथा संगतीय 


बिन्दुओं को मिलाकर देशान्तर रेखायें प्राप्त कीजिए । विच्छिन्न साइनूस्वाइडल प्रक्षेप ( ्राक्राएप्र#०१ झगपए 
5008 । 7-0]9०४07) तैयार हो जावेगा। 
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चित्र ९१ 


उदाहरण :--मापक १:२५०,०००,००० पर संसार के मानचित्र के लिए एक विच्छिन्न साइन्रवाइडल प्रश्ेप 
क्राशएपए6त छातपर5004 ?70[००४०॥१ ) की रचना कीजिए जब कि प्रक्षेपान्तर १५" हो । 


इस प्रक्षेप के लिए चूनी हुईं देशान्तर रेखायें निम्नांकित होंगी :-- 


१००१ पृ७ दे० उत्त री अमेरिका उत्ते गोलोड 
८०१ पु० दे० यूरेशिया ) 220 
५५१ प॒० दे० दक्षिणी अमेरिका 
२०१ पू० दे० अफ्रीका | दक्षिणी गोंलाडें 

१४०९ घू० दे० आस्ट्रेलिया 


१०२ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 
विच्छिन्न रेखाये उत्तरी ग्रोलार्ड के लिए ४०० प० दे० तथा दक्षिणी गोलाद्ध के लिए १००प० दे० तथा 
८०? पू० दे० होंगी । 


विषवत्‌ रेसा की हम्बाईजू रेशरि & 
सन रे & ३१४६४ १:८६ २८ 


विषवत्‌ रेखा तथा केन्द्रीय मध्यान्ह रेख[ओं पर 
कर व ड ५ प्‌ 
परक्षेपात्तस्दूत्वि ०६२८७ -ह३ ११२६” 


६० ् 
अन्य श्रक्षांशों पर प्रक्षेपान्तर-दूरी 5२०२६ 00$ |. 
१५० वी अक्षांश पर प्रक्षेपान्तर-दूरी ८०२६७ ०९६५८ ०२४९ 
३०० कै. 97 7) च््ल०' २६०८०'८६७-० २२३ 
डे ० ४) -- ०२६ ३१% ०*७०७-००' १८२ 
६०९ २5 हा हि ४#5०"२६ »€ ०५० ्< ०१३९९ 
७५९ 9१ हू 95 मै। ०*२६ २€ ०*१२६७४०*० ६७ 


उपरोक्त गणना के आधार पर प्रक्षेप की रचना की जा सकती है। 


खण्डय 


प्रक्षे पों का चुनाव 
((॥००७ ० ४४० शि०००7०॥8) 


उपरोक्त प्रक्षेपों के अध्ययन से यह स्पष्ट है कि मानचित्रों का स्वभाव प्रक्षेपों पर ही भ्रवरूम्बित है। आकार, 
क्षेत्रफल तथा मापक की शुद्धता प्रक्षेप ही निर्धारित करते है। अतएव यह परमावश्यक है कि प्रक्षेपों का चनाव बड़ी 
सावधानी से किया जावे । इस चुनाव में क्षेत्र का विस्तार, मानचित्र का उद्देश्य, आकार तथा रचना-विंधि की सुगमता 
पर विशेष ध्यान देना चाहिए । जो प्रक्षेप डेनमार्क जैसे छोटे राष्ट्र के मानचित्र के लिए उपयूवत है; वह सोवियट संघ 
अथवा संयुक्त राज्य अमेरिका के मानचित्र के लिए सर्वंथा अनृपयुक्त हो सकता है. जो श्रुवीय क्षेत्रों के मानचित्रों के 
लिए उपयकक्‍त है, वह गोलारडों अ्रथवा समस्त ससार के भावचित्र के लिए अनुपयुक्‍त हो सकता है । मानचित्र के उद्देश्य 
भी विविधि प्रकार के हो सकते है तथा प्रत्येक उद्देश्य की पूर्ति के लिए एक विश्विप्ट प्रकार के प्रल्षेप की आवश्यकता 
होती है। शुद्ध क्षेत्रशनक्षेप, शुद्ध आकृति प्रक्षेप तथा शूद्ध दिशा प्रक्षेप के अपने-गपने गृण व दोष होते है । इसी प्रकार 
मानचित्र के कुलक्षेत्र तथा श्रक्षांशीय और देश्ाान्तरीय विस्तार पर विचार करना आवश्यक होता है । भतः एक उपयुक्त 


प्रक्षेप के चुनाव में इन विभिन्न दृष्टिकोणों का प्रतिपालून आवश्यक हो जाता है । वही प्रक्षेप सबसे अधिक उपयुवत होता 
है जो अधिकाधिक उपरोक्त आवश्यकताओं की पूर्ति कर सके । 


. दंत बातों को ध्यान में रखकर यह कहा जा सकता है कि साधारणतया गर्म देशों के मानचित्रों के लिए 
बेलनाकार प्रक्षेप ((ए)7ता0४ ?70[8०८४०॥5), समशीतोष्ण प्रदेशों के लिए शंकर प्रक्षेप ((0708॥ 00]60- 
४0॥5) तथा समशीतोष्ण तथा शीत्त प्रदेशों के लिए शीरष प्रक्षेप (2थाांएवां ?70]6०7०075) उपयुक्त होते है । 


समस्त ग्लोब के क्षेत्र को प्रदर्शित कस्ने के लिए एटाफ प्रक्षेप ( 60077 70[6०(०॥) सबसे अधिक 
उपयुक्त है । परन्तु उसकी रचना-विधि इतनी कठित हैँ कि उस प्रक्षेप का प्रयोग बहुत कम किया जाता हैं । इसके 
स्थान पर मालवीड प्रक्षेप (श०ीएलंत७'६ |70[8०7०॥) बहुत लोकप्रिय है । इसका कारण यह है कि यह 
एक शुद्ू-क्षेत्र प्रक्षेप है तथा इसकी रचना-विधि भी अत्यन्त सुगम है । साइनूस्वाइडल परक्षेप ( शतवर0ंततां 07 
शिक्षएद्राण-57507-7978650 ?70ऐ॒ुंछणांणा) का भी भयोग किया जाता है परन्तु इस पर क्षेत्र की 
आकृति बहुत विकृत हो जाती है । ४ 


हाल में मालवीड त्तथा साइनूस्वाइडल प्रक्षेपों (0/0]ए96ं06 एतठुण्लांणा 0 शैगरा5009) 
?४०७०४०॥) के विच्छिन्न रूपों का प्रयोग बहुत बढ़ गया है क्योंकि इन पर क्षेत्र की शुद्धता के साथ-साथ ग्लाकार 
की शूद्धता भी अपेक्षाकृत अधिक प्राप्त होती है | गीनविच मध्यान्ह रेखा को केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा मानने पर 
उत्तरी अमेरिका का सानचित्र बहुत विकृत हो जाता है । इसी कारण संयुक्त राज्य श्रमेरिका मे विच्छिन्न प्रक्षेपों का 


भानचित्र प्रक्षेप *१०३ 


प्रचलन बहुत वढ़ गया है तथा विदेश्यों में भी - तीत्रगति से उसका अनुकरण हो रहा है | उप्ण कटिवन्धीय प्रदेशों के 
लिए समक्षत्र बेलनाकार ग्रक्षेप ((जायतापउत्या 0दप्त-का88 70]००707) का प्रयोग वाँछनीय है । 


संसार के उन मानचित्रों के लिए जिनमें शुद्ध-क्षेत्र वाछनीय न हो, शुद्ध आकृति ग्रक्षेप ((070्रयाद्वां 
ए70]8०70॥) का चुनाव अधिक श्रेयस्कर होता है | इनके लिए वहुधा मरकेटर ग्रक्षेप (60807 ?0]8९०7०7 
!] छ “ एप 7] 
ही चूना जाता है । इस सम्बन्ध में जाज॑ विलियम हिल (09086 शेर व!) का निम्नांकित अवतरण 
उल्लेखनीय है :-- ह 


“95 7३ प्र5हवे वा 8 शाल्या एथ्ापंतए ०0 कृपाए90868 आधाए ताशिया 770005 
० एछजुं०्णााह 67 -7997 96 666; 0 ज़ागा ला शातं 45 (0 छाठ्पशां 0 6 
8५6 8 एॉएणपा8 णए शीत 2ए7685 07 6 ध्यात806 एी 6 छा, छ6 जञञी0पांव सो 
०पफ्ा 8७४65 0 एछाजुध्टा0णा5$ शादी क्वा० ०00ागिएला, 0१०, 88 +8 एणाडईं।प्रणएंंणा 0 
+॥6 76568प 0 प्राशाताशाड का ऊध्ाशीलेंड 8$, ७06७ ग ग्राहव08 ए घ्यातों 768075, क्या 
07907शशया एक्षा, 0 6 4890फाः गरएएणएलत, + शी०्पांत 96 ०00790866 0 ॥6 ग्रा0४ा 
88387ए ताइजा एप्राए85, 3९९८ए0कंगशीए, 7 8 एश-ता0ज्रा परक्चा70, ॥.8 28786 7९007760620 
लांएा65 07 #75 छपा0086 | ज़ांणी 6 इाध्यंशा [6 85 गरजप्रठ्त 38 007१8 8 ठाए8 
ज्ञ056 ०७78 (5 ६ ॥7777फ9.? ; 


जब क्षेत्रफल की शुद्धता अधिक विस्तृत क्षेत्र पर वांछनीय न हो तो बोन प्रक्षेप (80765 70[०००॥) 
सुगमता पूर्वक प्रयोग किया जा सकता है । परन्तु उप्ण कटिवंधीय प्रदेशों के लिए साइनूस्वाइडल प्रक्ष प (श705008] 
70/0]80709) ही उपयुक्त होगा | ३०? उ० तथा द० अक्षांझों के बीच के क्षेत्र के लिए समक्षेत्र वछनाकार प्रक्षेप 
((जरशवातठ8 >िदुप्र-५॥8०४ ?70]6९०7०॥) का भी प्रयोग किया जा सकता है क्‍योंकि उसकी रचना 
बहुत सरल है तथा उपरोक्त सीमाओं के वीच भी आकृति विक्ृत नहीं होती । 


जव क्षेत्रीय पेटियों को प्रदर्शित करना अ्रभीष्ट हो तो दो दशाएँ हो सकती हैं: (१) क्षेत्रीय पेढ़ी पृ्व-पश्चिम 
प्रचास्त हो अथवा (२) क्षेत्रीय पेटी उत्तर-दक्षिण प्रशस्त हो | ट्रॉस साइवेरियव रेलवे अथवा संयुक्‍त राज्य अमेरिका 
तथा कनाडा की सीमान्त रेखा अश्रथवा अमेरिका के द्रांस काप्टीनेन्टल रेल-मार्गों के प्रदर्शन के लिए दो प्रामाणिक 
आंक्षश् वाले शंकु प्रक्षण ((/णांटवो] 00००० ज्ञात ए0 ४6476 ?278॥95) बहुत ही उपयुक्त 
है । चुकि ये सभी उत्तर-दक्षिण दिशा में कुछ विस्तार से फैली हुई हैं | श्रतः एक प्रामाणिक बक्षांश वाले शुंकू प्रक्षेप 
'का प्रयोग वॉछनीय नहीं है । दूसरी प्रकार की क्षत्रीय पेटी जो उत्तर-दक्षिण दिद्या में प्रशस्त हो तथा विपवत्‌ रेखा 
'के उत्तर तथा दक्षिण में ही हो तो बोन प्रक्षेप (80708 ?70]००८07) का प्रयोग किया जा सकता है । यदि ऐसी 
'पेठी विपवत्‌ रेखा के आर-पार स्थिति हो (जैसे केप-काहिरा रेल मार्ग) तो साइनूस्वाइल प्रक्षेप (9750 व07 
'शि0ु०७०००४) का प्रयोग करना चाहिए । यदि क्षेत्रीय विस्तार पूर्व -पश्चिम ५०० मील से अधिक न हो तो बहु 
/शंकु प्रशेप (20ए९००४४० 2/0००४०07) का भी प्रयोग किया जा सकता है । भारत तथा पाकिस्तान की 
'सीमान्त रेखा को वहु-शंकु प्रक्षप (707०0ग रां० ?70[००४०॥) तथा बोन प्रक्षेप (80765 770]6८007) 
दोनों पर प्रदर्शित किया जा सकता है । परन्तु इन दोनों दश्ाओं में केन्द्रीय मध्यान्ह रेखा का चुनाव इस प्रकार करना 
होगा कि वह सीमान्त पेटी में केच्चित हो । 


हु उच्च अक्षज्ञों में स्थित देशों जेसे ब्रिटिग द्वीप, आयरलेड, पोलेण्ड तथा डेनमार्क के लिए एक 
ह आमाणिक अक्षांश वाला बंछू ब्रक्ष ((०ांद्श शा्णंब्लाणा शांत णा० धब्ातंभात एथाथा०) 
>> युक्त हैं। उपरोक्त विस्तृत देशों के लिए बोन (8077॥685 ?70]6०707) का भी प्रथोंग किया जा सकता 
2 । बोत्न प्रक्षप (307788 ?70]8०४०१॥) यूरोप, आट्रेलिया, भारत, एशिया तथा उत्तरी अमेरिका के मानचित्रों 
: है लिए भी प्रयोग किया जाता है। भारत, यूरोप तथा आस्ट्रेलिया के मानचित्रों के लिए वहु शंकु प्रक्षेप 
रे 20ए6077० 70[6८०॥ ) का भी प्रयोग हो सकता हैं। अफ्रीका महाद्वीप के लिए साइनूस्वाइडल प्रक्षेप 
0 झंग्रा500वा ?०]००४०॥१) सबसे अधिक उपयुक्त है । यद्यपि विषवत्‌ रेखीय थीष॑ प्रक्षेप (>िदुपध्याणांा 
 छापात॥] /0]6००7) तथा वेलनाकार समक्षेत्र प्रलेप ((जगतायंट्यों :तुपर्श 8788 शि0[९०ा०0) 
गप्रयोग भी व|छतनीय है। गोल्कार प्रक्षेप ((709प्रोश्' 070]8९४०7 ) संसार के सामान्य मानचित्रों (5070! 
0//3(08$) के लिए उपयुक्त है। 
रा जब शुद्ध दिशा सूचक प्रक्षेप ग्रभीष्ट हो त्तो मरकेटर प्रक्षेप (/&८६075 0[स्लांसा ल एजाएतातंटव। 
ही (077074070 /0]००४०7) क्रो प्रधानता दी जानी चाहिये । यह प्रक्षेप जल्यानों के संचालन में बहुत 
्् 


१०४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


सहायक सिद्ध हुआ है क्योंकि इस पर दिकूमान रंखाओं (,0%0007765$) तथा चूहत वृत्त मार्यों (06॥ (0 
[२0प68) का सुन्दर समन्वय स्थापित हो जाता है । हाल में केन्रीय शीर्ष प्रक्षेप (07070770 20एंतान 
?/०0००09) की लोकप्रियता बहुत बढ़ गई है क्योंकि इस पर वृहत वृत्तों (068. (ा0065) को सरह 
रेखाओं द्वारा प्रदशित कर सकते हैं। झ्ाज वायु-मार्यों के प्रदर्शन केन्द्रीय थ्ञीप॑ प्रक्षेप ((077077076 20०॥॥॥॥] 
([?70[०८४०॥) का प्रयोग जलमायों के मानचित्रों तक ही सीमित है । । 


भू-पत्नों (]'0700-80०85) क। मापक बड़ा होता है। उनके लिए ऐसे प्रक्षेप की आवश्यकता होती है ह 
जिसके आस-पास के भू-पत्र एक दूसरे से सठ सकें । इस आवश्यकता की पूरति बहु शंकु प्रक्षेप (20[ए00॥0 
790/0[००४०॥ ) के संशोधित रूप श्र्थात्‌ अच्तराप्ट्रीय प्रक्षेप (॥7श780079% ७ 700[००४०7॥) द्वार 
की जाती है। 


अध्याय ४ 
७ 
सर्वेक्षण 
खण्ड क ; सामान्य 


सर्वेक्षण वह कला है जिसके द्वारा भूपटल के विन्दुओं की सापेक्षिक स्थिति मानचित्र पर ठीक-ठ।क प्रदक्षित्त 
की जाती है । 

अन्यान्य विन्दुओं की सापेक्षिक तथा श्रन्तसंम्बन्धी स्थिति के ज्ञान के लिए पहले किसी एक प्रामाणिक स्थान 
को मान लेना पड़ता है । उदाहरणार्थ यदि बिन्दु 'क' का स्थान ज्ञात है तभी विन्दु ख' का स्थान नियत किया जा 
सकता है । हम कह सकते हैँ कि ख' की दूरी क से दो मील है । उस अवस्था में “'क' का स्थान प्रामाणिक स्थान 
हुआ । परन्तु केवल दूरी मात्र जान लेने से किसी स्थाव को ठीक-टठीक नहीं दिखाया जा सकता । इसके लिए यह भी 
आवश्यक हैं कि प्रामाणिक स्थान से दूसरे स्थान की दिशा का भी ज्ञान हो। दूरी तथा दिशा दोनों का ज्ञान होने 
पर किसी स्थान अथवा वस्तु की स्थिति जानी जा सकती है, परन्तु अधिक ठीक स्थित के जान के लिए प्रामाणिक 
स्थान अथवा वस्तु की तुलना में उस' स्थान की ऊँचाई भी ज्ञात होता चाहिए । इस प्रकार सर्वेक्षण की तीन मुख्य 
समस्याएं है । 

(१) धरातरू पर दूरी तापना 

(२) दिशा नापना 

(३) ऊँचाई नापना। 

चूकि सर्वेक्षणकर्ता को वहुत सी नाप लेनी पड़ती है जिन्हें वह सम्भवतः स्मरण नहीं रख सकता, वह सारी 
नाप-जोख का क्षेत्र में ही आलेख करता जाता है। इस आलेख की सहायता से वह कार्यालय में मानचित्र त्तेयार 
कर लेता है । यह भी आवश्यक है कि सर्वेक्षणकर्ता को 84 यंत्र की कार्य श्रणाली जिसका वह प्रयोग कर रहा है 
ग्रच्छी जानकारी हो जिससे मापन बुद्ध हो तथा यंत्र सुरक्षित रहे | इस प्रकार सर्वक्षण कर्ता के कार्य को तीन भागों 
में वाॉटा जा सकता है :-- 
झ] क्षेत्र में-- 

(१) दूरी, दिशा (तथा ऊँचाई) नापना। 

(२) माप सम्बन्धी बॉकड़ों का आलेखन । 

(३) सहायक विवरण तैयार करना तथा रेखाचित्र तेयार करना । 
[व कार्यालय में--- 

(१) आँकड़ों की गणना । 

(२) मानचित्र खींचना तथा उसे पूर्ण करना । 
[स|] स्टोर में+- 

(१) यंत्रों की देख-रेख । 


सर्वेक्षण की किसमें हु 


सर्वक्षण क्षेत्र छोटा भी हो सकता है और बड़ा भी । जब सर्वेक्षण क्षेत्र काफी विस्तृत होता है तो सर्वेक्षण 
कर्ता को पृथ्वी की गोलाई को भी ध्यान में रखना पड़ता है तथा उसकी गोलाई ((प्राश््वापा6) को दूर करने के 


लिए अधिक गणना भी करनी पड़ती है । (पृथ्वी की योलाई ३४-२- मील में लगभग १ फूट होती है ।) इस प्रकार 


के सर्वेक्षण को प॑माइश नजरी ((7600670 $प्राए&०) कहते हैं। छोटे क्षेत्रों में पृथ्वी की गोलाई का विशेष 


महत्व नहीं होता है । वहाँ सभी विन्दु एक समतलर पर मान लिए जाते हैं। इस प्रकार के सर्वेक्षण को समतलीय 
सर्वेक्षण (?]876 &प्राए८०) कहते हैं। 


फा० १४ 


१०६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगो् 


साधारणतया समतलीय सर्वेक्षण को निम्नांकित भागों में वाॉँठा जा सकता है :-- 


(१) भू-मापन सर्वेक्षण ([.870 ५&प्राए6श8)--जो क्षेत्रफल निकालने, क्षेत्र का बँटवारा करने भ्रथवां 
क्षेत्र के मानचित्र ((8095747 /8]05)--तैयार करने के लिए प्रयोग किया जाता हैं । 

(२) स्थलाकृतिक सर्वेक्षण (70090ट72[0॥09व 5प्राए०शं॥8)--जो बड़े क्षेत्रों के मानचित्रों को तैयार 
करने के लिये प्रयोग किया जाता है। जिन पर प्राकृतिक (पहाड़ियाँ, झीले, नदियाँ आ्रादि) तथा 
सांस्कृतिक (ग्राम तथा नगर, नहरें, सड़कें श्रादि ।) स्थल विवरण को प्रस्तुत किया जाता है। 

(३) भौगोलिक सर्वेक्षण (५60टा9ए॥0४॥ 5प्राए८शं।8)--जो स्थछाकृतिक सर्वेक्षण (॥090978- 
ए09स 5प्रा'ए९शां॥8) से बहुत मिलता-जुलूता है परन्तु उतना शुद्ध नहीं होता। 

(४) मार्म सर्वेक्षण (रि०076 5&फ्ाए८ण॥४8)--जिसमें किसी रेलवे मार्ग श्रथवा सड़क के क्षिनारे-किनारे 


. 


भू-मापन किया जाता है | मार्ग के श्रास-पास की महत्वपूर्ण वस्तुओं की स्थिति भी निश्चित कर दी 
जाती है । न 


मानचित्र बनाने की विधियाँ 


मानचित्र दो विधियों से तैयार किये जाते हैं :--- 

(१) एक बड़े क्षेत्र का सर्वेक्षण करके उसका मानचित्र तैयार कर लिया जाता है फिर उसे छोटे-छोटे भू- 
पत्रों में विभाजित कर लिया जाता है। ॥ 

(२) छोठे-छोठे क्षेत्रों का सर्वेक्षण करके उनके मानचित्र तैयार कर लिये जाते हैं फिर उन्हें जोड़कर बड़ा मानचित्र 
प्राप्त कर लिया जाता है । परन्तु इस विधि को अपनाने में समय तथा घन का व्यय बहुत 
हो जाता है। इसलिये अ्रव इसे नहीं श्रपनाया जाता है इस समय प्रथम विधि का ही प्रचलन है 
जिसमें समय तथा धन का व्यय भी अधिक नहीं होता है और मानचित्र भी श्रच्छा वन जाता है। 


संवेक्षण की विधियाँ 
इनमें दो प्रमुख हैं :-- " 
(१) त्रिभुजीकरण (॥78॥872009) 
(२) मारग-मापन (479ए0शं7£2) 
त्रिभुजीकरण (77४08 प/०४०07) 
त्रिभुजीकरण में किसी क्षेत्र को त्रिभूज में वाँट लिया जाता है। इसमें सबसे पहले क्षेत्र का सरसरी सर्वेक्षण 
करके प्रमुख वस्तुओं के स्थान जिन्हे त्रिभुजों के शी बनाना है, ज्ञात कर लेते हैं । पहाड़ियों की चोटियाँ उपयृकत 
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शीर्ष होते हे । इन्हें त्रिकोगमितीय विन्द (]प्रां्ठणआ0्रा०ंगर८४ 8090045 ) कहते हैं । एक रेखाचिनर द्वारा उनके 
स्थान नियत कर लिये बाते ४ । इनके श्रतिरिकत कृछ श्रन्‍्य विन्दु भी चुन लिग्रे जाते है तथा समृद्रतल से उनकी 
ऊँचाई ज्ञात की जाती है । इन्हें स्थाई चिह्न (80700९॥ 7॥75) कहते है | ध 


सर्वेक्षण १०७ 


इस स्थाई चिम्हों को समोच्च रेखायें ( (०४(०ए7७) खींचने तथा भविष्य में हवाले के लिये प्रयोग 
किया जा सकता है । त्रिकोणमितीय विन्दुओं तथा स्थाई चिन्हों (8५70० ग्राधा(5) को नियत करने को क्रमशः 
प्राथमिक क्षैतिज नियंत्रण (िगरगर्षार पता?7णांशे (०770) तथा प्राथमिक ऊच्वाधिर नियंत्रण (शिवा 
एछ-08) (07॥0) कहते हैं । 


तत्पस्चात आ्राधार-रेखा (3856-776) को ऐसे धरातल पर लेते हैं जहाँ नाप जोख' सुगम॒तापूर्वक हो सके | 
आधार-रेखा को बहुत सावधानी तथा शुद्धता के साथ नापते हैं। आधार-रेखा नापनें के वाद प्रामाणिक ढाल (डवधिातक्षा्त 
$0]00), ताप ([७॥ए०द्षाणा 6), झुकाव (592) तथा समूद्रतल से ऊँचाई के अनुसार उसको संशोधित किया 
जाता है | पाठकों को इस संशोवन से भयभीत नहीं होना चाहिये वर्योकि आधार-रेखा (3956॥76) की शुद्धता पर 
ही सारे सर्वेक्षण की शुद्धता आधारित होती है तथा आधघार-रेखा की लम्बाई नापने के पश्चात अन्य किसी भी. रेखा की 
लम्बाई नहीं तापना पड़ती है। शव ध्यूडोलाइट (॥60०00॥6) से क्षेत्तिन कोणों को नाप कर गणित द्वारा अन्य 
भूजाओं की छूम्वाई ज्ञात कर ली जाती है। उदाहरणराथे चित्र ९२ में यदि &() को आधार रेखा मान 
लिया जावे तो 0. रेखा तथा /५ और ( कोणों को नापा जावेगा। इस प्रकार क्षेत्र के सारे कोणों और भजाओं का 
प्रिणाम ज्ञात हो जाता है फिर इस नाप-जोख की सहायता से मानचित्र वना लिया जाता है ।अतः त्रिभज्जीकरण का 
अंतर्तिहित सिद्धांत यह है कि यदि त्रिभुज की एक भूजा तथा दो कोण ज्ञात हों तों उसकी शेप भुजाओं तथा कोणों के 
त्रिकोणमिती की सहायता से ज्ञात किया जा सकता है। 


इस आँकड़ों को प्रदर्शित करने के लिए पहले एक प्रक्षेप (॥89 770००7०ा) को चुन लेते हैं तथा उस 
प्र. त्रिकोणमितीय विन्दुओं तथा स्थाई चिन्हों को नियत करने के पह्चात्‌ प्लेनटेबुल द्वारा अन्य ब्यौरे को भर दिया 


जाता है । 


तिभुजीकरण के लाभ 


(१) एक बड़े क्षेत्र का मानचित्र कम समय में तैयार कर लिया जाता है । 
(२) मानचित्र बहुत शुद्ध बनता है क्योंकि 


(अ) क्षैंतिज दूरी (सग्रांटणां्थे [)]8870०) केवल एक वार नापी जाती है। चूकिआध/र-रेखा को 
बड़ी सावधावी तथा शुद्धता के साथ नापा जाला है अ्रतः अशुद्धियों का भय वहुत कम रहता है। 


ब) कौणिक मापें जिन्हें वारवार नापा जा सकता है 76000]॥8 द्वारा बहुत शुद्धतापूवंक नापी जाती हैं। 
साथ ही कोषणों:की नापों की जाँच भी आसानी से की जा सकते है क्योंकि पृथक-पृथक त्रिभूजों के सब कोणों का जोड़ 
१८०९ के वरावर होता है । 


(३) बड़े मानचित्र को विभकत करके छोटे मानचित्र प्राप्त किये जा सकते हैं। 

उपरोक्त वर्णन से स्पष्ट है कि त्रिभुजीकरण में आधार-रेखा की महत्ता सर्वोपरि है ।नजरी सर्वेक्षण 
(080060 प्राए6ए॥2) अथवा समतलीय सर्वेक्षण (?]4॥68 छप्राए०८एं78) जहाँ भी शुद्धता लक्ष्य होती 
है, आधार-रेखा को वड़ी विधि पूर्वक नापते हैं । 


_ समतल्वीय सर्वेक्षण (९४१6 $प्राएछश। 2) में आधार-रेखा-मापन में सावधाती :--( १) आधार-रेखा के तल 
में किसी प्रकीर की वाघा नहीं होनी चाहिए। यदि कुछ वृक्ष तथा झाड़ियाँ पड़ती हों तो उन्हें साफ कर देनाः चाहिये । 
उच्च तल को काट कर तथा निम्न तल को भर कर समतल बना लेता चाहिए। है 


(२) अंतिम विन्दुओं - (एकग्रां।॥ ?०॥8$) को स्पप्ठतया शुद्धतापूवंक नियत करना चाहिए । 
(३) श्राधार-रेखा वहुधा लम्बी होती है, अतः स्थानान्‍्तर उस पर चिन्ह छगा देना चाहिए । 


___  ॒औ्ि िज-++57/ः 


है [.. छलालं प्राध्ार8 द्वा० 056 एथगराशालां 90०75 एंणी 876 विरुण्तणा 7म्ीतांग्र25 - शार्द छथ्ती5 छॉ० 
00086  6एनीस्‍डए ०एशथाीण- गज व्यणात्राध्द र. 7.. (१९९००९पं [6ए७) 0० €बणी 45 ए९९८०त6त 
गात पि९6 97 8076 ००5ए०४०प५ 0एणं६०६. (०. 8.3 3- १/. 286-42 ग्रतीए््या० धाश धार एणीए प्राशनट्टव्त 
89 6 धाए0फ़5$ 5 286-42 +.. 800ए6 श.७. ॥..) ॥॥69 ग्रा8५9 ७७ जञ्षों प्रत566 णि पिंए्रर 7छशिभाए९, 


१०८ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


(४) आधार-रेखा के सहारे ढाल में परिवर्तन सम्भव है । अतएव जहाँ भी ऐसे परिवतंन हों, उन्हें ध्यूडो- 
लाइट (7/०0606) भ्थवा पन्साल (7.,698|) से नाप लेता चाहिये । हे ० 

विधि :--आधार रेखा के, चयन के पश्चात सर्वेक्षण दोली (807ए०५ 9७7॥9) जिसमें दो सर्वेक्षणकर्ता तथा 
कई फीते वाले होते हैं, श्राधार रेखा को माप कर लेते हैं । फीते को धरातल पर फंडाते हैं वल्कि उसे तिटंगों 
(90058) पर ढाँग देते है तथा गरियों. (9) द्वारा तान देते हैं। (चित्र ९३ को देखिये) तिटंगे की 
चोदी पर व्यास खींचे देते हैं जिससे माप सरलतापूर्वक पढ़ी जा सके । तिटंगे की चोटी चपढ़ी तथा गोल होती है। 
(चित्र ९४ को देखिये) 


पशाहछ०0७.. हम६इथ.6 इन्सह७ ७ 
ग्प्ज्ट्क 


हि अी स उन रइकाग 2 शशि २६३7.६. 7४०७७ 
हमर 
है 
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मु 
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इसमें प्रयोग किए गए फीते की प्रामाणिक लम्बाई १०० फूट होती है। प्रामाणिक लम्बाई वह लम्बाई होती 
है जो किसी ज्ञात ताप तथा तनाव पर शुद्ध .हो । फीते पर £ विन्दुओं के श्रागे भी कुछ चिन्ह अंकित ह। यदि 
यह चिन्ह तनाव वाले तिटंगों की ओर हों, तो इसका तात्पयं यह होगा कि तिठंगा फीते के प्रामाणिक चिन्ह से पीछे 
है। यह चित्र नं ९५ में ६ तिटंगे की दाईं ओर ४. से ५० दूर है, तो इसे १०० फूट में से घटाना पड़ेगा । 
इमी प्रकार यदि ६ चिन्ह दूसरी ओर होता तो उतना ही १०० फूट में जोड़ दिया जाता । इन तिटंयों की दूरियों 
को कार्यालय में संशोधित कर लिया जाता है | जहाँ तक हो सके, समस्त क्षेत्र में एक ही तनाव (]'श्ाशंणा 07 
?0॥) का प्रयोग करना चाहिए जिससे फीते की लम्बाई को संशोधित करने में विशेष कठिनाई न हो । 


आधार रेखा के मापन में संशोधन 
((0णा5लांणा 6 40[प्८गरा्ांड पथ 895०-५७बशाव्यधां) | 
लम्बाई में संशोधन :--घनात्मक (+) अंशों को १०० फुट में जोड़ा तथा ऋणात्मक (-) अंशों को १०० 
फूट से घटाया जाता है और इस प्रकार दो चिन्हों के बीच की शुद्ध दूरी नियत की जाती है। 
तनाव में संशोधन :--जव फीते के दोनों छोरों को वराबर-बराबर तानते है तथा अन्य प्रामाणिक फ 
उसकी दूरी मापने के पूर्व तथा पदचात ले लेते हूँ, तो तनाव सम्बन्धी त्रुटि बहुत कम हो जाती है । 
ताप सम्बन्धी संशोधन :--फोते की: प्रामाणिक लम्बाई (१०० फूट) एक ज्ञात ताप पर ही सम्भव है। यदि 
क्षेत्र में ताप अधिक होगा तो फीते की लम्बाई बढ़ जावेगी | इसे निम्नांकित सुत्र द्वारा शुद्ध किया जाता है-- 
[.0 (६ -9 
सात ,> फीते व आगाज लम्बाई ० ; 
९७-फैलाव का गृणांक ((!०-०िंस्रक्ा। णी छडशाआं0) 
#/ ताप जिस पर फीते की प्रामाणिक्‌ लम्बाई छी.गई थी। 
ब्ज्पेत में ताप 


० 


'तेसे 


सर्वेक्षण १०९ 
ढाल सम्बन्धो संशोधन :--मानवित्र म जितवी भी रूम्बाइयों का प्रयोग किया जाता है वे क्षितिज (7 0772078] ) 
होती हैं । अतः जो भी दूरियाँ ढाल पर नापी जाती है, उन्हें क्षैत्तिज दुरियों के तुल्य कर लिया जाता है । क्षैतिज 
दूरी ( नि072074ा ])8897086) को निम्नांकित सूत्र द्वारा ज्ञात किया जा सकता है । 
8 


ले । 
॒ 
 # ८ 
चित्र ९६ 
समकोण त्रिभुज 3९ में 
209० - 0 (:१+ 3९४ 
[.9-- [2 | [2 
07 [१ - | ,2 -- [2 
जब 2 ध8 
हे 5) 
3 


7] 
बन | व ञ) 8.[770०57772/४ए, 


क्योंकि-ने एक बहुत छोदी भिन्न है । 


ः 

[सत ए,--+- 
गे 2, 

]>- क्षेतिज की दूरी (07207 7088706) 


4,<-ढाल पर दूरी 
75.0 ( से 8 की लम्बवत्‌ ऊँचाई 
जहाँ | अज्ञात हो, तो ढाल का कोण जात कर लेवा चाहिये । उस दह्षा में शुद्ध दूरी 7, ०055 (८ 


इल का कोण ) होगी । 
झुकाव (982) सम्बन्धी संशोधन :-जव फीता तिटंगों पर ढाँग दिया जाता है तो वह सीधा नहीं रह सकता 
इल्कि उसमें झुकाव पड़ जाता है । इसका तात्पये ग्रह हुप्रा कि फीते को लम्बाई वास्तविक दूरी से अधिक होती है । 
रत: वास्तविक दूरी ज्ञात करने के लिए फीते की लम्बाई में से झुकाव (882) की लम्बाई घटा देनी पड़ती है। इसे 


मम्नांकित सूत्र द्वारा ज्ञात किया जाता है १ 
ही 
्या 
जव कि $5-समपत पर पड़े हुए फीते की लम्बाई तथा लटकी हुई लम्बाई का अन्तर । 
4--लटके हुए फीते की लम्बाई (फटों में) 
एफज-लटके हुए फीते का भार (पांडो में) 

+-5तनाव (£975077) (पाँडों में) 

(4056 क्षा्त जागासिहणातक्षा ; “पक्का 500: ते पकृणट्टाध्शएंव्वों दा0 60 ट्वावकपरंट्वों इताए8- 


आंप2, 9. 9 ([925) 





4, 


११० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


मध्यमान समुद्रतल (!श. 9. [..) से अँचाई सम्बन्धी संशोधन :--यह कल्पना की जाती है कि सारी 
तोप-मोख मध्यमान समुद्रतल पर ही कौ गई हो । श्रतः श्राधार रेखा की माप को मध्यमान्त समृद्रतल की ऊँचाई के 





चित्र ९७ 
तुल्य कर लिया जाता है । उपरोक्त चित्र में रिं 5 मध्यमान समुदतल है। ]। श्राधार-रेखा से मध्यमान सरुद्ठतर की 
ऊँचाई है । अतः 20 - २४ शुद्धि होगी । इसे 5 * हि. सूत्र से ज्ञात कर लिया जाता है। फल को श्राधार-रेसा 


्स् 
की लम्बाई में से घटा देना चाहिए । 


सार्ग मापने (772ए०»॥8) 


इस विधि के अनुसार सर्वेक्षणकर्ता क्षेत्र में एक विन्दु से दुसरे विन्दु -तक जिसका मानचित्र बनाता है, 
घूमता है।जितनी भी रेखाएँ नापी जाती हैं वह चछकर पार करता है । इस विधि का प्रयोग प्रायः उप 
अवस्था में किया जाता है जब किसी निश्चित मार्ग के सहारे सर्वेक्षण करना हो। कभी-कभी किसी क्षेत्र की सीमाओं 
का भी मार्गमापन (78एठआआं॥2) से सर्वेक्षण किया जाता है। इसमें धरातल पर निश्चित मार्ग के सहारे दूरी 
नापी जाती है और यदि आवश्यक समझा गया तो ढाल सम्बन्धी त्रुटि को गणित की सहायता से दूर कर दिया जाता 


है। जहाँ कहीं निश्चित मार्ग में मोड़ पर घुमाव होता है, वहाँ कोण भी नाप लिया जाता है । इस प्रकार मार्गमापत 
में दो मुख्य वस्तुएँ नापी जाती हैं :-- 


(१) सम्बद्ध रेखाओं ((:07760060 ]॥768) के सहारे दूरी । 
(२) सम्बद्ध रेखाओं के वीच के कोण। 


मार्गमापन हि इअ विधि दो प्रकार की होती है :--(१) उन्मुक्त मार्गगापन ((॥ 
पृए०४७5०)--इसमें सर्वेक्षण कर्ता प्रथम विन्दु पर वापस नहीं झाता । एक निश्चित मार्ग के सहारे ' (९७% 
करते-करते वह प्रारम्भ करने वाले विन्दु से भिन्न किसी अन्य विन्दु पर पहुँचता है । * 


(२) झ्राकुंचित मार्गभापन 2 2328 प्‌५४४७४४०७) --इसमें सर्वेक्षणकर्ता प्रथम विन्द पर वापस को ९३ 
है। दुसरे शब्दों में इस मापन में प्रथम तथा अंतिम विन्दु एक ही होता है । .इस प्रकार नापी हुई रेखाओं 8/ 
एक क्षेत्रफल घिर जाता है और इसी कारण से इसे आकुंचित मार्गगापन कहते हैं। 


यह स्मरण रखना चाहिए कि मार्गमापन में नाप-जोख (पैसाइश) बिल्कुल सही नहीं होती है। १७० 
पर दूरी नापी जाने के कारण थोड़ी बहुत त्रुटि रह जाती है। परन्तु मार्गमापन विधि -से छाभ यह है कि भाग ५ 
बहुत जल्दी तैयार हो जाता है | इसका कारण यह है कि इसमें साधारणतया दूरी तथा कोण नापे जाते . 
उनमें पूर्ण शुद्धता नहीं रहती । यों - तो अन्यान्य यंत्रों से मार्गगापन किया जा सकता है, किन्तु समपाइवे + 
सूचक (एप 400 (०7४88) तथा चेन इस कार्ये के लिए बहुत उपयुक्त हैं।... - 


स्वक्षण १११ 


- -- - खण्ड ख - - ु 
थियोडोलाइट सर्वेक्षण (7॥00060॥66 $प्ाए०जण़ंग8) रा 


आज थियोडोलाइट सर्वेक्षणकर्ता का सबसे महत्वपुंणं-यंत्र है। इसकी सहायता से वह क्षेतिज तथा शीर्ष 
कोणों को बड़ी शुद्धता से माप सकता है । इसका प्रयोग बड़े क्षेत्रों के सर्वेक्षण में किया जाता है जिन्हें त्रिभुजीकरण 
द्रारा छोटे-छोटे तिभूजों में विभक्त कर देते हे | एक आधार रेखा केकर उस पर बने हुए कोणों को नाप छेते हैं 
तथा त्रिभुजों को पूरा कर छेते हैं । इसी प्रकार अन्य बिभूजों-के कोण नापकर समस्त क्षेत्र का सर्वेक्षण कर 
लिया जाता है। जिन स्थानों से ब्रियोडोलाइट द्वारा कोणों की माप की जाती है उन्हें त्रिकोगमितीय विस्दु 
(सनं४070०767708 $880078) कहते हैं। 

पृप्शाओं 7फ्र९०१०॥( का वर्णन :--इसके तीन सुझुय अंग हैं :-- 

(१) दृष्टक (20208) जिसमें ॥'७6४००७०, ज्ीर्षवृत्त (परथाएंएश (40०6), क्षैतिज अक्ष 
(स०त207रथे &578), प्रामाणिक (79850078 के 9१5), वर्नियर (४७7००), प्लेट (7/8/6), 4,6५७! 
तथा आन्तरिक तकवा (ता6/ 9070]6) 


(२) क्षैतिज वृत्त जिसमें वाह्य तकवा (0पर/' 9]970/6) भी शामिल कर सकते हे । 


(३) 7.6ए०४३४ छ्ृ०३6 जिसमें ],6ए७ए798 ६00-8०7०ए४४ तथा 47॥68098 को शामिल कर 
सकते हैं । 





ब्् पे | 
(£8 

: लि (| 

पक जापलल्नत्इज सके ०-५ 
० कक यश छा0--( 7) 

(९४ आह 8६३ 


ना जकापका न्याय क्‍या ण |; 


|, 








चित्र ९८ 
ही का संचालन (2 तथा (.. (चित्र ९८) नामक (एशिाएफागरड ७807०४६ से नियंत्रित किया 
0 थ श्रथवा निचले पुर्जे से विचल्ती प्लेट तथा [.,6ए678 प्6०व को जड़ देते है तथा (', अथवा 
;ऊपरी पुर्ज ((07७7 80695) से ऊपरी प्लेट को निचली प्लेट पर जड़ देते हैं। इन दानों मन्दगत्ति पर्जो 
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छे पें [ पर 0 (५९ के कसने पर भी प्लेटों को अ्रावश्यकर्ता- 
वाले पेंच (8]0ए 77000 $००७ए३ ० 7क्षाइशआ 506०७) (7९५ ॥ 
नुसार बा जा सकता है जिसे दूरबीन (0]8500[06) को दर्शक लक्ष्य पर भलीभाँति केन्द्रित कर सकते हैं। 
0, को ए७॥08॥ धा० टंशाए 8ट०ए कहते हैं तथा पं ५ उसका मन्दगति पेंच ( 9[0ए 7000॥ 5०60) 
है । जब (५ तथा (५ को कस देते है' औौर (४ को ढीला रखें तो दूरवीन (६6]8500]08) केवल अपनी ऊर्घावर 
ग्रक्ष (शथाप०र्श 855) पर ही घृर्णन (॥१०02/07) करेगी। 


द्रबीन ((९९5५९०७) के प्रमुख अंग :--0 00९६ 2855, 7296 ९९6, तथा [7000४5आं॥8 80७6ए 
09००६ 285$ द्वारा भ्रभीष्ट वस्तु का आकार बड़ा मालूम होने लगता है तथा ॥298 606 से ॥)8]4टटा 
पर वाल (#था' जश्ञ6) केन्द्रित किया जाता है। 


पाक्षाओ का वर्नियर मापक (शशज्ांश 5026) :--साधारण वनियर मापक ( शछ्ाग्रांश 508०) 
में एक मिनट तक पढ़ा जाता है। साधारण मापक में आ्राघे श्रक्ष चिन्ह होते हैं तथा प्राथमिक मापक (शिग्ष) 
59086) के २९ भागों को वनियर के ३० भागों में वाँट दिया जाता है । 


भ्ध हि धर 
कि ५0 रे 
(0 
4० ॥0 | ॥0 ४: 


५0 
335 ६) 
| १20 


चित्र १९ 


उपरोक्त चित्र में वनियर मापक का शूत्य प्राथमिक मापक को ऐसे विन्दु पर काटता है जिसका मान ३२० 
३०' से भ्रधिक परंन्तु ३२१९ से कम है। वरनियर मापक के सहारे-सहारे चलिए तथा उस विन्दु को ज्ञात कीजिए 
जहाँ वनियर मापक के चिन्ह प्राथमिक मापक के चिन्ह से संपात (००70००७॥०७) हो | ऐसा वनियर माफ़ 


१४ वें चिन्ह पर दीखता है जिससे १४ मिनट की वृद्धि स्पप्ट है । अतः कोण का माप ३२०० ३०” -- १४ ३२० 
४४ होगा । 


अधिक शुद्ध ट्रांजिट ([पगआं() में ३० सेकेन्ड वल्कि १० सैकेन्ड तक पढ़ा जा सकता है। यदि वर्नियः 
मापक पर २०० सेकेण्ड तक पढ़ना है तो प्राथमिक मापक को २० मिनट से भागों में वॉटिए और उनके १९ भाएं 
को वनियर के २० भागों में विभाजित कीजिए । 


२० 






है पिशिक ६४२६१ 
रै्‌ 


20 


95 60 


चित्र १०० 
के यंत्र को समतल करना ( 7,0एथ॥गह ० ४7 पर]0ा) :--पाघुविक थियोडोलाइट यंत्रों को नीचे 
पत्तों (7006 $08७/$) द्वारा समतलू करते हैं। समतलू करने पर लेविछ ([.०ए७!) की सहायता ली जाती है। 
दो पेंचों को एक ही दिशा में (भीतर अथवा बाहर की ओर) घुृमाइये । तत्पश्चात्‌ यंत्र को इस प्रकार घुमाइये # 
दूरुवूला भ्रपनी पूर्व स्थिति के साथ ९०० का कोण बनावे । अब तौसरे पेंच को भी घमाइये तथा बुलबुले को के 
58 ] का कह 9१ सदेव सा में होना चाहिए। यदि ऐसा न हो तो यह समझना चाहिये कि बुलवूः 
वाली प्लेट (?]808 8प00]8) अ्रथवा लेविल पूर्णतया शुद्ध में नहीं हैं। ऐसी दश्ञा में ली प्लेट 
ढिबरियों को कस देना चाहिए। कै अल अजीज है शत जा, मे 54803 


है 53 “टण्ड (9[80) को इस प्रकार रखिये कि उसका केन्द्र एक स्टेशन के ऊपरहो। चूकि 
में स्पिरिट छेविल (9.0६ ]6ए6|) छगा रहता है अतः 


तू ; नाश : बूलबुले की सहायता से उसे समतलू में कर लीजिए। : 
थियोडोलाइट ( [76000॥6) कौतारों के ऊपर रखिए तभी उसे घड़ी की विपरीत दिशा में घमाइये जव ५ 
लिंक (०८02) की ध्वनि न करे। अब वियोडोलाइट के तार स्टैंड अपने समूचित स्थान पर सट जायेंगे 
ट्रांजिट की निचली प्लेट को घड़ी की दिशा में घुमाइये तथा यंत्र को स्थिर कीजिये। प्रव 898 ए0608 को धुत 


सर्वेक्षण श्श्३ 


जिससे वांहू डायाफ्राम (2[8]0099॥॥ ) पर स्पप्ट रूप से दिखाई पड़त लगे तत्पश्चात्‌ दूरवीन से किसी चमकीले 
दर्शक लक्ष्य की ओर देखिये। फिर दूरवीन से अभीष्ट लक्ष्य की ओर देखिये । 


क्षेतिज कोण (हरता207४) 4॥९26) निकालना :--व्रनियर शून्य तथा प्लेट शून्य को छगभग एक सीधी 
रेखा में कीजिए और पंच (५ को कसिये। स्पर्श पंच (५ की सहयता से दोनों शूत्यों को एक ही सीध में कीजिये । 
(*, पेंच तथा स्पशे पेंच ॥2की सहायता से दूरवीन के क्रस वायसे को किसी लक्ष्य की ओर सेट कीजिए । अव दुष्टक 
(/॥02806) को घुमाइए और दूसरे कृक्ष्य की ओर रूगाइए । जब लक्ष्य लगभग वाल की सीध में आ जाय तो ( 
पंच का प्रयोग करके दूरवीन को सेट कर दीजिए। अब अंतरित कोण (5प90080 2726) को यंत्र द्वारा पढ़ 
लीजिए । यदि पहला लक्ष्य विजली का खम्भा था जिसके दोनों वरनियर मापक पर मान क्रमश: १६४० ४५ ३०” 
तथा १६४० ४६* ० था । तो उसका मध्यमानत १६४०४५” ४५” हुआ । इसी प्रकार दूसरे लक्ष्य (कार्यालय का कोना ) 
के दोनों वनियर मापक पर मान क्रमशः ४६० ३०” ३०” तथा ४६० ३१” ०” था, तो उसका मध्यमान ४६० ३०” 
४८” हुआ । शअत्तः दोनों लक्ष्यों का अंतरित कोण ($प967060 2॥९286) 


१६४० डा ४५ न 
डफ्‌ ० ३० /ः डण्‌ ४ 
११८०९ १५ ०” हुआ । 


शीषकोण ( एकषद८व7 68॥020) निकालता :--पंत्र को समतल में कीजिए तथा निचली प्लेट को ढीली छोड़ 
दीजिए । यंत्र को दूरवीन (7986500]06) के लेविल से समतरू में किया जा सकता है ।दूरबीन के पड़े हुए बालू 
( त्र0णा207ॉत9 टा058 ०४7० ) को लक्ष्य की जड़ की सीव में कीजिए । ऊ्वधिर वृत्त के वनियर मापक 
( ४६८॥४४०७/ ४८६४४) की सहायता से कोण को पढ़िए। इसे घातांक शुद्धि ([9065 ०007०८/0॥7) कहते है और 
जब कोण तथा घातांक शद्धि [7065 8४07760707) वत्त के शन्य के दोनों ओर होते हैं तो घातांक शद्धि को जोड़ 
दिया जाता है और जब दोनों एक ही ओरहोते है तो घातांक शूद्धि को घटा दिया गया हैं। 


थियोडोलाइट यस्त्र को रखने के लिए सावधानी 


(१) यंत्र का व्यवहार सावधानी के साथ करना चाहिए। बकक्‍स से निकालते या रखते समय झटका आदि 
नहीं लगना चाहिए। वक्‍स का आकार इतना बड़ा होता है कि यंत्र उसमें ठीक तरह से रखा जा सके । ध्नतः कभी 
भी यंत्र को बकस में ठसने का प्रयास नहीं करता चाहिए । अ्रच्छा होगा यदि यंत्र तथा वक्‍स पर कुछ सांकेततिक चिन्ह 
लगे हों जिससे यंत्र सरलता से बकक्‍स में रख दिया जावे | यंत्र को वक्‍स में रखने के पश्चात्‌ उसकी सब ढिवरियाँ 
कस देना चाहिए तथा पेंचों की कमानियों (89[0778) को निकाल लेता चाहिए | जब यंत्र से काम न ब्या जावे 
तो चुम्बकीय सुई को भी स्टाप द्वारा से हटा देता चाहिए । 


(२) यंत्र को सर्देव साफ रखना चाहिए तथा समय-समय पर उसमें तेल भी डालना चाहिए | घड़ियों का 
तेल इसके लिए उपयुवत है। अन्यथा सलाद अ्रथवा अप्डी के तेल का प्रयोग किया जा सकता है | शीश (0४6 
(5]955) भी बहुधा घुघले हो जाते हैं और यदि उनकी शफाई नही की जाती तो घुंचलापन स्थाई हो जाता है । 
इस घुधलूपन को ईथर तथा नरम ब़्ुश से दूर किया जा सकता है। 


(३) १7870» को भलीभाँति 80[प्र॒४/ कर छूना चाहिए 


(४) जब स्टेण्ड को जमा दिया जाये तो ढिवरियों ((809 गण) को अच्छी तरह से कस देना चाहिए 
और उसे बिलकुल हिलाना-डुलाना नहीं चाहिए। 

(५) जहाँ त्तक हो सके यंत्र की ठाँगों द्वारा उसे समतलरू में कर लीजिए । तत्पद्चात्त नीचे के पेचों का प्रयोग 
कीजिए क्योंकि अधिक प्रयोग से वे जल्दी ही घिस जावेंगे। 

(६) दूरबीन का लक्ष्य इस प्रकार सरकानता चाहिए कि उसमें आकृति वीचोवीच में दीख पड़े । यदि सलाइड 
तथा शीश्ञों में कोई दोष हो तो उसे मिस्त्री से ठीक करा लरूना चाहिए । 

(७) वृत्त की उत्केन्द्रिता (८०७गाएंटॉ9) के कारण प्लेट के विभिन्न भागों में (२०००॥॥8 में अन्तर 
पड़ जाता है ! इससे वरनियर मापकों के शूत्यों में अ्रचर ((07897[  ) अन्तर रहेगा । परन्तु दोनों 
मानों ([२७४०॥॥९५) का मव्यसान लेने से यह अन्तर दूर हो जावेगा । 

(८) यों तो आधुनिकतम बंत्रों मे मापक विभाजन बहुत शुद्ध होता है किन्तु यदि कोई अजद्धि हो तो 

- शून्य की विभिन्न स्थिति द्वारा दूर किया जा सकता है। 
फा० १५ - 


ञ्से 


११४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मकभूगोल 


(९) यदि मंदगति पेचों (5]09 (०तांणा $टा०५७) के तागे घिस गये हों तो नये तागे लगा देना 
चाहिए। यदि ऐसा तत्काल संभव नहों तो घिसे हुए तागे के स्थान पर अच्छे तागे को लगा देना 
चाहिए तथा दो वार मान (रि७०6ी85) ले लेना चाहिए। 

(१०) प्रत्येक यंत्र की मध्यान्ह रेखा से अन्तर जात कर लेना चाहिए तथा स्थान के नाम तथा दिवांक 

सहित उसे एक चिट पर लिख कर वरकंस मे रख देना चाहिए । 
खण्ड स॒, 
मे (' डे न्‍ 
जरीब सवक्षण ((॥शथ्ा) #प्राएल्शाए) 

यह भूमापत की वहुत ही सरलू विधि है इसमें जरीव तथा फीते से धरातल पर क्षित्तिन (707207॥) 

दूरियाँ नापी जाती है। इस विधि को र॒ख्यतः किसी क्षेत्र की सीमा निर्धारित करने में अपनाया जाता है। प्रायः 
जब किसी खेत श्रथवा अन्य भूमि का वेंट्वारा करना होता है तो नई सीमाएँ निर्धारित करने मे जरीब का प्रयोग 
किया जाता है | इसलिए जरीब मापन को सीमा मापन (8004५ 5पाए०जणांगर2) भी कहते हैँ। जरीव का 
प्रयोग निम्नलिखित दशाओं में किया जाता है :-- 


(१) जब किसी छोटे क्षेत्र का विस्तृत मापन करके उसकी सीमाएँ निर्धारित करना लक्ष्य हो । 

(२) जव क्षेत्र जिसका सर्वेक्षण करना हो छोटा हो । 

(३) जव क्षेत्र खुला हो और वृक्षादि (किसी प्रकार की बाधा) से दृष्टि-रेखा मुक्त हो तथा क्षैतिज 
(07207 । ) मापन सुगम हो । 

(४) जब किसी एकाको वस्तु की नाप-जोख करना हो जैसे कुझा या तालाव । यदि किसी अन्य विधि से 
नाप-जोख करते- समय कोई एकाकी वस्तु हट जाबे तो पुनः मानचित्र पर उसका सही स्थान निर्धारित 
करने के लिए जरीव मापन का सहारा लिया जा सकता है। 

(५) जरीब मापन में निःसंदेह समय अधिक लगता है | अतः इसे उसी दशा में प्रयोग में लाते है जब 
जीघ्रता न हो, मानचित्र की शुद्धता ही एकमात्र लक्ष्य हो। | ४ ला 

साधन-सामग्री ( सउतुप्राएागरशां ) :--जरीब सर्वेक्षण में निम्नलिखित साधन-सामग्री की आवश्यक्ता 

होती है :-- 

जरीब :--प्रयोग में आने वाली जरीबे तीन प्रकार की होती है--जो मजबूत लोहे अथवा इस्पात के तारों 

की बनी होती है । है 
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(१) गुन्ट्स न (007 ७०$ (॥0॥) :---इसकी लम्बाई ६६ फूट होती है तथा इसमे कुल १०० कड़ियाँ 
होती है।। प्रत्येक १०वीं कड़ी पर एक पीतल की घुणष्डी लगी होती है जिससे कड़ियां आसानी से गिनी जा सकती 
है। इसकी प्रत्येक कड़ी की लम्बाई ०६६ फुट अथवा ७९२ इंच होती है। इस जरीब का भ्रयोग मुख्यतः भूमि 
बाँटने के लिए किया जाता है। इसका कारण यह है कि एकड़ की नाप-जोख से इस जरीब का सीधा सम्बन्ध है। 


वह क्षेत्र जिसकी रूम्बाई एक जरीबव हो और चौड़ाई एक जरीब हो, तो उसका क्षेत्रफल-+- एकड़ होगा । 
१० # 


वीघे से भी इसका सम्बन्ध है क्योंकि एक बीघा हैर"५५£ वर्ग गज ज८ ८३० ल्द्वा[ एक लद॒ठा +5 ५ हे 
के दप ध २ 


जा 
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है 

__जरीव की हुस्वाई 
१२ 

यदि इस जरीब को ११ वरा!वर भागों में वाँट दिया जावे तो एक फंदम की लरूम्वाई ज्ञात हो (१ फेदम -5६) फुट 


जाती है| यदि क़िसो वृत्त का व्यास ७ गज हो तो उसकी परिधि की लम्बाई एक जरीब ((97|0978 (7॥7) 
के बराबर होती है । 


फ्द 


> 


] इस चेन की रूम्वाई २० अंग्रेजी मीटर (एक मीटर--३९*६ इंच) के भी होती है । 


इंजीमियर्स चेन (सिछां76878 (7रधां0) :--बह जरीव १०० फूट हरम्वी होती है | इसमें भी १०० 
कड़ियाँ होती हैँ । इस प्रकार प्रत्येक कड़ी की लम्बाई एक फूट अ्रथवा १२ इंच होती है। इसमें भी १० कड़ियों 
के बाद एक पीतल की घण्डी लगी होती है जिससे कड़ियाँ गिनने में सुविधा होती है।इसका लाभ यह 
इसप्रें कम जरीव लम्बाइयाँ लेनी पड़ती है। इसमें जरीव के कारण सामूहिक च्रुटि तत्व ((तरराव्वाए6 पा 07) 
कम होती है । जरीब सर्वेक्षण वड़ा जदिल होता है । इसमें जरीव के कारण, उसको प्रयोग करने की विधि के 
कारण या अन्य किसी कारण ही अनायास ही त्रुटि आ सकती है । अत्तः जरीव मापन में बड़ा ही सतक रहना 
पड़ता है। यही कारण है कि आजकऊ जरीब का प्रचछन बहुत कम हो गया है । अब बहुघा इसके स्थान पर फीते 
का प्रयोग किया जाता है । 

सीटर चेन (](०८7० टाधात) :--अब मीद्रिक प्रणाली के प्रचलन के कारण मीटर चैन का प्रयोग होने छूग 
है। एक मीटर चेन की लम्बाई ३० मीटर होती है। इसमें भी १०० कड़ियाँ होती हैं । इस प्रकार प्रत्येक कड़ी की 
लम्बाई ३० सेन्दीमीटर अथवा ०-३ मीटर होती है। गणना की सुविधा के लिए १०-१० कड़ियों पर अन्य जरीबों की 
भांति पीतल की घण्डियाँ लगा दी जाती हैं । 

फीता :--प्रचलित फोते प्रायः कपड़े, प्लास्टिक धातु थ्रथवा इस्पात से वन होते हैं । कपड़े के फीते गर्मी सर्दी के 
कारण फैलते तथा सिकुड़ते रहते हैं । इसीलिए कपड़े के फोते का प्रयोग कम होता है। घाठु के फीते (/०७७|॥7 
8[06) में पतला तार फीते के अन्दर बुन दिया जाता है। पतले तार के चारों ओर धागा लूपेद दिया जाता है । 
धागे से लिपटे हुये तारों को बन देने से धातु का फीता तेयार हो जाता है | कपड़े के अन्दर तार होने के 
कारण वह गर्मी व सर्दी से भी अभ्रधिक प्रभावित नहीं होता है । ये फीते भिन्न-भिन्न लम्बाइयों के होते हैं--२५ फूट 
५० फूठ, १०० फूट अथवा १० मीटर, २० मीठर तथा ५० मीटर । इस्पात के फीते गर्मी व सर्दी से बहुत कम 
सिकुड़ते हैं । साथ ही साथ उनके प्रयोग में विशेष सावधानी को भी झावश्यकता नहीं । उत्तकी लम्बाई २५ फुट 
अथवा १० मीटर तक होती है । 

जब जरीब प्रयोग की जाती है तो एक फीते फी आवश्यकता होती हैँ! परन्तु जब जरीब के स्थान पर भी 
फीते का प्रयोग करते हूँ तो दो फीतों की आवश्यकता पड़ती हैं । 

कीलें (07098 )--जरीब सर्वेक्षण में १० लोहे की कीलों की भी आवश्यकता हैँ | इनकी लम्बाई लगभग 

१५-..-८” होती है । ये एक ओर नुकीले होते हैं और दूसरी ओर उसमें घुमाव होता है । एक जरीव की लम्बाई 
के उपरान्त एक कीला गाड़ दिया जाता है जरीव हटा लेने के पश्चात इन कीलों को उखाड़ कर नापी जाने 
वाली जरीबों की संख्या ज्ञात कर छेते हैं । इस प्रकार दूरी नापने में काफी सुविधा हो जाती है। 

झण्डी अथवा लक्ष्य दंड (परक्षाषं09 06)--लक्ष्य दंडों की सहायता से उन विन्दुओं को अधिक दुष्टि- 
गोचर कर दिया जाता है जो स्त्रय क्षेत्र में दिखाई नहीं देते । १० फीट लम्बे लक्ष्य दण्ड बड़ सुविधाजनक होते हैं । वे 
बहुचा काले तथा सफेद एकान्तर रंगों से होते हैं। इसको गाड़कार अभीष्ट क्षेतिज (र्नि020769॥) दृरियों को 
नाप लेते हैं । 

लकड़ी की खूदियां (9/००6७7 ९९९५)--जव जरीब द्वारा नाप जोख की जात्ती है तो बहुत से विन्‍्दु 
जिनकी दूरी नाप ली गई है, भुलाये जा सकते हैं। आवश्यकता पड़ने प्र उनके पास फिर पहुंचने के लिए सर्वेक्षित 
विन्दुओं पर लकड़ी की खूटियाँ गाड़ दी जाती हैं । 

चुम्बक्षीय दिकूसुचक (//8277670 (!077[7855)--इसकी सहायता से मानचित्र पर उत्तर दिद्या प्रदर्शित 

की जाती है । 

लम्ब दंड (07586: ४27)--बह गोल अथवा चौकोर दस फुट रूम्वा लठ्ठा होता है । इसका प्रत्येक फुट 
एकान्तर काले, सफेद तथा लाल रंगों से रंगा होता है । इससे चेन-रेखः से वस्तुओं की लछम्ब दूरी ज्ञात की जाती है। 

चक्षु वर्ग ((००709)] $0ए०78)--इसमें एक मोटी पीतल की तख्ती में दो छोटे शीश गड़े होते हैं जो 


यंत्र के तल पर समकोण बनाते हैं परन्तु एक दूसरे के साथ ४५० का कोण वनाते हैं । इससे छोटे रलम्बों ((090609) 
की दरी ज्ञात करने के लिए समकोण वनाते 
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जरीब द्वारा मार्गमापत (779५०5०) का सिद्धांत मै 


जरीब द्वारा भूमापन मे केवल धरातकछ की दूरियाँ नापी जाती हैं, कोण ज्ञात नहीं नापे जाते । यदि 
केवल धरातलीय दूरियाँ ही ज्ञात हों तो उनकी सहायता से त्रिभुज ही एक ऐसी श्राकृति है जिसकी रचनाकी जा 
सकती है । इसलिए जरीब द्वारा मार्गमापन में सर्वेक्षण बिन्दु (8७075) इस प्रकार नियत किये जाते है कि 
सारा क्षेत्र त्रिभुजों में बंठ सके | ये विन्दु निश्चित करते समय यह ध्यान रखना चाहिए कि विन्दुओं को मिलाने 
वाडी रेखाएँ (जरीब रेखाएँ भ्रथवा (॥0वा) ॥69) सीमा के अधिक से अधिक पास हों । यदि किसी जरीव 
रेखा (0 ॥6) के मापन में कोई बाधा हो तो संयोजक रेखाओं (76 |65) द्वारा नये त्रिभुज बना 
लेते हैं जो यथा सभव समत्रिवाहु हों।' 


जरीब द्वारा सार्गमपपत (772ए०5०) की विधि 

सर्वप्रथम सर्वेक्षण कर्ता क्षेत्र का निरीक्षण करता है तथा उसका एक रेखाचित्र वना लेता है। प्रमुख विन्दुओं 
को जो जरीब रेखायें बनाते है, खूटियां गाड़ कर नियत कर देता है। प्रमुख विन्दुओं के चयन में निम्नलिखित बाते 
ध्यान देने योग्य हैं:--( १ ) विन्दुओं का चयन ऐसा होना चाहिये कि उनको मिलाने वाली जरीब रेखाये 
(का! ॥॥6) सीमा से यथ संभव सी रहे जिससे लम्ब रेखाये (05805) अधिक हरूम्बी न हों। (२) 
जरीव रेखायें बाधाओं, जैसे तालाव, झाड़ियाँ श्रादि से मुवत्त हों। ( ३ ) चयन विन्दुओं की संख्याये कम से कम 
हे जिससे बड़े-बड़े त्रिभुज वन सकें । (४ ) त्रिभुज यथासंभव समत्रिवाहु हों अथवा भ्रधिक सुव्यवस्थित 
हों ।* तत्पश्चात वह अपनी टोली के साथ जिसमें ६-७ व्यवित होते हैं, क्षेत्र में जाता है। इनमें 





' चित्र १०२ हु 
दो ३8 जरीब को थामते हैं । मार्गमापन किसी भी बिन्दु से प्रारम्भ किया जा सकता है। यह स्मरण 
रहें कि जरीब मापन में आधार रेखा (8356 ॥76) नाम की कोई वस्तु नहीं होती । जरीब के एक छोर को 
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सर्वेक्षण ११७ 


पकड़ कर एक व्यक्ति ४५ से 3 की ओर चलता है| यदि जरीब की लम्बाई 8४३ रेखा से कम है और त्रागे वाला 
जरीबव वाहक जरीब की लूम्वाई भर दूरी चल चुका है तो /५ पर खड़ा -रहने वाला जरीब वाहक अपने हाथ के 
इशारे से श्रागे वाले जरीब वाहंक को ४४9 रेखा में आ्रानें के लिये कहता है।यह जानने के लिये कि भागे का 
जरीब वाहक ४४ रेखा में है या नहीं इसका नियम यह है कि ४ पर रहने वाले जरीबव वाहक को यदि विन्‍्दु 
छथा 8 पर गड़े हुये लक्ष्य दण्ड (रिध्याष्टा।8 06) तथा आगे वाला जरीब वाहक दोनों एक रेखा में न हो 
तो जरीब वाहक 2३ रेखा में नहीं है परन्तु यदि छ विन्दू जरीव रेखा के पीछे छिप जावे तो दोनों एक रेखा में 
होंगी । एक व्यक्ति को यह देखना चाहिये कि जरीबव विलकुछ सीधी है या नहीं, उसमें कहीं एक कड़ी दूसरी पर 
तो नहीं चढ़ गई है। तत्पदचात झ्ागे वाला जरीव वाहक जरीब के छोर पर एक कील गाड़ देता है और दोनों 
जरीब वाहक 9 की दिश्या में झागे बढ़ते हैं। पिछछा जरीब वाहक जहाँ कीली गड़ी हुईं हैं वहाँ तक जावेगा 
और अगला जरीब वाहक जरीब को खींचता हुआ 9 की ओर चलेगा। अगले जरीब वाहक को पुनः हाथ के 
इशारे से 8४9 सीधी रेखा में लाया जाता है और अगला व्यक्ति जरीव के छोर पर एक ओर कील गाड़ देता 
है । फिर दोनों आगे की ओर चल देते है । परन्तु पिछछा जरीब वाहक अपने साथ उस स्थान से कील को 
उखाड़ कर ले जाता है जहाँ से हटकर वह आगे जा रहा है। इस प्रकार 9 पर पिछले जरीब वाहक के पास 
जितनी कीले होती हैं जरीवों की उतनी ही पूरी हम्बाइयाँ नापी गई हैं, परन्तु यदि जरीब रेखा ((890:6) 
की लम्बाई एक जरीब से कम हो तव यह कठिनाई नहीं होती | जिस प्रकार ७3 जरीद रेखा की लम्बाई नापी 
गई है;उसी प्रकार 5९: तथा (.& आदि जरीव रेखाओं की लरूम्वाई नापी जावेगी। 
सागें सापनत का दूसरा उदृहरण 

यदि हमें किसी ताराव, वत तथा मकान का मार्ग सर्वेक्षण जरीब हारा करना हो तो उपरोक्त विधि से 
भूमापन में कठिनाई पड़ती है क्योंकि इन्हें त्रिभजों में विभवत नहीं किया जा सकता। अतः सर्वेक्षणक | इनके 


बाहर-वबाहर ही भूमापत करना पड़ता है। इनके सर्वेक्षण के लिये ४, आ्रादि प्रमुख विन्दुओं को चुन रत हँ 
(चित्र १०६ देखिये) तथा उनके ब्रीच की दूरियाँ नाप लेते हैं । 


/ 





यदि हम ४ विन्दु से भूमापन प्रारम्भ करें तो ४3 की लूम्वा 


वाई पिछले उदाहरण के अनुसार निकाल लगे 
परन्तु $(- तथा 872 आदि को झील के कारण इस रीति से नहीं नाप सकते। ऐसी दशा में 03 रेखा के सीच 
में छ से पीछे अथवा झ्ाग 33, विन्दु पर एक खूंटी गाड़ देते हैं इमी प्रकार 3(? रेखा पर 9 के निकट ही 
छ, बिन्दु पर दूसरी खूटी गाड़ देते हैं । इसप्रकार 3, 33, 3 त्रिभुज प्राप्त हो जाता है तथा उसकी तीनों 


च्‌ 


। इसी प्रकार (), [) आदि विन्दुओं के सन्तिकद भी त्रिभूज बना लेते है तथा उनकी 


नजर मु 


भुजाओं की दूरी नाप लेते हैं 
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भजाओं को नाप छेते है । श्रतएव /५3, 80, श्रादि भूजाओं की लम्बाई नापने के साथ-साथ इन सभी त्रिभूजों की 


हम्बाइयाँ नाप ली जाती है । 3, 3, 0, (0, झादि रेलाओं को रांयोजक रेखायें (76 [65) कहते हैँ 
क्योंकि वे त्रिभूज बनाती हैं, परन्तु उन पर हम्ब दूरियाँ (0505) नहीं ली जाती हैं । 
लग्बदूरी (0।505) नापने की विधियाँ 

जरीब मापन करते समय प्रमुख विन्दुओं, मकान के कोने अथवा सीमा पर स्थिति श्रत्य वस्तुओं की 
जरीब रेखाओं ((॥शा ॥08) से उम्बवत दूरी ज्ञात की जाती है, जिसके द्वारा उन्हें मानचित्र पर सरलता- 
पूर्वक प्रदशित किया जा सकता है। इन लम्बबत दूरियों को लम्ब दूरियाँ (0958(5) कहते है । छोटी लम्ब 
दुरियाँ लंब दण्ड (089 597) द्वारा ज्ञात की जाती हैं । कभी-कभी चक्ष्‌ वग (0॥॥0०2। 500००) 
का भी प्रयोग किया जाता है। अ्रधिक लम्बी लम्ब दूरियाँ (१००-१५० फूट) श्रवांछनीय हैं । प्रायः लम्ब दूरियां 
फोते की सहायता से निम्न दो विधियों से ज्ञात की जाती हैं :-- है रु 

(१) चाप विधि (#70० ७(॥०()--प्रह वहुत सरल है | इस विधि से लम्ब दूरी नापने के लिये दो 
व्यक्तियों की श्रावश्यकता पड़ती है । इनमें से एक फीते का एक छोर पकड़ कर वहाँ खड़ा होता है जिस विर्दु से 
लम्ब दूरी ज्ञात करना है | दूसरा व्यक्ति फ़ीते को पकड़ कर श्रपन हाथ को जरीब रेखा के सहारे घुमाने का प्रयास 
करता है । निम्नांकित चित्र में हाथ की भिन्न-भिन्नस्थितियाँ ?,?,, तथा 7 दिखाई गई हैं । स्पप्ट है कि 
केवल ? ही ऐसा बिन्दु है जहाँ उसका हाथ जरीब रेखा के निकटतम है। ? से जैसे ही इधर-उधर हाथ जाता है, 
हाथ की दूरी जरीव रेखा से बढ़ती जाती है । श्रत: 00 बिन्दु की रूम्बदूरी (058.) (07 है। इस दूरी को 
फीते की सहायता से पढ़ कर लिख लेते हूँ । 





चित्र १०४ 
(२) सम्कोण त्रिभुज विधि ([रांश्ञा-ध्या2० परशाह०0 /०॥00) यदि त्रिभुज की भुजाओं में 
कोई निम्तांकित अ्रनुपात हो, तो वह समकोण त्रिभूज होगा-- हे 
३:४:५,५:१२: १३, १:१:७/२, १:६/३:२, १:२:२/५, आदि । 
लम्बदूरी ज्ञात करने में इस विशेपता का प्रयोग किया जा सकता । मान लीजिये कि ३ रेखा पर 0 
से लूम्बदूरी ज्ञात करना है। श्रनुमानत: 8 विन्दु ऐसा ले लिया जाता है कि ; 
80“, 23 पर लगभग लम्बबत हो। / 8 के सहारे ४0 २० फुट की दूरी 2, ॥० 
लीजिये तथा श्रालपीनों द्वारा फीते के 0 फूट के चिन्ह को & पर १०० फूट 
क्के चिन्ह के 9 पर नियत कीजिये । श्रव कोई व्यक्ति १५ फुट तथा ७५फ्ट 
के चिन्हों को हाथों में इस प्रकार पकड़े कि १५ फुट तथा ७५ के फीते की 
लम्बाइयाँ सीधी रेखाये बनावें । स्पष्ट है कि 800 एक समकोण त्रिभज है 
तथा (8 रेखा 883 पर लल्‍ूम्व है। दूसरा व्यवित 8 पर खड़ा होकर 0! 
की 2 देखता है। यदि 00! बिन्दु (! पर खड़े हुए व्यक्ति के पीछ पड़े | (ः 
तो दोनों व्यक्षि के समानान्तर 0) की छोर चलते हैं । जब (0 बिन्दु (! 
विन से चलने वाले व्यक्ति के पीछ छिप जावे तो 0? ूम्बदुरी (00७0) 
होगी । | 
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१२० पानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


माप-विवरण॑ पुस्तिका (700 ४300|८)-्षेत्र के 
सर्वेक्षण में ली हुई रूुभी नापों को माप-विवरण पुस्तिका में 
विधिवत्‌ लिखते हैं । माप-विवरण पुस्तिका में तीन को८्ठ होते हैं 
बीच के कोष्ठ में जरीव रेखाओं ((.87 ॥765) की दूरियां 
लिखी जाती हैं तथा वाएँ भीर दाएँ के दोनों कोप्ठों में मृत्य- 
मख्य विन्दुओं की दूरियाँ तथा विन्दुओं का वर्णन छिखते हैँ । 
यदि छमग्ब की दूरी जरीब रेखा के पूर्व में दाहिनी ओर है तो 
वह दूरी तवा उस बिन्दु का वर्णन दाहिने कोप्ठ भर यदि वाई 
ओर हो तो बाएँ कोष्ठ में लिखी जाती है। श्रालेख कोप्ों के 
बिल्कुल नीचे से आरम्भ किया जाता है। 

१] 





चित्र १०६ 
सानचित्र बनाना (?०कश४०ा07 ० 06 १४४०) 
विभिन्न जरीब रेखाओं की दूरियाँ को लिखिए तथा उसके लिए मापक चुनिये। दिये हुये माप विवरण 
के लिये एक इंच--१०० फूट के आधार पर विभिन्न जरीव रेखाओं की लूम्वाइयाँ इस प्रकार होंगी - 


2 3 <- २५ 7908-३२ 

80.5 २०१९५” 58+--२९०१ 

(5 8 ड्ड ३ "४० । 832 जल | ५० प्र 5, 
8-०२ ६१ 


5९ का. है ॥+० 087 
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इन लम्बाइयों को लेकर त्रिभूज वनाइये तथा जरीब रेखाओं पर दी हुई लम्व दूरियाँ खींचिए। इस प्रकार 
सीमा, रेल, वृक्ष तथा मकान की स्थिति ज्ञात हो जावेगी और मानचित्र बन जावेगा जैसा कि उपरोक्त चित्र में 
दिखाया गया है ! 


जरीब सर्वेक्षण की समस्याएँ 


(१) उत्तर दिशा नियत करना ()शवाटंताड £6 रै0700) :-चुम्बकीय दिकूयूचक (०2760 
(-07088$) की सहायता से उत्तर दिशा को भूमि पर उत्तर से दक्षिण जाती हुई एक रेखा द्वारा नियत कीजिए । 
इसके दोनों छोरों को दो प्रमुख विन्दु मानकर जरीव रेखा से उनकी लम्व दूरियाँ जात कीजिए । मानचित्र पर यही 
रेखा उत्तर की दिशा दिखावेगी । 


(२) समतरू दूरियाँ नतिकालता :--भानचित्र वनाने से जिन दूरियों का प्रयोग किया जाता है वे समधरातल 
की दूरियाँ होनी चाहिए | परन्तु जरीबव मापन भे दूरियाँ धरातछू पर नापी जाती हैं चाहे वहाँ ढाल ही हो । यदि 
धरातल पर ढाल है तो दूरियाँ मानचित्र वताने के काम नहीं आ सकतीं। ऐसी स्थिति में ढाल वाले धरातल पर लक्ष्य 
दण्ड गाड़ देते हैं जैसे चित्र मे 8 तथा () पर दीखते हैं । अब दो व्यवित फीता पकड़कर खड़े होते हैं एक / पर 
तथा दूसरा 83 पर। दूसरा हाथ ऊँचा करके समतल रखा में फीते को इस प्रकार खींचता है कि वह बीच में झुके 
नहीं, तो ढाल दूरी 8४ के लिये समतलल दूरी ४93 होगी । इसी प्रकार 2(: के लिए समतल दूरी 90 होगी ।/इस 
विधि को “(/#काए778 7 ४9]05” कहते हैं । ढाल की दूरी की तुल्यांक समतल दूरी को निम्नांकित सूत्र द्वारा 
भी ज्ञात किया जा सकता है :--- 





चित्र १०८ 


]<-7, 005 हु जब ढाल , पर लम्बाई है तथा ढाल का माप अंझशों में » हैं । 
[ब्न्वे-- रो जवकि *, ढाल लम्बाई हैत्तथा ] ऊँचाई है ॥ 


वाघायें (008/8065) :--ब्रदि जरीव रेखा किसी ढाल अथवा ऊँचाई के ऊपर होकर जाती है तो शुद्ध 
दूरी ज्ञात नहीं हो सकती है। ऐसी अवस्था मे दूरी ज्ञात करन के लिए 7? जरीव रेखा के सहारे लम्वरूप /3(- 





फा० १६ 


११२ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 
लीजिए। (. से लम्ब (7) इस प्रकार लीजिए कि (77? की लम्बाई झीढठ या ताल की चौड़ाई से श्रधिक हो । 0 
से 0९! के वरावर 7093, (7) पर लम्ब खीचिए । इस प्रकार 8035-९2 होगी। (चित्र १०९ देखिए) इस 
अवस्था में 2.0 तथा 30) एक ही सरल रेखा में होना चाहिए । 

दूसरी विधि :--?/090) एक सीधी रेखा में लक्ष्य दण्ड (सथहा708 7२०0०) गाड़िये | कोई बिन्दु 
इस प्रकार लीजिए कि ४४ तथा 3 समतल भूमि पर हों । अब 75 तथा 39 को बढ़ाइये । ठछी3 > 2८? तथा 
32 & 70। अ्रव त्रिभुज 28 तथा ॥(2) अन रूप हैं । इसलिए 083 --(॥2। 

नदी की चोड़ाई ज्ञाप्त करमा 

विधि :--( १) ४ तथा 33 दो बिन्दु नदी के दोनों किनारों पर इस प्रकार लीजिये कि / 9 एक ही सीधी 

रंखा मेहो । हमें 08 की हूम्बाई ज्ञात करना है। श्रव एक बिन्दु 2,8 8 के सहारे / से खींचे हुए हम्ब में 





चित्र १११ गे 
लीजिए और इसी लम्ब में दूसरा बिन्दु [) ऐसा लीजिये कि 07 --:]) । 70 से 670 के सहारे लम्ब खींचिये 
2 हूं पर (/ एक ऐसा तिन्‍्दु लीजिये कि (58 एक ही सरल रेखा में हों । श्रव त्रिमुज 4 3 तथा (॥08 
अनुरूप हैं। इसलिये ॥8-(.) | अ्रव (0 की रूम्वाई नापने से 8) की रूम्वाई ज्ञात हो जावेगी । 





सवक्षण श्२३ 
विधि :--(२) 3 विन्दु को नदी के दूबरे तट पर इस प्रकार छीजिए कि ./ 3 एक ही रेखा में हो । अझव 
बढ़ी हुई 6४ में से 6(: दूरी नाप लीजिए तथा ९? के एक ही ओर / तथा (; पर लम्व खींचिए । (? विन्दर 
के लम्ब पर कोई विन्दु लीजिए तथा 3 की जोर देखिये । ४8 दृष्टि-रेखा /& विन्दु के. लम्ब को 40 पर काटती 
है, तो 77, ), 8 समरेख्‌ ((0]#76४7३) होंगे । 
ग्रव- समह्प त्रिभजों 8.50]0 तथा 307४ में 
30 95५. 58-0५ 38 80. 
59 टए_ए तल लक््ल्क 
छ6 8& ह( 
* ता ठट (ः 
88 (८४-४०) _ 8५ 
/! (४ १2+%(7ए (फ्ा 
3((०- 80) 80०८ 
७2% (४ ( 
3 ((<7 - 8॥2) + 0 * 62 
0 (»८) 
6) तह 8, 








चित्र ११३ 
विधि :--[ ३) / तथा 9 से दो बिन्दु नदी के दोनों तठों पर एक ही सीधी रेखा में छीजिए । /& 
विन्द पर लम्ब खींचिए तथा उस पर 2/6 दूरी लीजिए । अव 298 रेखा के ॥) विन्दु पर एक रूस 
खींचिए जो बढ़ी हुई 806 को (? विन्दु पर काठता है। अतः 2/]) तथा ('8]) समकोण त्रिभ्ञजों में 


8/0 ७9 / २८.७0 _ (७))* 
0 705  क 5 
खण्ड द 
त्रिपाए्वं दिक्‌ सुचक सर्वेक्षण (ए7रंडाव800 (07999855$ $प्रए० जा 


प्रसंग रखाये (+65 ० रिर्शआ०१06)--दिज्ञा आपेलित होती है अर्थात्‌ किसी विन्दु की दिशा सर्देव 
किसी नियत रेखा से संत्रंधित होती है । चित्र ११४ में /3,8(:--५२० है ब्र्थात्‌ 98९ की दिल्ला (3 के पूर्व में ५२९ 
है। दूसरे शददों में यह कहा जा सकता है कि हमें 88 की स्थिति ज्ञात है तवा 8(' की दिल्ला 69 के संवंब सें 








१२४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 
ज्ञ,त की गई है। सर्वेक्षण दिशा नियत करने की जो प्रामाणिक रेखा (9006 6 0 ॥४श/०ा९०८) मानी 
जाती है वह वास्तवविक मच्यान्ह रेखा (7706 +/०॥0॥94)) होती है। किसी स्थान की वास्तविक उत्तर रेखा वह 
रेखा है जो दोनों भौगोलिक श्रुवों को मिलती है तथा श्रमुक स्थान से गुजरती है । इसे वास्तविक उत्तर ([76 ०7) 
की रेखा भी कह सकते हैं । यह उत्तरी श्रुव अथवा श्रुव तारे को दिशा को सूचित करती है । किसी स्थान की 
चुम्बकीय. मध्यान्ह रेखा ( शववषा०70 'ैशातांक्ा ) वह रेखा है जो 
दोनों चुम्बकीय श्रुवों ( ॥४४7070 7065 ) को मिलावे तथा स्थान से 
गुजरे | चुम्बकीय श्रुव (/82767० 70]68) दोनों गोछाद्धों के चुम्बकीय 
तत्वों के श्राकर्पण केन्र होते हैं तथा भोगोलिक भ्रथवा वास्तविक प्रुवों से भिन्न 

होते हैं । 
ः चुम्वकीय शब्रुव कभी स्थाई नहीं होते हैं । श्रतएवं चू म्वकीय मध्यान्ह रेखा 
तथा वास्तविक मध्यान्ह रेखा दोनों प्रायः कोण बनाती है जिसे चुम्बकीय झुकाव 
( ॥४३४९४॥०१८ ॥0607०2॥0ा ) कहते हैं। चुम्बकीय झुकाव स्थानान्तर तथा 
कालान्तर परिवर्तित होता रहता है। ये चुम्बकीय परिवतंन तीन प्रकार के होते है :-- 
(अ) दीघंकालीन परिवर्तन (96८एध/ (79॥268) :--चुम्बकीय 
झुकाव भें ये दीघंकालीन परिवर्तत शने:-छर्न: होते रहते हैं । उदाहरणार्थ 
ग्रीनविच में च्‌ म्वकीय झुकाव सन्‌ १५८० में ११० १५० पू० था, सन्‌ १६५७ मे शूत्य, 
सन्‌ १८११ में अधिकतम (२४० ३८* प०) तथा सन्‌ १९१८ में १४० २५ प० था। 
(व) आचतं परिवर्तत (0700[0 (४#॥8०७$ ):--दैनिक, मासिक तथा 
४४ वापिक परिवतंन : प्रत्येक दिन चुम्बकीय सुई में लगभग १५” का परिवतंन दीखाता 
वित्र ११४ है ।इसी प्रकार मासिक तथा वापिक परिवर्तन भी १५/अ्रथवा अ्रधिक होते हैं । 


(स) अनियमित परिवतंन (6820 (7)8॥865) :--ये परिवर्तन प्रायः चुम्बकीय तुफानों अथवा 
प्न्‍रन्य उथकू-पुथल के कारण होते हैं । इनसे चुम्बकीय सुई १? से २९ तक मृड़ जाती है। 

चुम्बकीय श्रुवों के निकटवर्ती क्षेत्रों में चुम्बकीय झुकाव अधिक होता है। वहाँ 
चुम्वकीय सुई ऊर्ष्वाधर (४आप्रंट8) रहती है । अतः इन क्षेत्रों के छिए कम्पास सर्वेक्षण 
एकमात्र अनुपयुक्त है । 

चू कि चुम्वकीय परिवर्तन निरन्तर होत॑ रहते हैं। श्रतः यह प्रावश्यक है कि प्रमुख 
मापचित्रों (?]878) तथा भूपत्रों पर प्रदर्शित की हुई चुम्बकीय मध्यान्ह रेखा (7४/8270॥0 
१ ७४०१४॥) की दिशा जाँच पड़ताल करंके शुद्ध करते रहना चाहिये | इसके लिए ब्रिटिश 
एडमिरल्टी द्वारा प्रकाशित मेगनेटिक चार्ट्स  ((/४९॥670 (7[ध॥8) बहुत उपयोगी होते 
हैं। किसी तिथि के चुम्वकीय झुकाव को प्रदर्शित करने वाली रेखाओं को [5020770 ! 4769 कहते हैं। 


€--चुम्बकीय दिक्‌ सूचक (]४४९87०0 (07785) 


मैगनेटिक कम्पास एक साधारण यंत्र होता है । यह एक पीतल का ग्रोल डिब्बा होता है 
जिसका तरू ३६०१ में विभाजित किया जाता है। उसके केन्द्र पर एक छोटी-सी कील लम्बबत 
खड़ी होती है जिस पर सुई संतुलित रहती है | सुई का एक सिरा टंगा हुआ होता है श्रथवा 
उस पर कोई अन्य चिन्ह लगा होता है। यह सिरा चुम्वकीय उत्तर (]/827९/0 ०7) 
की ओर इंगित करता है। अभ्रतः इससे वड़ी आसानी से दिशा निश्चित की जा सकती है। 
कम्पास को समतल में रखिये १ सुई स्वयं घूमना बन्द कर देगी और स्थिर हो जावेगी । अव 
॥। क्षेत्िज स्थित में ही कम्पास घुमाइये | लक्ष्य, कम्पास की धुरी तथा दर्शक की आंख से गृजरने 
वाली दृष्टि-रेखा से चुम्बकीय ध्रुव का कोण अथवा (४९०7० छ6477॥2 ज्ञात हो 

चित्र ११५ जावेगी । बज 


निपाश्व दिक्‌ सूचक अथवा प्रिज्मेटिक कम्पास (777॥7800 (07859) 


यह साधारण मैगनेटिक कम्पास (7887000 (:07777855) का परिप्कृत तथा संशोधित रूप मात्र 
होता है । इसमें चुम्वकीय सुंई के स्थान पर एक चक्र होता है जिस पर ३६०० अंकित रहते हैं । अंकों का क्रम 
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दक्षिण बिन्दु से प्रारम्भ होता है तथा घड़ी के क्रमांकों के तुल्य होता है । अतः ९०? पश्चिम, १८०० उत्तर, २७००९ 
पृ० तथा ३६०९ या ०? दक्षिण दिशा को सूचित करते ह | इन अंकों की लिखावट उल्टी होती है, अतः त्रिपाश्व 
के द्वारा उनका प्रतिबिव सीधा दीखता हैं । यह चक्र छड़-चुम्बक (ठधा (०९7०6) पर सतुलित रहता है तथा 
उसके साथ सुगमता पूर्वक कील की नोक पर घूम सकता है। 


प्रिज्मैटिक कम्पास के एक छोर पर एक त्रिपाग्व॑ (?77577) लगा रहता है जिसके नाम पर ही इसका नाम- 
करण हुआ है । इसके द्वारा वस्तु तथा दिकमान एक साथ दृष्टिगोचर होते है तथा चक्त पर अंकित संख्याएँ सीधी 
तथा बड़ी लगती है । त्रिपाइवे के ऊपर ही दृष्टि द्वार (26८७ शं87: ० 579) होता है जिससे लक्ष्य की ओर देखते 
है ! व्यास के दूसरे छोर पर एक लक्ष्यद्वार (88६ ४2॥6 ) होता है जिसके बीचो-बीच में एक त्तार अश्रथवा घागा 
लगा रहता है। दिकमान लेते समय दृष्टि द्वार (2680 #8287), लक्ष्यद्वार (9827 ५४४76) तथा लक्षित वस्तु 
((00]०९०) एक सीध में होनी चाहिए । जब लक्षित वस्तु चमकीली हो भ्रथवा प्रकाश का चकाचौध हो तो रगीन 
शीशे (एक हरा दूसरा छाल) का प्रयोग किया जाता है । 
सैनिक प्रिज्मैटिक कम्पास (शधॉशिए ?/०ा॥ शांक्राध० (07855) के डिब्बे में जैतुन का 
तेल भरा रहता है जिसके फलस्वरूप छड़-चुम्बक अ्रधिक चलायमान नही होता है। जब यत्र व्यवहार में न हो तो 
चुम्बक को लीवर ([,07८४) से उठा देना चाहिये । व्यवहार करते समय यदि छड़-चुम्बक अधिक चलायमान हो 
तो 37876 अथवा ?865$ द्वारा उसकी गति को रोका जा सकता है। 


सैनिक प्रिज्मैटिक कम्पास के लिए त्रिदंड (]7700) की आवश्यकता नही होती है, परन्तु साधारण प्रिज्मै- 
टिक कम्पास के व्यवहार में इसका प्रयोग वांछतीय है । इस त्रिदण्ड ([7000) में गोले तथा कटोरी का प्रवन्ध 
(33 800 $0८ए७. 67792०7677) होता है जिसके कारण यंत्र को प्रत्येक दिशा में आसानी से घुमाया 
जा सकता है । 


-प्रिज्मेटिक कम्पास द्वारा दिकूमात निकालना 
ज्योमित मे एक रेखा के दूसरी रेखा पर झूकाव को कोण कहते है । परन्तु प्रिज्मैटिक कम्पास द्वारा ऐसा 
कोई कोग ज्ञात नहीं किया जा सकता, इसमें दिकूमान होता है जिसका तात्पर्य होता है वृष्टिरिखा (#/76 0 
82॥) का चुम्बकीय मध्यान्ह रेखा पर झुकाव । यदि दो दृष्टि रेखाओं के बीच का कोण ज्ञात करना हो तो उन 
दोनों के दिकमाव लेगे, उनका अन्तर ही अभीष्ठ कोण होगा । थिबोडोलाइट में एसे कोणों को प्रत्यक्ष पढ़ा जा 
सकता है । 





१२६ मानचित्र तथा प्रयोगात्वक भूगोल 
दिकमान सदैव उत्तरी-दक्षिणो चुम्बकीय रेखा के सहारे घड़ी की दिलख्ला में पढ़े जाते हैं। ब्रिटिश प्रणाली के 
अनसार दिकमान का मूल्य ०? से ३६००९ तक (ज्]06 ठाटा8 छे ६879) होता है क्योंकि यह उत्तरी-दक्षिणी 
चम्वकीय रेखा के केवठ उत्त री सिरे के सहारे ही पढ़ा जाता है। श्रमरीकी प्रणाली में दिकूमान चारों पादों 
पर ((एर०धा॥।9) में ' तथा $ की सहायता से पढ़ा जाता है। ब्रतः ऐप ३६० 
93 का तात्वर्य होगा कि दृष्टि-रेखा ( 4॥76 0 #ाशी। ) चुस्वकीय 
मध्यान्ह रेखा की उत्तरी भाग से पूर्व की दिशा ६०१ का कोण वनातो 
हैँ । इस प्रकार 7, (), ॥२ तथा & के दिकूमान क्रमशः ४ ६० 5, 8३० 
5, 8 ७० ऐ, तत्रा ४ २५ ए होंगे । 
भौगोलिक मध्यान्ह रेखा तथा दृष्टि रेखा के बीच के क्षेतिज कोम 
(#07720709 [| 23786) को /6गवांग्रा॥ अथवा ॥776 386शपा९ 
कहते हैं ।इनका मान सर्दव वास्तविक उत्तर अथवा दक्षिण (778 
२०४) ०ा $0प7) की सहायता से ज्ञात किया जाता है, अतः ये 
पृथ्वी के केन्र से सम्वन्बित होते हैं । इसके विपरीत दिकमान (>6व7ग89) 
पृथ्वी के धरातल से सम्बन्धित होता है । 
दिकमान ज्ञात करते समय इस बात का स्मरण रखना चाहिये कि 
त्र्श्१७ प्रिज्मैटिक कम्पास अपनी क्षैतिज अवस्था [मिंगांशणाश ?०शआं१०)) 
में रहे तथा ५-4कीय चक्र स्थिर रहे। प्रिज्मैटिक रूम्पास को त्रिदण्ड (प्र|000) पर पेच (82८89) के सहारे 
कस देना चाहिये तथा साहुल (?]प्र70 909) से उसे केन्द्र (८थआएए77॥8) भी करना चाहिए। 


_-+(णाए5५ डऋशंता डार०्शां। ९ 





एक ऐसे क्षेत्र में जहाँ कोई बाधा न हो, प्रिज्मैटिक कम्पास द्वारा श्ीक्रता तथा सरलता से मापन किया जा 
सकता है। इसके लिए एक तख्ता (9:60८॥ 80870) (जिस पर कागज लगाया जा सके), एक चादा (दिक्मात 
अंकित करने के लिए कम्पास) तथा श्रन्य खींचने के सामान की आवश्यकता है । 


कम्पास स्केच सर्वे में सर्व प्रथम एक ग्राधार रेखा (3856 ॥76) का चयन किया जाता है! आधार रेला 
सी होनी चाहिए जिसके दोनों सिरों से क्षेत्र के सभी विन्दुओं को सुगमतापूर्वक देख” जास के । आधार रेखा के एक 
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सिरे ()) से विभिन्‍न रूक्ष्य विन्‍्दुओं का 39208. करके चाँदे द्वारा कागज पर अंकित कर देते हैं ।इस प्रकार 
विभिन्‍न लक्ष्य विन्‍्दुओं के लिए रेखाएँ अथवा किरणें (२9७) खिंच जाती हैं। आधार रेखा (3886 [6) के 


रे 
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दूसरे सिरे (38) का भी दिकमान ज्ञात कर लेते हैं तथा आधार रेखा को खींच देते हैं। आधार रेखा की लम्वाई 
मापकद्वारा निश्चित कर दी जाती हैं और ७ विन्दु को कागज पर अंकित कर दिया जाता है। तत्पर॑चात सर्वेक्षण 
कर्ता 3 विन्दु पर जाकर पून: विभिन्‍न लक्ष्य बिन्दुओं ((20]8८($) तथा » विन्दु का दिकमान ज्ञात करता है तथा 
चाँदे की सहायता से उनकी किरणों (१००५) को भी खींचता है। जिन विन्दुओं पर आधार रेखा के / तथा 
सिरों से खींची हुई रेखाएँ एक दूसरे को काठती हैं, वे ही लदय बिन्दु होते हैं। 


(08558 77४ एश'5९ 


मार्ग मापन में प्रिज्मैटिक कम्पास हारा कार्य वड़ी सरलूततापूर्वक हो जाता हैं |इस संबंध में डिवन्‍्हम का कथन 
उल्लेखनीय है: “60पफप९गी 860श29ए7भ5 बाव॑ 8९०0०0श28४85 शा प्रशात्वथाप्ि ०070थ7॥6व6 शांत 
का885, वी. 4897थ5 0ींशी थाठपर्शा पी्वा 6ए एंड) 07 20॥ 8०एफपा6 ध्याएठए 098 
प्रधापार्णश प्रज्ष०, छपद्ा 85 76 9छ6त॑ 0्ि 8 #ा6छ0, 6 0०प्रांलः00 एणीं 8 0772707, ४6 
॥0प्रॉ8 णी 8 छुथ0), ०7 8 76 ०ी४ 70प्रातक्षण, ए0 शार्णी छएणाँर 796 779४706 0 


हपाए6ज़्राए 09 8एश86 ३5 38(तीगां।477 5प्रा66 बाते ३5 कं 00ग्रायणा प$8 वा ए9065अंणाों 
इपाएल्जं।९8.7 


विधि (?770060 776) :--प्रिज्मैंटिक कम्पास द्वारा मार्ग मापन (73 ए०शं॥2) जरोब के मा्घे मायन 
के ही तुल्य है / इसमें बहुत सी संबंधित रेखाओं ((077762606 77765) की लम्बाई तथा उतका दिकमान ज्ञात 
जाता है। परन्तु प्रिज्मेटिक कम्पास से संबंधित रेखाओं ((:07760:60 ॥65) की अथव मार्ग भुजाओं 
(,025 ०ए[ 478ए०756) का दिकमान बड़ी सुगमता से ज्ञात हो जाता है ! उनकी दूरी को फीते से नाप लेते 


प्र पर 


की 0 4 


चित्र ११९ 


हैं तया यथा स्थान लम्ब दूरिय्गँ भी नाप छेते हैं ग्रथवा उत्का दिकमान भी ज्ञात कर लेते हैं यदि लूम्व दूरी अधिक 
हो । यदि अविक शीघ्रता हो तो दूरियों को डयों (0808५) हारा भी वापा जा सकता है। यदि अधिक शुद्धता 
वाँछतनीय है। तो कम्पास को त्रिदण्ड पर पेंच से कस देना चाहिये तथा अ्रग्न दिकमान (#07ज़द्गात 8697778 ) तथा 
पृष्ठ दिकनान (99806 86778) दोनों को ज्ञात करता चाहिये, तथा दूरियों को फीते से तापता चाहिये। 


प्रिज्मेटिक कम्पास हारा मार्ग मापन दो प्रकार से किया जाता है :-+- 


(१) खुला मार्ग मापन (070॥ पा8एआ56 0ा पर0प्रांठ $पएट2ए) 
(२) बन्द मार्ग मापन ((7॥0566 ॥79ए&$6) 


खुला सांग सापत्त (079का ॥72ए0७56) 


खुले मार्ग मापन में सर्वेक्षण कर्ता अपने आरम्भ स्थान पर छौटकर नहीं आता है, वह मार्ग के सहारे आगे 
ही वढ़ता जाता हैं।आ्रायोचित रेलवे छाइन, सड़क अथवा अन्य मार्गों के सर्वेक्षण में इसी विधि का प्रयोग किया जाता 
है। इसमें चयन बिन्दु ऐसे लिये जाते हैं जो मार्ग के किनारे मोड़ों पर स्थित हों । उदाहरणार्थ उपरोक्त चित्र में 
5, 3, (:, 8), तया 3 आदि को देखिये । सर्वेक्षण कर्ता & विन्दु से 3 काअग्न दिकमान (0/फ़क्षा्त 8687- 
शा8) जात करता है। 8 विन्दु पर एक छक््य दंड (परकाशा।ए 7२०० ) गाड़ दिया जाता है तथा ४ 8 की 
लम्बाई भी फोते से नाप छेता हैं। दाहिनी अथवा वाई ओर स्थित वस्तुओं का भी दिकू्मान लिया जा सकता 
हूं। तत्वश्चात्‌ सर्वक्षणकर्ता / से छ स्थान पर जात्ता हैं तया / का पृप्ठ दिकमान (390 96 ध7772) तथा 
(; का अग्र दिकमान (0/एछथार्त 88778) जात करता है। यहाँ भी वह मार्ग के दाहिने तथा वाई 


जोर की वस्तुओं का दिक्‌मान अथवा ल्म्बदूरी (0775७) ले लेता है। इसी प्रकार वह मार्य पर अग्रसर होता 
जाता है । 


4,. ३>609थाप्रव0, ऐशवए उवांतग8, छ. 73 (4937). 


१२८ मान/चत्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


बन्द सार्ग सापत ((॥08०0 प78५७7७6) 


बन्द मार्गगापन ((.0860 7 78५8756) में आरम्भ तथा अन्तिम विन्दु एक ही होता है श्रर्थात्‌ जिम्त 
विन्दु से मापन प्रारम्भ करते हैं श्रन्त में उसी बिन्दु पर लछोट श्राते हैं। चूँकि श्रन्तिम विन्दु नियत रहता है ग्रत 


डूरी फूटों 





८३ ; 
। १२ गोज्ाले का कोना 
। 
| 


भवन का कोना १५ ेु 
७ गोशाल का कोना 





! 
४१९ | 
| 


भवन का कोना ६ प्र 











भवन का कोना ५ इ्२ १६ वृक्ष 





हे ( 


६९ < 0076८ 5.0. 
४८ १८ ८0 8.0. 


भवतन्त का कोना ५ 





पोटिको का कोना १२ ५८ 
पोटिको का कोना २६ ९ 
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इसमें त्रूटि सुवार सुगमतापुर्वक हो जाता है । परन्तु खूले मार्ग 
मापन ((090] ॥]8ए७7/86) में ऐसा संभव नहीं हो पाता है। 
इसमें भी विच्दुओं का चुनाव इस प्रकार किया जाता है कि वे मार्ग 
के मोड़ों पर स्थित हों तथा सीमारेखा (300702॥५ [॥78) 
से अधिक से अधिक भमिकट हों । शेष कार्य खुले मार्ग मापन की 
विधि के अनुसार ही सम्पन्न किया जाता है। चित्र १२० बन्द मार्ग 
मापन का उदाहरण प्रस्तुत-करता है। 


साथ विवरण पुस्तिका का आलेख 


सर्वेक्षण की समस्त नाप-जोख का माप विवरण पुस्तिका में 
आलेखन किया जाता है। इसमें तीन कोप्ठ होते हैं जो जरीब 
मापन की माप-विवरण पुस्तिका के कोष्ठों के समान ही होते हैं। अन्तर 
केवल यह होता है कि इसमे दृरियों के साथ-साथ दिकमान भी अंकित 
किये जाते हैं। उदाहरणार्थ उपरोक्त माप-विवरण पुस्तिका को 
देखिये । 


क्षेत्र का रेखाचित्र तेयार करना 


सर्व प्रथम कागज पर कोई सुविधाजनक विन्दु (8) छीजिये 
तथा उससे गुजरती हुई कोई उत्तर-दक्षिण रेखा खींचिए । 


४ विन्दु पर उक्त रेखा के सहारे घड़ी की दिशा में ८२९ का कोण बनाइये तथा मापक द्वारा 6 # की 


फा० १७ 





के 
5 
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१३० मानचित्र तथा प्रंयोगात्मक भूगोल 


लम्बाई नियत कर दीजिये । /» से ३९” तथा ५८/ की दूरी पर क्रमशः १६” तथा १२/ की लूम्ब दूरियाँ (0585) 
खींचिए । श्रव 3 पर / बिन्दु पर खींची गई उत्तर दक्षिण रेखा के समानान्तर एक रेखा खीचिए | उस पर घड़ी 
की दिशा में ३२० का कोण बनाइये तथा 3९ की दूरी नियत कीजिये, भ्रभीष्ट झूम्व दूरियाँ भी खींचिये | इसी प्रकार 
(0.99 तथा 98.8 को नियत कीजिए तथा उन पर यथास्थान लम्ब दूरियाँ खींचिय । इस प्रकार श्रभीष्ट विदुओं 
को मिला देने से क्षेत्र का रेखाचित्र तैयार हो जावेगा । 


बन्द सार्ग-सापन में त्रुटि-सुधार ((ण76९४०॥ ०0 (0४7४ शिा707) 


यदि हमने विवरण पुस्तिका के अनुसार क्षेत्र का मानचित्र तैयार कर लिया और अंतिम बिन्दु प्रथम विन्दु को 
नहीं ढकता तो दोनों के बीच की दूरी को ((]0भात३ शिा07) कहते हैं। मानचित्र में 26 (0शा8 
थिा07 है । इसे सुगुमताधवंक वाउडिच नियम (8000६ पा) के अनुसार * गमृतापूवंक वाउ यम (38090/0॥75 ॥रए6) के अनुसार सुधार सकते हैं। 


बाउडिच नियम के श्रनुसार /४”/ सामूहिक त्रुटि है जिसे 3,(2,2,- तथा / विन्दुओं पर समानुपात में 
वितरित किया जा सकता है तथा क्षेत्र के रेख/चित्र को सन्तुलित किया जा सकता है। इसे क्रियात्मक रूप देन के लिये क्षेत्र 
की भुजाओं के परिमाप ( ?07776/07) के वरावर एक सरल रेखा खींचिये तथा उस पर 3,९१,॥), श्रादिविन्दुओं को 
_यथा स्थान अंकित कीजिये । यदि परिमाप बहुत अधिक हो तो कुल 
( लम्बाई का श्राधा, तिहाई, चौथाई आदि सुविधानुसार लिया जा सकता 
है । इस प्रकार भूजाओं 'की लम्बाई भी एक ही समानुपात में 
घट जावेगी | उदाहरणार्थ यदि परिमाप की आधघी ही हूम्बाई खींची 
जावे, तो 838 की हरूम्बाई भी आधी हो जावेगी। ४” विन्दु पर 
46४ के वरावर /”0) एक लम्ब खींचिये | यह स्मरण रखना 
चाहिए कि 0 की लम्बाई ४४ के वरावर ही रक्‍खी 
जावेगी चाहे परिमाप की कुछ की लम्बाई के वरावर रेखा खींची 
जावेगी भ्रथवा उसके आधे, तिहाई श्रादि के वराबर । 


(0& को मिलाइये तथा 3,८:॥)0 आदि पर 883, (८५, 
070, आदि लम्ब खींचिए 3, (., 3) ब्रादि बिन्दु से होती 
हुई 0 के समानान्तर रेखाएँ खींचिये तथा उन पर 583., ((:, 
7)7),, तथा (9,, की दूरियों क्रमशः 3, (!, [0 तथा 3 बविन्दुओं से 
(0. की दिज्या में) अंकित. कीजिए | यह उल्लेखनीय है कि यह 
टूरियाँ सदेव ४”/की दिशा में ली जावेगी ४१ की दिशा में नहीं। 
चित्र १२२ इस प्रकार प्राप्त विन्दुओं को मिलाकर क्षेत्र का शुद्ध रेखाचित्र तैयार 





हो जवेगा । भ्रव इस पर रूम्व दूरियों को खींविए-तथा अन्य विवरण को यथास्थान भरिये । 


पाक उञ ० जाया लि (। छ। 93 न, 
8 
८ 
छ ८ 
ह हर 
| | आविकशशरेज-+ - 
दिक्मान के मापन में निम्नांकित कोरणों से त्रुटियाँ हो सकती हैं :-- 


(१) चुम्वकीय सुई पर किसी लछोह पदार्थ का आकर्षण हो । 
(२) यंत्र में कोई दोष हो । 
(३) कोई दृष्टि-दोष हो । 
2 न्य्छठ ट्ह चम्बकोय सु प्र लोहे के झ्राक रु क्के श्र 
हे है अप गेहे की व हर ; झाकपंण के कारण पाठ अशुद्ध 
हो जाता है। यदि सर्वेक्षणकर्त्ता के पास कोई लोहे की वस्तु, चावी श्रादि हो तो भी चुम्बक्रीय सुई पर उसका आकपण 


सर्वेक्षण _ १३१ 


पड़ता है। अतः जब दिकमान लिया जावे तो इन लौह वस्तुओं से दूर ही रहने का (प्रयास होता चाहिये, । परन्तु 
यदि कभी ऐसे क्षेत्र का सवेक्षण अनिवार्य हो जहाँ भूपटल के नीचे लोहा निहित हो तो चुम्वकीय सुई का उस पर 
प्रभाव अ्वव्यम्भावी हैं ) जप 


दिकमान का शोधन ((णा०णीणा$ ए[ 96278) 


प्रथम विधि:--ऐसी अवस्था में अमुक दृष्टि- 
रेखा के अग्र-दिकमान (70फ्रशात छ8627778) 
तथा पृष्ठ दिकूमान (380९ हऐ6वआव78) की 
तुलना की जाती है। चित्र में 58 का श्रग्न दिकमान 
(7.8.) / ४.७४ 07/.8 है तथा उसका पृष्ठ 
दिकमान (380) /र४8८ ब्रथवा ८9 है। स्पष्ट 
है कि ८70 ८.8--१८०९ । अतः यह स्मरण 
रखना चाहिये कि यदि शअ्ग्न दिकमान तथा पृप्ठ 
दिकूमान का श्रत्तर १८०० है तो अमुक दिक्मान 
शुद्ध होगा, यदि इतना अच्तर नहीं तो वहू अशुद्ध होगा । 





चित्र १२४ 
उदाहरण (१) :--किसी क्षेत्र के प्रिज्मैटिक कम्पास सवक्षण मं निम्नलिखित दिकमान प्राप्त हुये जिन 
पर चुम्वकीय प्रभाव स्पष्ट है :--- 


दृष्टि-रेखा अग्र दिकमान पृष्ठ दिकमान 
8.3 २९ १८०९ 
8९: ४६० २२६९ 
(2 १२५९ ३०१० 
905 २०६९ २८९ 

- 36७ २८०९ १०४९ 


देखते 


यदि हम उपरोक्त तालिका के अ्रग्न दिकमानों और पृप्ठ दिकमानों की तुलना करें तो हम देखते हैं कि केवल 
80 का ग्रग्न दिकमान ४६९ तथा पृप्ठ दिकमान २२६० हैं तथा दोनों का अन्तर २२६? -- ४६० > १८०? | इसका 
तात्पयं यह हुआ कि 3 तथा (? के दिकमान शुद्ध है । झ्तः 23 का पृष्ठ दिकमान (छे पर १८००) ठथा (72 
का अग्र दिकमान ((: पर १२५९) शझुद्ध है। चूंकि (का छुद्ध अग्न दिकमान १२५० हैं, ग्रत: () का शुद्ध पृष्ठ 
दिकमान १२५९ 4- १८०९ ८: ३०५९ होगा । अतः ॥) का पृष्ठ दिकमान पठित दिकमान से ३०५९-३० १० -- ४९ 
अधिक है | इसका तात्यपर्य यह है कि ॥) के पठित अ्रग्न दिकमान में भी ४? की कमी है। अतः शुद्ध अ्रग्न दिकमान 
२०६९-।-४० -- २१०० तया पृष्ठ दिकमान ३०१ होगा। +3 का पठित पृष्ठ दिकमान २८० है। भरत: पठित दिकमान शुद्ध 
दिकमान से ३०९ _ २८० -- २९० कम है। इसलिये 3 का शुद्ध अग्र दिकमान २८०९ -- २? +- २८२” होगा | इसी प्रकार 
2 का शुद्ध पृष्ठ दिकमान २८२९ -- १८०९७-१०२१० है जो / के पठित दिकमान से २? कम है । यह / के शअ्रग्न 
दिकमान के लिए भी सत्य है। अतः /५ का अग्न दिकमान २? - २०८०९ होगा । फलस्वरूप शुद्ध पृष्ठ दिकमान 
१८०० होगा जैंसा कि उपरोक्त तालिका में अंकित है । अतः शुद्ध दिकमान इस प्रकार होंगे :-- 


दृष्टि रेखा अग्र दिकमान पृष्ठ दिकमान 
83 ०१? १८०? 
3९. ४६९ २२६९ 
(2 १२५९ ३०५९ 
> पृ २१०९ ३०९ 
ड्धि. *- २८२०९ १०२९१ 
द्वितीय विधि 


उपरोक्त तालिका को एक दूसरी विधि से भी जोधित किया जा सकता है जिसमे हमें दिकमानों की 
दिशञा--घड़ी की दिज्या श्रथवा उसके प्रतिकूल दिशा-पर विचार करना होगा । हम जानते हैं कि अग्र दिकूमान तथा पृष्ठ 
दिकिमान उसी अवस्था में शुद्ध होंगे जब दोनों का अन्तर १८०९ होगा । इस नियम के अनुस्तार तालिका में (९: 


१३२ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 
दृष्टि रेखा दिकमान ही शुद्ध है वयोंकि उनका श्रग्तर २२६०--४६०--१८०० है। दूसरे शब्दों मे ठि तथा (- विन्‍्दुओं 
का पाठ शरद्ध है | भरत: 3 का दिकमान (१८०१) तथा (2? का श्रग्न दिकूमान (१२५०) शुद्ध है। चूकि (का 
अ्ग्रमान दिकमान १२५० है श्रतः 0 का शुद्ध पृष्ठ दिकमान १२५९-/-१८००९७०३०५ होगा । इस ॥2 का शुद्ध 
पष्ठ दिकमान निकालने में पठित दिकमान में ४० (घड़ी की दिश्षा में ) जोड़ने होंगे । इसलिये 42 का शुद्ध पृष्ठ 
दिकमान २०६०-/-४० (घड़ी की दिशा मे)->२१०९ है। अ्रतः हट का शुद्ध पृष्ठ दिकमान २२१ ०९-- १८०? 
-+३०० | ए के इस शुद्ध पृष्ठ दिकमान तथा पढठित दिकमान मे २९ (घड़ी की दिशा में) अन्तर है। अतः | का 
शुद्ध पृष्ठ दिकमान २८०७--२९ (घड़ी की दिक्ला में)--२८२९ होगा । फलस्वरूप 0 का शुद्ध पृष्ठ दिकमान 
१०२९ होगा जिसका पठित दिकमान से २९ (घड़ी को प्रतिकूल दिशा मे) का अन्तर है । /$ का श्रग्न दिकमान 
निकालने के लिये हमे पठित दिकमान में २? (घड़ी की प्रतिकूल दिशा मे) जोड़ने होंगे | श्रतः / का शुद्ध पृष्ठ 
दिकमान २९ -- २० (घड़ी की प्रतिकूल दिशा मे) ७ ०९ होगा । 3 का शुद्ध पृष्ठ दिकमान १८०? होगा जं॑सा कि 
उक्त तालिका पे अंकित है। 
उदाहरण (२) :-- 

जब श्रग्न दिकमान पृष्ठ दिकमान 7 तथा ७ से संबंधित करके लिखे जाते है तो प्रथम शोधन विधि अधिक 
सहायक नहीं होती है । ऐसी अ्रवस्था में द्वितीय विधि का प्रयोग ही वांछनीय है । 

प्रइन :--निम्तांकित तालिका में एक तालाब के प्रिज्मेटिक कम्पास सर्वेक्षण के आँकड़े दिये हुए हैं---- 

(अर) यह निर्धारित कीजिये कि कौन से दिकमान चुम्बकीय प्रभाव में ग्रस्त है तथा उनका शोधन भी 

कीजिये । 
(ब) उपरोक्त तालिका से नकशा तैयार कीजिये जव॒कि मापक १ इंच"-१2० फूट हो । 
(स) यदि आवश्यक हो तो (]0आंग08 शि70 का भी शोधन कीजिये । ' 


स्टेशन दृष्टिरेखा लम्बाई पठित दिकमान 
/ 7 5 ७६९७ 
& 3 ४६५० शी गए २०६ ्ट 
छ 86 5 ०"५ 
805 ३०५ जे ४६०९]५ 
९ (93 ... &$ ४६०५ 
(7) ४९५ 5 ५५९३ 
(8, छए90०८ ५९९०७ 
42]5 प्५५ 5२६९५ 
प्‌ छा? २८९फा 
56 ३६० थ०गफज्ा 


[8. 8. (प्रणा$.) 7,07त07 एकआंए (4938) | 
यदि दिकमान शुद्ध हैं, अग्र दिकमान त्था पृष्ठ दिकमान का अन्तर १८०० होना चाहिए । इसका तत्परय॑ यह है कि 
जिसका श्रग्न दिकमान ३०९ & हो उसका शुद्ध पृष्ठ दिकमान $ ३०९ ए/ होना चाहिए। (चित्र १२५ देखिये) 

दूसरे शब्दों में यह कहा जा सकता है कि शुद्ध पृष्ठ दिकमान निकालने के लिए 


(९ ्् अग्र दिकमान के अक्षरों को २2 प्रकार बदल दिया जाता है कि ऐऐं के स्‍थान पर $ 
डे अथवा ७ के स्थान पर थे तथा 3 के स्थान पर ऐैऐ अथवा २४ के स्थान पर: 
(353 जा जाता है। परन्तु अक्षरों के बीच की संख्या में कीई परिवर्तन नहीं 

! ताहै। 


हे अब यदि हम उपरोवत्त तालिका पर विचार करे तो हम देखेंगे कि केवल 
8. तथा (8 के दिकमानों में ही १८०० का शअ्रन्तर है क्योंकि वे क्रमशः ४ 
४६? तथा $ ४६० १५ हैं। इसका तात्पाये यह हुआ कि 3 तथा (? विन्दु पर 

ही दिकमान शुद्ध है । अतः 9०९५० तथा $ ५५० ए/ भी शुद्ध दिकमान हैं! 
ह च्‌कि ९८ का शुद्ध अग्र दिकमान $ ५५? एछ है अ्रतः 9) का शुद्ध पष्ठ 
हे दिकमान कक हि + १८० >> ५५० ए9 होगा । परन्तु पठित दिकमान ५९९४ 
चंत्र १२५ है अतः 0(: के शुद्ध तथा पठित दिकमान में ४० का अन्तर (घड़ी की दिद्या मे) 


४ 
श्ठ 
6] 


सर्वेक्षण १३३ 


है । इसलिए [27 का शुद्ध दिकमान & ३०९५७ -|- १८०९ <)२ ३०१४ होगा, परन्तु दिकमान से २० कम (घड़ी 
की दिशा में) है । अतः 26 का शुद्ध दिकमान .:८०९५७/--२? (घड़ी की दिशा में) जोर ७८? ५० होगा । 
इसलिए /&]| का शुद्ध दिकमान ऐश ७८?७--- १८०? -|७ ७८०७ होगा । यहाँ शुद्ध तथा पठित दिकमान में २० 
का अन्तर (घड़ी की प्रतिकूल दिशा ३) है।अतः / 3 का शुद्ध दिकमानच्नौर २० ४४-)-२? (घड़ी की प्रतिकल 
दिश्या में) 5 १४००३ । अतएवं 90 का श्द्ध दिकमान 5-४ ४००४ + १८०० ७-७० ४/ होगा जो कि उपरोक्त 
ताछिका में अंकित है। अतः शू द्ध दिकमान इस प्रकार होंगें:--- 


स्टेशन «.  दृष्टिरेखा शुद्ध दिकमान 
4 . #&7 $ ७८०5 
/ 3 पर ०१5३ 
छ छ8& 5 ०९५५७ 
38९! पर ४६०5 
(ः (3 5 ४६०९७/ 
(7) & ५५१९६ 
2 2007 ५५०५७ 
॥)5 $ ३००५५ 
5 8572 है| ३ ००3 
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न्न्र सम्बन्धी त्रटि का शोधन 


यदि प्रिज्मैटिक कम्पास में ही दोष है तो उससे जितने भी पाठ किए जावेगे, श्रग्न दिकमान तथा पृष्ठ दिकमान 
का अन्तर कभी भी १८०९ नहीं होगा। ऐसी अवस्था में अन्तर्गत कोणों (॥70[7080 /879885) की सहायता से 
रेखाचित्र खींचा जा सकता है । 


यांत्रिक दोष के कारण दिकमान झूद्ध नहीं होता। वह 
शुद्ध दिकमान से कम होगा अ्रथवा अधिक । चित्र १२६ में इसे 
८-३०); से प्रदर्शित किया गया है। जहाँ ४४ शुद्ध चुम्वकीय 
उत्तर तथा | 80५ अशुद्ध चुम्बकीय उत्तर को इंगित करते हैं। च्‌ कि 
यह मात्र सदेव ही जोड़ी अ्रथवा घटाई जावेगी अ्रतः दो दिकमान 
के अन्तर में इससे कोई परिवर्तन संभव नहीं है । चित्र से स्पप्ट है 
कि 36 का दिकमान 8 तथा 8९! का दिकमानस ० है। अतः 
अन्त्गत ८ /3(:५०-४ । यदि इन दोनों में ॥रछ)प, 
अथवा ह को जोड़ दें तो भी अन्तर्गत कोण .88(- (2+>5) 
- (8+>5)+ 70-98 ही रहेगा। 


उपरोक्त व्याख्या के अ्रनुसार अन्तर्गत कोंणों कों निम्नांकित 

नियम के आधार पर ज्ञात किया जा सकता है। अ्रमक बिन्दु के 

चित्र १२६ अग्न दिकमान (+#, 8.) में से उसके पृष्ठ दिकमान (38८८ 

छ862०॥7४78) को घटा दीजिये । यदि आवश्यकता हों तो ३६०? जोड़ दीजिये | ३६०? उस अवस्था में जोड़े 

जावेगें जब पृष्ठ दिकमान में जोंड़ कर अ्रन्तर्गंत कोण निकाले जाते हैं तों वाह्य अन्तगंत कोण (जि शपाु07 707060 
277269) प्राप्त होते हैं। ये अन्तर्गत कोण सदेव दृष्टि रेखा के सहारे घड़ी की दिशा में नापे जाते हैं। 





उदाहरण--१३० पृष्ठ पर दी हुई तालिका के अन्तर्गत कोण इस प्रकार होंगे--- 
अन्त्गंत कोण... 35४६० +३६००) - १८०९--२२६९ 


हे (:-> (१२५१ -- ३६००) - २२६९७ २५९ 
डे 2--(२०६० + ३६०?) - ३०१९ - २६५०९ 
के 35 (२८०? - २८०) 5२५२० 


| धन (२९ -+३६०९) रे १०४०९५८-२५८० 


१३४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 

च"कि अन्तर्गत कोणों का योग २-४ होता है (5-भुजाओं की संख्या) । अतः उपरोवत पंचभूज 
(?०॥88207) के सभी अन्तर्गत कोणों (वाह्य) का योग ८ २ %( ५-- ४८-१४ समकोण -- १२६०? होना चाहिये । 
दिये हुए श्रन्तर्गत,_कोणों का योग १२६० है अतः वे शुद्ध हैं । 

न्तगंत कोणों की सहायता से दिकूसमान ज्ञात करना 
(ए॥]०एॉकांणा ी रिद्काया 88 707 ॥707660 3॥865) 
आसन्‍्न चित्र में 
9«9+-- 4 १८०९ 

जहाँ 85८ ८ !१७।)5--.४४3 का अग्र दिकमान । 3 ब्व्ञ्नन्तगंत कोण। 

ग्रत: 3९? का अग्र दिकमान ज्ञात करने के लिए, यदि उपरोवत योग 
३६०० से अ्रधिक है तो उसमें से ३६०? घटाना पड़ता हैं। इसे दूसरे शब्दों 
में यों कहा जा सकता है :-- 

किसी रेखा के अग्न दिकमान में उस रेखा तथा अ्रगली रेखा के अन्तर्गत 
कोण को जोड़िये । यदि योग १८०० से कम हो तो १८०० और ज़ोड़िये; 
यदि १८०० से अ्रधिक हों तो १८०० घटाइये । 

इस नियम द्वारा दिकमान ज्ञात करने के लिए कम से कम एक शुद्ध 


अग्र दिकमान तथा अन्तगंत कोणों का ज्ञात होंना आवश्यक है । यही कारण 
कि यह नियम अधिक प्रचलित नहीं है । वास्तव में जब अन्तर्गत कोण ही ज्ञात 























चित्र १२७ गं तों दिकमान ज्ञात करने की विशेष आवश्यकता नहीं होंती है 
उदाहरण--उपरोक्त तालिका के श्राधार पर # विन्दु मे 
पर 30! का श्रग्न दिकमान शुद्ध है, जिसका मान न्‍ल्‍ ४६९ 
८3९9 ;ल्‍ म+२५९० 
३०५९ 
१८०९ 
(का अ्रग्न दिकमान -+ १२५० 
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सर्वेक्षण १३५ 


प्रिज्मेटिक कम्पास द्वारा स्थात निर्धारण (7२०६००८४०॥) 


किसी अज्ञात विन्दु को ज्ञात वि-ढुओं के द्वारा नियत करने के नियम को स्थान-निर्धारण (+२७४८०॥०॥) 
कहते हैं । मान लीजिए कि सर्वेक्षणकर्ता क्षेत्र में किसी स्थान पर खड़ा हैओऔर उसे क्षेत्र के मानचित्र पर अपना 
प्रिज्मेटिक कम्पास की सहायता से अपना स्थान मानचित्र पर नियत कर सकता है। वह अमृक स्थान से दो ज्ञात 
वन्‍न्द्रओं के अग्र दिकमान ज्ञात करेगा । उदाहरणार्थ यदि ज्ञात विन्दु & तथा 3 हैं। अ्रव सर्वेक्षण कर्त्ता अपनी स्थिति 
से & तया 3 के अग्र दिकमान ज्ञात करेगा । तत्पस्चात वह /४ तथा 3 के पृष्ठ दिकमान निकाछेगा तथा मान- 
चित्र पर उन्हें खींचेगा । जहाँ दोनों रेखाएँ एक दूसरे को कार्टेगी वही अभीष्ट स्थान होगा । 


खण्ड य 
प्लेन देबुल सर्वेक्षण (76 [806 8प्राए०ज़ंग९8) 


प्रयोग :--प्लेन टेव्‌ल सर्वेक्षण वह चित्रित पद्धति ((79]0709। +४७॥00) है जिसमें सर्वेक्षण तथा 
चित्रकारी ([078ए772) दोनों साथ-साथ सम्पन्न होते हैं। इसे बहुधा थियोडोलाइट द्वारा सर्वेक्षित क्षेत्र के विवरण 
को भरने के काम में लाया जाता है। परन्तु कभी-कभी स्वतन्त्र रूप से इसे अमुक क्षेत्र के मानचित्र तैयार करने 
तथा उसके विवरण को भरने में प्रयोग किया जाता है । जब प्लेन टेबल से दोनों ही काम लिए जाते हैं तो इसे 
विवरण पूर्ण त्रिभ्जनीकरण (79000 उगक्ाा2एॉ/०70॥) कहते हैं । 














चित्र १२८ 


प्लेन टेबुल सर्वेक्षण के गुण 
(१) प्लेन ठेबुल सर्वेक्षण अधिक शूद्ध तथा सरल होता है। 


(२) चूंकि इसमें मानचित्र सर्वेक्षण के साथ ही साथ क्षेत्र में पूरा होता जाता है, इसी कारण से इसम त्रटियों 


की कम सम्भावना रहती है | यदि कोई त्रुटि हो भी जावे तो उसे तुरन्त दूर करके शद्ध रेखाचिन्न 
प्राप्त किया जा सकता है । 


(३) इसमें सर्वेक्षण कायं वड़ी जीघ्रता से सम्पन्न हो जाता हैं क्योंकि इसमें केवल आधार रेखा हो नापी 
जाती है । अन्य क्षेतिज रेखाओं तथा कोणों को नापने की आवश्यकता नहीं होती है और न विवरण 
पुस्तिका (780 5800४) ही तैयार करना होता है। 


१३६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 

(४) चूंकि इसमें सारा कार्य क्षेत्र में ही सम्पन्न हीता है अतः सर्वेक्षणकर्ता मानचित्र का क्षेत्रीय तथ्यों से 
तुलना कर सकता है और भूल-चूक सुधार सकता. है । फिर समोच्च रेखाओं तथा घरातल की 
रूपरेखा भी भलीभाँति प्रदर्शित कर सकता है । 

(५) इसमें यह भी सुविधा है कि आ्रावश्यकतानुसार कार्य कहीं भी स्थगित किया जा सकता है तथा पुनः 
आरम्भ किया जा सकता है । ; 

(६) इसकी क्रिया इतनी सरल है कि एक नवसिखिया भी अकेले ही किसी क्षेत्र का सनन्‍्तोपजनक मानचित्र 
तैयार कर सकता है । 

(७) इसमें थियोडोलाइट की अ्रपेक्षा व्यय वहुत कम होता है। 

(८) यह चुम्वकीय क्षेत्रों के लिए विशपरूप से उपयुक्त है । 

कप ॥ ७: 
प्लेन देबुल संवेक्षण के दोष 

(१) जव क्षेत्र बड़ा हो तथा उसमें शुद्ध दृरियों और कोण मापन वांछनीय हो तो प्लेन टेवुल का प्रयोग 
नहीं हो सकता। 

(२) कर खुले क्षेत्रों के मापन में हो प्रयोग होता है ।सघन बनों के लिए भी इसका प्रयोग वांछनीय 
नहीं है । इसके लिए प्रिज्मे टिक कम्पास सबसे अधिक उपयक्‍त है । परन्तु यह वात स्मरणीय है 
कि भारत के श्रधिकांश वनों का सर्वेक्षण प्लेन टेवुल के द्वारा ही कियां गया है । 

(३) यह निःसंदेह गर्म देशों का यंत्र है। परन्तु आदर मौसम में इसका प्रयोग श्रवांछनीय है क्‍योंकि श्रा्रेता 
के कारण कागज नम हो जाता है जिससे मानचित्र अ्रशुद्ध हो जाता है । 

(४) मानचित्र को किसी दूसरे मापक पर रूपान्तरित करने में वड़ी कठिनाई होती है । 


(५) प्लेन नह के साथ बहुत सी सहायक सामग्री होती है जिसका लाना ले जाना तथा रक्षा भी झंझट का 
कार्य है । 


सामग्री (80एंए॥0०॥) 


(१) प्लेन टेबुल तथा त्रिदष्ड (]876 7'89]6 270 "र90०0) :--चित्र १२९ में एक प्लेन देवुल 
(तस्ता) एक ब्रिदण्ड ([700) पर कसा हुआ दिखाया गया है। यह प्लेन टेवुल सागौन श्रथवा सनोवर की 
पक्की लकड़ी से बनाई जाती है।इसका झ्राकार १६९» १२” अथवा १८०» १८९ अथवा २४९३६ २४” प्रथवा 
३० 2 २४” का होता है । यह त्रिदण्ड (00) पर पेंचों द्वारा इस प्रकार कस दिया जाता है कि नीचे के 
पंचों को ढीला करके इसे किसी दिशा में घुमा सकते हैं। 


(२) दृष्टक (00866 0 38॥-7२07]०)--यह मजबूत लकड़ी अथवा धातु की एक पटरी होती है 
जिसके दीनों सिरों पर दो लकड़ी अ्रथवा धातु के लक्ष्य द्वार तथा दृष्टि-दवार ($8॥0 ए४॥७ 07 72080 अं!8॥) 
लगे होते हे जिनमें से एक में एक पतला तार-ऊर्ववत बेधा होता है। पटरी के एक किनारे पर इंच श्रादि अंकित 
रहते हैं। जब किसी लक्ष्य विन्‍्दु को देखना होता है तो दृष्टक को आधार रेखा के सहारे इस प्रकार रखते हैँ कि तार 
वाला भाग लक्ष्य विन्दु की ओर रहे तथा दूसरा दृष्ठा की ओर । 





चित्र १२९ 


है । के न 790०!) उसे प्लेन टेवुल को समतल में लाने के लिए प्रयोग किया जाता 
ठ 3 ० ० ्श ली 
प्रस्तुत करता है। ट्‌ [लव॒ुला होता है जो बीचों-वीच में होने पर टेबुल के समतल होने का प्रता: 


सर्वक्षण १३७ 


(४) ध्रुव दर्शक ([70एषटी (:07/7955)--यह एक आयताकार छोटी डिविया सी होती है जिसमें 
चुम्बकीय सुई लगी रहती है जो चुम्बकीय उत्तर (४९760 २०7४7) की ओर इंगित करती है। 











चित्र १३० शध्रुव दर्शक 
५) फीता (4|)5)--जिसे आधार रेखा के मापन में प्रयोग किया जाता है । 
(६) सुहाबल ((??]प्रा70-000)--इसे प्लेन टेवुलू को केन्द्रित करने में प्रयोग किया जाता है। 
(७) लक्ष्यंड (रिथाशष्टाग8 00 )--ये लक्ष्य विन्दुओं पर गाड़े जाते है । 
(८) रखाचित्र खींचने का सामाच ([)4णश778 0एां०7७॥) . 


सर्वेक्षण फे लिए तेयारी---प्लेन टेबूल द्वारा सर्वेक्षण के पूर्व प्लेव टेवुल तथा उसके सहायक यंत्रो की जाँच कर 
लेती चाहिए। फिर कागज को तख्ते के ऊपर मढता चाहिए । साधारणतया कागज तख्ते के आ्राकार से बड़ा होना 
चाहिए जिससे कि उसे किनारों पर मोडकर तख्ते के नीचे आलपीनों द्वारा चिपकाया जा सके। ध्यान रहे कि कागज 
तरूिते के ऊपर आलपीनों से न जड़ा जावे क्योंकि इससे प्लेन टवुलू नप्ट हो जाती है। 


॥ ॥| 


|| 


चित्र १३१ है 
_ कागज मढ़ने की उत्तम विधि यह है कि मछमछ के एक टुकड़े को जो प्लेन ट्रेबुंछ के श्राकार से बड़ा हो 
पानी में भिगोकर प्लेन टेवुल के ऊपर चिपका दें । तत्पर्चात्‌ बढ़िया लई द्वारा नम कागज को मलमल के कपड़े के 
ऊपर चिपका दें | कागज के वाहर निकले हुये किनारों को मोड़कर प्लेन ठेवुक के नीचे आलपीनों से जड़ देते हैं। 
यह लगभग १२ घण्टे में सूख कर काय॑ में लाया जा सकता है | यदि कपड़े पर चिपका हुआ कागज प्राप्य हो, तो उसे 
नम करके प्लेन ट्रेवुल पर चिपकाया जा सकता है। 








सर्वेक्षण विधि 
(अ) विवरण पूर्ण त्रिभुजीकरण : प्रतिच्छेद 
(4॥6 (ावओंए वज॑क्लाएपराॉशांणा ७३०० : म्राक्ष5९०व ०) 
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कधार रेखा का चयन--सर्वप्रथम आधार रेखा का चुनाव किया जाता है" तथा उसका माप लिया जाता 
है । एक उत्तम आधार रेखा के लिये आरवाश्यक है कि वह यथासंभव क्षेत्र में केखस्थ हो, समतल भूमि पर स्थित 
हो तथा उसके दोनों सिरों से सभी लक्ष्य विन्दु दृष्टिगोचर हों । उसकी स्थिति (केन्द्रीय श्रथवा पाक्षिक) .को ध्यान में 
रखकर प्लेन टेबल पर चिपके हुये कागज पर उसे एक सरल रेखा द्वारा प्रदर्शित किया जाता है तथा उस पर आधार 
रेखा लिख दिया जाता है। 


केश्रीयकरण ((७7078)--मान लीजिये कि ,6 3 श्राधार रेखा को कागज पर खींचा गया है जिसके & 
बिन्दु से सर्वेक्षण श्रारम्भ करना है । श्रत: प्लेन टेबुल को /8 विन्दु पर इस प्रकार सेट करना चाहिये कि ,6 विन्दू 
अपने पृथ्वी के संगतीय बिन्दु ((0765907778 ए90ंएर ०] ॥6 27000) के ठीक ऊपर हो ।इस 
क्रिया को केन्द्रीयकरण (('७7078) कहते हैं, इसे चुहावल ([पाा0-009) द्वारा सम्पन्न किया जाता है। यदि 
टेबुल भली-भाँति केन्द्रित है, फ शुद्ध मानचित्र प्राप्त होगा । अन्यथा उसमें कुछ त्रुटि हो जावेगी । 
प्लेन टेबुल को समतल में रखना (7,०ए०॥ग8):-- 

प्लेन टेबुल के समतल में करने के लिए स्प्रिट लेविल (9|77 6५८]) की सहायता ली जाती है । इसे 
प्लेन टेबुल पर त्रिदण्ड के दो दंडों के बीच में इस प्रकार रखते हैं कि वायू का बुलबुला मध्यस्थ हो । ध्यान रहे कि 
बुलबुला सेव उल्टी दिशा में गतिमान रहता है। तत्पश्चात्‌ स्थ्रिट लेबिल को तीसरे दंड तथा पहले में से एक 
दण्ड के वीच में रखिये तथा उसे केन्द्रस्थ श्रवस्था में लाकर प्लेन टेबल को समतल में कीजिये। इस कार्य को वड़ी 
सावधानी से करना चाहिये जिससे ट्रेवल हिले-डुले नहीं । हु 
दिशा निश्चय करना (07७7४४४०॥) |-- 

अब दृष्टक (॥0906) के अंकित किनारे को श्राधार रेखा के सहारे रखिये, पु्जों को ढीला करके टेबुल 
इस प्रकार घुमाइये कि लक्ष्यद्वार का तार तथा 8 विन्दु का लक्ष्य दंड एक सीध में दिखाई पड़ें । ठेबुलल को पुनः 
कस दीजिये तथा दृष्टि रेखा की जाँच कर लीजिये । इस काये को दिशा निश्चय ((077978707) कहते हैँ श्रतः 
प्लेन टेबल की दिद्या मिश्चित करने ((07767/98707 ) का श्रर्थ यह हुआ कि कागज पर बनी हुई आधार रेखा 
को उसकी संगतीय पृथ्वी की रेखा के अनुरूप करना । दूसरे शब्दों में हम यह भी कह सकते हैं कि दिल्ञा-निरचय 
वह क्रिया है जिसके द्वारा मानचित्र में उसके संगतीय भू-क्षेत्र की सम्बन्धित दिल्या निर्धारित की जाती है। 


हे] 


अब ध्रुव दर्शक को कागज़ के एक कोने में कर चुम्वकीय उत्तर नियत कीजिये । ट्रफ कम्पास (7078 
( ञ् कप ५ ींच छ | कक रथ हद अंबि है 
077]0958) के दोनों ओर दो रेखाएं खींच कर च्‌ म्वकीय प्रुव अंकित कीजिये। उत्तर दक्षिण दिजश्ञा अंकित करने 
के पश्चात प्लेन टेबूल स्थान-निश्चित कही जाती है। 
किरणें' खींचना (078978 606 7१०५७) 

का लक्ष्य विन्‍्दुओं को क्रमशः घड़ी की सुइयों की दिशा में लीजिये । दृष्टक को इस प्रकार घुमाइयें कि 
लऊददय दू एटगोचर हो तथा दुष्टक / बिन्दु से गुजरे । इस क्रिया को सुगमतापूर्वक / बिन्दु पर पेंसिल रखकर श्रथवा 
आलपीन गाड़कर किया जा सकता है । 


श्रव /) बिन्दु से प्रथम लक्ष्य विन्द्रु की ओर एक किरण (रेखा) 
खींचिए तथा उस पर उसका वर्णन भी अंकित कीजिये । इसी प्रकार 
आय लक्ष्य विन्दुओं की किरणें खींचिए तथा उन पर उनके वर्णन अंकित 
कीजिए । जब सभी किरण खींची जा चुके तो ५नः यह देखिये कि टेवुल 
समतल में है श्रथवा नहीं । 
यदि प्लेन टेवल समतल में न हो, तो इसका तात्पर्य यह हुआ कि 
किरण श्रशुद्ध अंकित हो गई हैं। अतः टेबुल को पुनः समतल में कीजिये 
तथा उल्ठें क्रम में किरणें खींचिये श्रर्थात अंतिम किरण को सर्वप्रथम 
खींचिए। इस प्रकार किरणों को पुनः खींचते जाइये जब तक कि भूछ 
चित्र १३२ हा पता ने लूग जावे। उल्टे क्रम में किरणों के खींचने से यह लाभ है 
| कि सब किरणों को नहीं खींचना पड़ेगा । 
ट्रबुढ्ल कों उठाकर 3 बिन्दु पर सेट कीजिए । दृप्टक को 0 रेख़ा के सहारे रखिये। पुर्जों को ढीला 


. 269 थाप्रक्ात 77, “0०४७ धवता8, 9. 47 (954) . 
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की 


करके टेवुल को इस प्रकार घ॒माइये कि ८ दृष्टिगोचर होने लगगे। त्रुव दर्णक (॥70प४॥-007958) को पूर्ववतत 
अंकित रेखाओं के बीच में रखिये और यह देखिये कि वह उत्तर को शुद्धतापूर्वक इंगित करता है अथवा नहीं । 
यदि कोई अच्तर दीख पड़े तो इसका तात्पयं यह होंगा कि टेबुछ समतल में नहीं है। श्रावश्यकत्तानसार उसे शद्ध 
कीजिए । भ्रव 9 स्थान पर टेवुल की दिशा निश्चित हो गई। अतः 9 विन्दु से पुरवंवत सभी लक्ष्य-विन्दुओं की 
किरणें खींचिये जो 3 विन्दु से खींची हुई किरणों कों कार्टेगी तथा परिच्छेद-विन्दु लक्ष्य विन्दुओं का स्थान 
निर्धारित करेगे जिन्हें संकेज्ञों से अथवा छोटे वृत्तों से प्रदर्शित कर देना चाहिये | किरणों को रबड़ द्वारा मिठाया 
जा सकता है। 

विद्यार्थियों को यह सदेव स्मरण रखना चाहिये कि वे कहीं भी प्लेन टेवूलू से कार्यकर रहे हों, उन्हें किरणों 
की शुद्धता को विना जाँचे कभी भी टेवुल कोअ्ममृक 
स्थान से नहीं हटाना चाहिये। जब किसी विन्दु पर 
किरणों खींची जा चुकें तो यह भी जाँच करनी चाहिये 
कि प्लेन टेवुल समतल में है अथवा नहीं। यदि प्लेन 
टेवुत समतल में न हो, तो उपरोक्त विधि का अनु- 
सरण करना चाहिये । 


ऐसा भी हो सकता है कि कुछ लक्ष्य विन्दु जो 
४ से दृष्टिगोचर हों, 3 से न दिखाई पड़े अथवा इसके 
विपरीत स्थिति हो। चूँकि ऐसे विन्दुओं को भी किरणों 
खींचकर निर्धारित करना है तो सव क्षणकर्त्ता 3 स्टेशन 
से एक नये (: स्टेशन पर टेबुल को सेट करके यथा- 
वद्यक कार्यवाही करेगा। इस प्रकार झावश्यकतानुसार 
चित्र १३३ वह नये स्टेशन चुन कर अपना कार्य सम्पन्न कर 
«८ सकता है। 
(ब) विवरणपृर्ण त्रिभुजीकरण : स्थान निर्धारण विधि (१०४६८४०॥) 
यह स्पष्ट है कि प्रथम विधि से क्षेत्र का बहुत: विवरण प्राप्त हो जावेगा, परन्तु फिर भी यह संभव है कि 
कुछ वस्तुओं को मूल चूक हो जावे । ऐसे विन्दु जो किस्ती स्टेशन से न दीख पड़ें, उन्हें स्थान-निर्धारण विधि (4९6- 
86०(07) द्वारा ज्ञाव किया जाता है। इसके लिये सर्वेक्षणकर्ता प्लेन टेवुल को किसी उपयुक्त स्थान पर सेट 
करता है और सर्वप्रथम अपने स्थान को मान चित्र जो विवरण त्रिभुजीकरणः प्रतिच्छेद (॥7&756९८॥070) हारा 
प्राप्त किया जाता है पर निर्भर करता है | ऐसा ,करने के लिये उसे ज्ञात्र विन्दुओों जिन्हें उसने मानचित्र पर 
[7[67560007 द्वारा नियत किया है को लक्ष्य वनाना पड़ता है। चूंकि वह एक श्रज्ञात विन्दु से जात विन्दुओं 
की ओर लक्ष्य करता है अतः इसे स्थान निर्धारण विधि (१२९६७८०८९०॥) कहते हैं। 


स्थान निर्धारण विधि में किरण अज्ञात विच्दु से ज्ञात विन्दुओं की ओर लरूक्ष्य की जाती हैं । परन्तु प्रब्त यह है 
कि वह कौन सा विन्दु है जिससे किरणें ज्ञात विन्दुओं की ओर खींची जा सकत्ती हैं ? इस कठिनाई को लक्ष्य विन्‍्दु 
के संगतीय विन्दु (जों कि कागज पर है) की सहायता, से, दूर किया जा सकता हैं । यदि सर्वेक्षणकर्ता /$ विच्दु की ओर 
क्षेत्र में लक्य करता है, तो वह उसके संगतीय, विन्द्ु 8 पर दृष्टक को जमायैंगा तथा 8 की विछोम किरण को अपनी 
ओर खींचेगा। इसी प्रकार वह दूसरे विन्दुओं से भी विलोम किरणें खींचेगा | जहाँ पर तीनों विछोम किरणें एक 
विन्दु पर काढेंगी, वही भ्रभीष्ट चिन्दु होगा । 

48 इस सिद्धान्त का आधार एक प्रमेय है जो यह प्रतिपादित करत्ती है कि 
परिधि ((प्राणग्रागाशिआा०८) पर एक जीवा ((77070) से बने हुये सभी 

कोण बरावर होते हैं । 





- मान लीजिये एक सर्वेक्षणकर्ता ने ७8 तथा 37 दो विलोम किरण 
> मानचित्र पर खींची जो विन्दु # पर एक-दूसरे को काठती हैं। यदिटेवुरू को 
थोड़ा हटा कर दूसरे स्थान पर सेट करें और फिर ४3 तथा 309 दो अन्य 
विलोम किरण खींचें तो वे दूसरे विन्दु & पर एक दूसरे को कार्टेगी । वास्तव में 
इस प्रकार अन्य कितने ही एसे विन्दु ज्ञात किये जा सकते हैं जो एक वृत्त की 
छ हे परिधि पर पड़ेंगे। (देखिये चित्र १३४) । 


चित्र १३४ 


मान ल्लाजल अलाणण प्रयोग त्म न्ट्ज 


शान झगोीछ कप 
१४6 मानचित्र तया अयोयात्तवः शूयाल 


| ) सेखागणित की विधि (560मार्थाएश[ ० 0789॥0वं ऊछा]005॥ 


8 के छेतर 2 0 ७०७ ४४६७५ न कल जय 
प्रघम दिधि :--क्ञोई तीन ज्ञात विम्द 5, 3, (_ छेत्र में चुनियें जो मानचित्र पर ऋमणः 8, 8.८ 


| 


फ्े 
25 








न 2 3 न 7 जम क मी मन पऊ व न अप 2 डर 2 ० आर 0 7220 78 ६०० 
प्रदरश्षित किये गये हों । पहिले दो विस्दु 5 ठथा 8 को लीजिये जोर ४9 ठथा छि9 किरपे खोडियेजों 7? पिन्द 
कल... जा पर घा १०] सना ० चने लक ज्ल्त लथा उन पर डज+पर 25 पा नर न्-5ःई न ० अल ब्रज $..... 
पर मिलती ह। 27 त 97? के समद्विभाग कीजिए कथा उन पर लन्दर लड़ काजय, जहा दे नल, वहा ।5च्दु 
>> सेगा । इसी प्रकार दसरे स्थान पर देदल को चेट के (' ठया अप त्र्पा 
879 परिधि छा केन्द्र होगा । इसी प्रकार दूसरे स्थाव पर टंदुल का सेंद करके ( तया दन्‍न्दुल्ला पथ (९ हघ 
किरपें खींचि 5+ जम विस्द्र पर मिलती डर पूर्व वत्त क्षो थभो खोंचिए। था सस्ते वि रे 
/9 किरपें खींचिये जो (0) विस्द्र पर मिलती हैं। पूर्दवत्त ०५१9 वृत्त का ना खाचए।] आप दइखय (क 8 |इन्दु 
हम. में पर पडता 2. 0 गन 5 का स्थान भी 4 सन्तिक रूप डे अभज्ड द्त्तों प्र पड़ना चाहिये 3 प 
दाना दृत्ता पर पड़ता हू । 5 क्कि ट्वुल का स्थायव ना चद्धान्तक रूप स दाना दृति पर पड़ता चाहूुप, अत: दह 
गेनों वत्तों का दसरा ५्जजज्ट ददिन्हि ल्‍ऋ्‌ »ः 
दाना वृत्ता का दूसरा पारच्छद विन्दु ऊ हाथा । 





चित्र १३५ 
द्वितीय दिधि : वेसेल की विधि :--इस विधि क्ना आधार निम्नलिखित सिद्धान्त है: 
नुत ब्ाए गाइलाएवत तवण्बतगोी॥वलव 6 भाहो& प806 9ए 06 0 6 झंतं8 एपंती 
076 ०76 ती॥एग्ाब्वों5 5 ्वपवी [0 6 शाश6 ग्राइत6 5ए 76 ०0970श्ञो० झंतं6 छाती ॥8 
एल 628 ण97. 
मान लछोजिये कि 0,9 तथा ( क्षेत्र के जात विन्दु हैं जिनके संगतीय विन्दु मानचित्र पर कुमशः 8. 
9 तथा ८ हैं। प्लेन टेवुल को समतल में रखकर दुष्द्रक को ९४ रेखा के सहारे जमाइये तथा उसे इतना घुमाइये कि 
2 विन्दु (8 की दिलख्या में) दोख पड़े । अब पुर्जो से टेवुछ को कत दोजिए बोर ० पर दुष्दूक रख कर 0४ 
किरण खींचिये । ५ 
फिर दृष्दक को ० के सहारे रखिये बौर टेबुल को इतना घुमाइये कि ० विन्दु (2 की दिशा में) दीड 
पड़े । पुर्जो को कसकर 8 पर दृष्दक रखकर 88 किरण खींचिए जो ("8 को 0 विन्दु पर कार्ेगी । 
अब दृष्टक को 00 के चहारे रखिये तथा ठेवुलल को इतता घुनाइये कि 9 दीख पड़े । अ्रव टेवुल की 
तिद्देचत हो गई। अतःअभीष्ठ विन्दु 6,8 9, 83 ठथा (० का साथ विन्दु ((07707 007४) होगा। 
को वढ़ा दीजिये तथा 8 विन्दु पर दृष्टक (/॥02806) को रखकर /3 किरण खींचिये जो बढ़ी हुई (90 क 
विन्दू ड़ जो अभीष्द विन्दु होगा । प्रमाण के लिए (० को खींचिए बौर आप देखेंगे कि (८ भी 5 विन्दु 
गूजर | 
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(॥) करदर्शी क्षागज की विधि (४6०ा४ाआ०० णा व780॥8 7997 ॥/8।॥00) 


यह स्थान निर्धारण (२०४6४८४०॥) की सबसे सरल विधि है। इसके लिये एक पारदर्शी कागज लीजिये 
तथा इसे आलपीनों द्वारा मानचित्र के ऊपर लगा दीजिये । देवुल को समतल में करके पारदर्शी कागज के ऊपर कोई 
विन्दु ह लीजिये तथा उससे क्षेत्र के तीन ज्ञात विन्दुओं 2, छ तथा (* की ओर किरण खींचिये | अब आलपी नो 
निकाल लीजिये और पा रदर्गी कायज को मानचित्र पर इस प्रकार घुमाइये कि उस पर खींची हुई तीनों क्रिणों क्रम 
8, 0 तथा ८ जो मानचित्र पर ४3, 3 तथा (? को प्रदर्शित करती हैं, से गुजरें। पारदर्शी कागज के बिन्दु >| 
ठीक नीचे मानचित्र पर 5 अभीष्ट विन्दु होगा । 


(मां) ॥॥6 7॥#766 907 शी/०एक्षा ता पतंग क्ात क्रातण जिला00 


निम्नांकित वर्णन से कदाचित पाठकों को भ्रम हों सकता है कि यह विधि बड़ी जठिल है, परन्तु वास्तविकता 
यह है कि इसका क्रियात्मक रूप बड़ा ही सरल तथा रोचक है। इसमें भी तीन ज्ञात विन्दुओं की सहायता ली जाती 
है। मान लीजिये वे विन्दु &, 3 तथा (९ क्षेत्र में हैं तथा उनके संगतीय विन्द्र कागज पर क्रमशः 8, 9 तथा ० हैं | 
देवुल को समतल में रखिये तथा श्रुवदर्शक (॥70प९  ९००07॥7855) से उसकी दिशा निश्चय कीजिए । तत्परचात, 
29, 370 तथा (० विछोम किरण खींचिये। यदि मानचित्र गद्ध है, टबुल समतल में है तथा उसकी दिशा भी शुद्ध 
है तो तीनों विलोम किरणें एक विन्दु पर मिलेगी जो अभीप्ट विन्दु होगा। परन्तु वहुधा यह समन्वय प्राप्त नहीं हो 
पाता, अ्रतः तीनों किरणें एक विन्दु पर मिलने के स्थान पर एक त्रिभूज बनाती है जिसे च्रुटि जिभूज (प्रीआ2९8 0 
77707 कहते हैं । इसकी दो अ्रवस्थायें हो सकती हैं :--- 


(१) जब प्लेन टेवुल का स्थान ७ 58९ के भीतर हो, 

(२) जब प्लेन टेबुल का स्थान 0 ४3९: के बाहर हो । 

प्रथमावस्था--नियम १ :--च्‌ कि प्लेन टेवुल का स्थान ७ 30९? के भीतर है अतः अ्रभीष्ठ बिन्दु चरढ़ि 
त्रिभूज (गशा8 ० छातठा) के भीतर होगा । 


लियम २ :--अभीष्ठ बिन्दु का स्थान तीनों किरणों से सामानुपातिक दूरी पर होगा। इसका कारण यह है 
कि जब हम प्लेनटेवुल को घुमाते हैं तों सभी किरणें एक साथ घ॒मती हैं; सवसे रूम्वी किरण सबसे श्रधिक तथा 
सबसे छोटी (करण सबसे कम घमती है । किरणों की लम्बाइयाँ ब्रूटि-त्रिभुज के केद्ध को 8, 0, तथा ० बिन्दुओं से 
मिलाकर प्रा त किया जाता है।* 


उपय क्त दोनों नियमों की सहायता से अभीष्ट विन्दर प्राप्त किया जाता है । 
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चित्र १३७ चित्र १३८ 
द्वितीयावस्था---नियम १ :--यदि प्लेन टेवुल का स्थान ७ /8( के वाहर होगा तो अभीपष्ट विन्द त्रटि- 
बिभूज ([परधयार्शा6 0 छ707) के वाहर होगा । 
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चित्र १४० 


सर्वेक्षण १४३ 


इस विधि से सर्वेक्षण करने के लिए प्लेन टबुल को क्षेत्र के केन्द्र पर रखिए, समवल में कीजिए तथा किसी भी 
सेटिंग में पेचों को कसदीजिए। अ्रव कागज के केन्द्र के निकट कोई विन्दु लीजिए, तथा उससे प्रत्येक कोने को एक किरण 
खीचिये। इस प्रकार उनकी दिश्यायें नियत हो गई । अब इत्त किरणों की दूरी पृथ्वी पर नापिए तथा मापक के अनुसार कागज 
प्र अंकित कीजिए। कोने के विन्दुओं को मिला देने से क्षेत्र की सीमाये निर्धारित हो जावेंगी। (देखिए चित्र १४० ) 


दूरबीनयुत्त दृष्टक (766500790 20208) 


दूरवीनयूक्त दृप्टक क्षेत्र के व्योरे की पूर्ति में बहुत सहायक होता है। इससे स्टेडिया विधि (5980 
१/८/॥००) के द्वारा किसी अभीप्ट विन्दु की दूरी नापी जा सकती है। जब किसी विन्दु की दूरी ज्ञात हो तथा 
उसकी दिद्या भी ज्ञात हो (दिशा किरण को खींच कर निर्धारित की जा सकती है), तो उसका स्थान सरलतापूर्वक 
निश्चित किया जा सकता है। इसका तात्पय यह हुआ कि इसमें विवरणपुर्ण त्रिभुजीकरण की भाँति दूसरी किरण 
के खींचने की आवश्यकता नहीं होती । दूरवीन का दूसरा लाभ यह भी है कि इसकी सहायता से साधारण दृप्टक की 
अपेक्षा अधिक दूर विन्दु की स्थिति सरलतापूर्वक निर्धारित की जा सकती है। 


स्टेडिया बिधि (9/909 ]/०00 ) 


दूरबीन के छिद्रश्क्त पट (7079707792877) पर क्षैत्तिज तथा लम्बबत्‌ दोनों व्यास अकित रहते हैं। जब 
दूरवीन से किसी अभीष्ट विन्दु को देखते हैं तो सहायक दण्डक (908र्गि) को लेकर अभीष्ट विन्दु पर खड़ा होता है। 
छिद्ययुक्त पट (99.9778877) पर रूम्बवत्‌ व्यास के क्षेतिज चिन्हों को दूरी दण्डक पर एक दूरी को काटती है जिसे 
सुगमतापू्वंक पढ़ा जा सकता है क्योंकि दण्डक फूठों के शतांकों में विभाजित होता है। दण्डक पर की ज्ञात 
दूरी तथा सर्वेक्षणकर्त्ता व अभीष्ठ विन्‍्दु के बीच की दूरी में एक निश्चित झनुपात (१:१००) होता है। अतः 
धराचलीय क्षैतिज दूरी को इस प्रकार नात किया जा सकता है कि दण्डक पर की ज्ञात दूरी को १०० से गुणा किया 
जावे तथा उसमें दृष्टक से दूरवीन के केन्द्र विन्‍्दु की दूरी (जों लगभग १ फुट होती है) को जोड़ दिया जावे। 







































































































































































































































































































































































































































































लैतिज दूरी ८ |[ (दण्डक पर ज्ञात दूरी & १००) १] फुट 
उक्त सूत्र निम्नाकित चित्र से स्पप्ट हैं: 








१७४ भानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगील 


चित्र १४३ 
खण्ड थे 


ऊँचाई को निर्धारित करना 
(0नश्रग्राग्रा07 ० प्र०9॥0 


गुरुत्वाकर्पण शवित मानव उद्योग में विमिन्न प्रकार से महत्वपूर्ण है। परिवहन मार्गों, रेलों अथवा सड़कों के 
निर्धारण में भी इसका गहन महत्व है क्योक्रि मार्गों के उतार-चढ़ाव के लिये विशेष श्रायोजन की श्रावश्यकता पड़ती 
है। इसी प्रकार नहरों तथा नालों के निर्माण पर भी ढाल का प्रभाव पड़ता है। अ्रतः किसी क्षेत्र के विवरण युक्त 
मानचित्रों में ऊँचाइयों का प्रदर्शन अनिवायं हो जाता हैं। 

ऊँचाइयों को अनेक यंत्रों हरा निर्धारित किया जा सकता है :-- 


(१) स्थ्रिट लेविल ( 897 ॥,6५७) बहुत ही शीक्ष ग्राह्म यंत्र होता है जो लम्बी दूरियों का बड़ी शुद्धता 
से मापन कर सकता है। हु 

(२) क्लाइनोमीटर ((.गा0गा००7) भी बहुत उपयोगी होता परन्तु यह छोटी दूरियों के लिए ग्रधिक 
उपयुक्त होता है! रा 

(३) ऐनीरायड मापक यंत्र (5पराए०आशा।&8 /५ ७700) 

(४) थियोडोलाइट (37०000॥6) 

(५) हिप्सोमीटर (ि/05077676 ) 


पच्रसाल विधि (7.०५०॥॥४) 


पनसाल विधि वह क्रिया है जिसके द्वारा किसी क्षेत्र के विभिन्न विन्‍्दुओं की सापेक्षित दूरियों को पनसाह 
([,6९०]) द्वारा निर्धारित किया जाता है। इसके द्वारा श्रास-पास के विन्दुओं की ऊँचाई का अन्तर विभवत दण्ड 
की सहायता से प्रत्यक्ष रूप से ज्ञात किया जा सकता है । रु 


पनसाल मापन में मध्यमान समुद्रजल-तल (/68॥7 568 6ए८)) को नर: छेते है. तथा वि 
बिन्दुओं की ऊँचाइयों को उसी से सम्बन्धित करते है । विभाजन के 3 8 कक 47802 000 
ह्‌ न के पूर्व भारत का निर्दिष्ठ तल ([[2ापा॥ 


]876 07 ॥.76) क्रांती का सब्यमान समुद्र-जलू-तलू 
6 गा ध्वा 967 ७०8) थ न्‍्तु द्रास का मध्य- 
मान समुद्र-जल-तलू अभीष्ट है । ५283 8 7.6ए& ) था परन्तु झव मद्गासका मं ॥॒ 


सर्वेक्षण श्ड्पु 


पंसाल थन्त्रों के प्रकार 


कई प्रकार के पंसाल-यंत्र प्रचलित हैं । उसमें पूर्वकालीन वाई पन्‍्साल (४-७ए७)) तथा डस्पी-पंसालू 
(20099 6ए8[) हैं । नये यंत्रों में ४/४६5 ्रा8ए999 7.6ए७ सुविधाजनक एवं शुद्ध है । 


वाई पन्‍्साल (४-०७ए८) 


वाई पंसाल (४-।७४७।) का नामकरण इध प्रकार हुआ कि इसमें दूरवीन ए-आ्राकार के दो पताकों पर 
स्थित होता है। अतः दूरवीन को चूल (००) से जोड़ने सें वहुत से पुर्जों की आवश्यकता होती है जिनमे 
निम्नांकित प्रमुख हैं--- 

(१) पंसाल के पुज (4,6एछ[8 
8८698), (२) पंसाल ट्यूब (३.66 
08), (३) वाई (४४५७७), (४) 
किलिप ((॥98), (५) दुरवीन (768- 
5009०), (६) दृष्टि विन्दु (27०6८6) , 
(७) डायाफार्म के पुर्जे (709]0॥78 877 
806५७), (८) केच्द्रस्थ करने वाला पुर्जा 
(#0०75भए३४ 800०9), (९) (7९४५- 
5॥906)। 

इसमें दुरवीत को #-झाकार पताकों 
से पृथक कर दिया जा सकता हैं तथा उसे 
विलोम' दिशा में किया जा सकता है। इससे 

चित्र १४४--१४-७ए८ सुगमता तथा शीक्षतापूर्वक मापत्त किया जा 
सकता है। परन्तु यह अपेक्षाकृत ज्षीक्रता से असंतुलित हो जाता हैं तथा यंत्र अधिक मंहया है। 


डस्पी पंसाल (20779 7.,6ए०) 


डस्पी लेविल (207779 ,6ए8]) में दूरबीन रूम्ववत्‌ चूल ( ४7४९४॥ 700) से जड़ा होता है जिससे 
ए-०ए७] की तुलना में संतुलून देर से नष्ट होता है। चित्र १४५ में स्प्रिट लेवेड (9077 ,6ए8[)[, से, दृर्वीन ( 766&- 
0070०) 4 से, चूल (५४0|) ? से तथा पंसाल के 
पुर्जो (000 8८८०७) & से प्रदर्शित किया गया 
हैं। 4, स्त्रिद लेविल दृष्टि रेखा (776 अंश 
07 “76 ०0 (!0[07780707 ) के समानान्तर 
हैं। जब स्प्रिट लेविल का वायू बुलवुला मध्यस्थ 
होगा, तो दृष्टि रेखा (5 9) क्षैतिजावस्था में 
होगी | दायु वुलवुला को मध्यस्थ करन में पंसारू 
कर्ता पुजों की सहायता लछी जाती हैं | दूरबीन 
को चूल पर घुमाया जा सकता है। 





डम्पी पंसाल ( प्ा79ए 76ए6! ) 
की क्रिया वहुत सुगम है। इससे शीघ्रता तथा 
सुगमत्तापुर्वक सर्वेक्षण किया जा सकता है तथा 
इसका संतुलत भी टिकाऊ होता है। 





चित्र १४५ 
बाद का राज-पथ पंसाल (४5 साइाफ़87 7.6ए८) 


इसमें भो स्प्रिट लेविछ तथा दूरबीन केन्द्रीय चूल से जड़े होते हैं । दृरवीन को चूछ पर घृमाया जा 
सक्रता है तथा बुल़बुडे कोमब्यस्थ किया जाता है। स्टरेग्ड को समतल में लाने के लिये एक पृथक स्प्रिट लेविल 
(जो बहुबा गोलाकार होता है) का भी प्रयोजन है। * 


फा० १९ 


आर 


“25% 


नाक 
न्<्‌ 
का 


चित्र १४६ में विभक्‍त पुर्जों को प्रदर्भित किया गया है । 

8:-7,6ए८ा!8 (680 

(:-(/०प्रक्ा 87006 (गोलाकार वायू बुलबुला) 

8 <-296-.7606 (दृष्टि विन्दु) 

ए <]५०7०7०76 (माइक्रोमीटर) 

( «शिका। 87 0पए09 6 (मुख्य वायु बुल्बुला) 
]॥ --770075972 ७06५ (केन्द्री करण यंत्र) 
85- 76]6500]06 (दृरबीन ) 

ए--२७ी९८ा॥£2 29855 

(35-५४) 3ि070]6 


एत््र तल है. 








मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


प्रयोंग की विधि :-- 


(१) स्टैण्ड पर यंत्र की पेंचों द्वारा 
कस दीजिये । गोलाकार वायु बुल्वुले (() 
को पंसालकर्ता पंचों द्वारा अथवा गोले तथा 
कटोरी के प्रचन्ध (उद्यी 74 500४ 
#7 2020 ) द्वारा समतल में 
कीजिये । 

(२) दृष्टि बिन्दु (296 |9626) को 
इस प्रकार बुमाइये कि डायाफ्राम के तार 
भलीभाँति दृष्टिगत हों ! 


(३) केन्द्रीयकरण यंत्र (#70008- 
छ8 इटा5ए (५?) क्रो सहायता से 
दूरबीन का केन्द्रीयकरण कीजिये। दूरबीन 
को पंसाल-दण्ड (,०ए2॥78 छार्श्षा 0 
॥२००) की ओर छक्षित कीजिये। 


(४) अब मुख्य वायू-बुलवृले ((5) को साइक्रोमीटर (77) की सहायता से केन्द्रस्थ कीजिये । 





चित्र १४७ 





सर्वेज्लिण १४७ 














पृष्ठ दृष्टि अग्न दृष्टि 
अक (88९४ भं्ञा) +-98|(#06अंट्र) - 9 विवरण 
| -2 
7 ३४६ मा 
पु ?ि (3) १ ४ द्ड ७२३ 
प्‌ ? (() ४*४० | ६*९४ 
य, है. (72) ३.९२ ७६८ 
डि ५४२ 
योग १३"४२ २७२७ & तथा की ऊँचाइयों का अत्तर 








(२७"२७- १३४२) 5१३८५ फुट 





उपरोक्त तालिका से स्पष्ट है कि यदि / की ऊँचाई ज्ञात हो तो अन्य सभी विन्दुओं की ऊँचाई 
निर्धारित की जा सकती है। यदि समुद्र-जल-तल से / -की .ऊँचाई ५०० फूट हो तो 9 की ऊँचाई (५०० -- 
३४६- ७२३) 55४९६'२३ फूट होगी, तथा (५ .की ऊँचाई (४९६२३-१"६४-६ ९४) ८४९०*९३ फूट 
होगी, इत्यादि । इसी प्रकार पंसाल-मापन में स्देंव उस 'विच्दु से मापन प्रारम्भ करते हैं जिसकी वेन्च मार्क 
(9७70॥ (४7८) से ऊँचाई ज्ञात हो । इसकी सहायता से अन्य विन्दुओं की ऊँचाई ज्ञात कर ली जाती है। 


पंचाल दनन्‍्ड ([,6५७]॥78 शंधर्ि):--पह एक प्रकार का आ्रायताकार मोटाई वाला लछूग्रभय २० फूट लंबा 
दण्ड होता हैं । इसके एक सिरे पर फूट तथा उसके द्शांक एवं शर्तांक अंकित रहते हैं । यह दो प्रकार का होता है। 


(१) स्वयं पठित पंसाल दंड ( 50 68०४ 8877 ):--इसमें दण्ड पर दुरवीन की दूरियाँ 
प्रत्यक्ष रूप से पढ़ी जा सकती हैं | इसी कारण इसे स्वयं पठित पंसाल दण्ड (86 २6६०॥78. #897) कहते 
हैं.। यह वहुधा महोगनी की पक्‍की लकड़ी का वना होता है जिसके ऊपर पीतल की पत्ती जड़ी होती है। इसकी 
बाई ओर की छाल गरिनतियाँ फूठों को, दाई ओर की काछी गिनतियाँ फठों के अ्युग्म दशकों को, तथा सर्फद 
व काली रेखायें फटों के झतकों को प्रदर्शित करती हैं । 


जब हम दूरबीन से पंसालू दंड (,6ए८782 ७7) की ओर देखते हैं तो वह औधा दीखता है, 
इसलिये गणना नीचे से की जाती है। 


(१) लक्ष्य दर (4 26. 807 ):--इसमें दो मापस होते हैं जो पीतल के पुर्जों द्वारा एक दूसरे के 
ऊपर खिसकाये तथा कसे जाते हैं । दोनों मापक फुटों तथा उनके दछ्षकों व शतकों में विभाजित होते है, परन्तु ऊपर 
खिसकाने वाले मापक पर विभाजन नीचे से किया जाता है। इसके वर्नियर मापक की सहायता से ०*००१ फूट 
तक लम्बाई नापी जा सकती है। 


प्रयोग करते समय पंसाल्‍ल दंड को सर्देव रम्बवत्‌ रखना चाहिये। उत्तम प्रकार के पंसाल दंडों में स्प्रिट 
लेवेल जड़ा रहता है जिससे दंड -को सुगमता पुर्वंक लम्बवत्‌ किया जा सकता है। परन्तु साधारण पंसाल दंड़ों 
को सहायक अपनी नाक की सींध में छम्ववत्‌ खड़ा करता है । 


प्रमुख पंसाल विधियाँ 


उच्चान्तर पंसाल विधि (/>न7निशिला78) ॥,6एश॥।॥8):--जव पंसाल द्वारा विभिन्न विन्दुओं के उच्चान्तरों 
को नाप करना असीष्ट होता हैं तो उच्चान्तर पंसाल विधि (॥्रशिक्षाएंवव ,0ए०॥ 78) का प्रयोग किया 
जाता है | इसकी मापन विधि इस प्रकार हैं :--- 


१्छ८ट मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 

पंसाल को दो ज्ञात विन्द्रओं के मध्य में स्थापित करते हैं। मध्यविन्दु पदों अ्रथवा फीते से निर्धार्ति किमा 
जा सकता है | पंसाल दंड (],2ए८!॥।४ 59970) को विन्दु ४०. | पर छम्ववत्‌ खड़ा करते हैँ तथा दृन्वीन द्वारा 
उसकी पृष्ठ दृष्टि (380 अं98॥) ज्ञात करते हैं । तत्पशचात पंसाल को विन्दु ४0. 2 की ओर घृमाते हैँ तवा 
पंसाल दन्‍्ड की सहायता से उसकी अ्रग्न दुष्टि (076 &27/) ज्ञात करते हैं । दोनों विन्द्रुओं को पृष्ठ दृष्टि 
तथा श्रग्न दृष्टि का अन्तर उनकी ऊँचाइयों का अन्तर होगा। यह सर्दव स्मरण रखना चाहिए कि पृष्ठ दृष्टि 


>ौीा८-- पं :ैै-"८ हज कोने: 
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चित्र १४८ 
(32०८ $9277) उसी बिन्दु की ज्ञात की जाती है जिसकी ऊँचाई पहले से ज्ञात हो । उसे धन दृष्टि (5 
9एग 07+5) भी कहते हूँ । अग्र दृष्टि (076 88277) उस बिन्दु की ज्ञात की जाती है जिसकी ऊंचाई 
ज्ञात करना अभीष्ट हो। इसे ऋण-दुष्टि ( श्राप छोटा 07-65 ) भी कहते हैं। यदि कोई ४. विन्‍्दू से 
ए विन्द्र की ओर जावे तथा पृष्ठ दृष्टि या अ्रग्न दृष्टि का योग घनात्मक हो तो विन्द 3 बिन्दर 4 के ऊपर होगा ; 
यदि ऋणात्मक हो तो विन्दु 3 विन्दु & के नीचे होगा । 


८५ 


प्रथम तथा अंतिम विन्दुओं को छोड़कर भ्रन्य 
मध्यवर्ती विन्दुओं को मोड़ विन्दु अथवा परिवर्तित 
विन्दु [॥प्रगावाह्ट ?ण7 (.?.) ण एक्वा8 
॥2 707 ((.?.)] ऋहते हैं । 
पाइव पंसाल विधि (शिणी6 7.6एथी 
7098) :--पार्वे पंसार विधि तथा उच्चान्तर पंसाल 
विधि में अन्तर इतना है कि इसके अन्तगंत पंसाल की एक 
स्थिति से पंसाल दन्ड पर एक के स्थान पर अर 
मध्यवर्तीय विन्दुओं का पाठन किया जाता है। 
क्रिया :--पादव पंसाल के लिए सर्वे प्रथम एक 
', अविच्छेद रेखा का चुनाव किया जाता है जिसके 
सहारे पादव ज्ञात करना अ्रभीष्ठट हो। यह आवश्यक 
नहीं है कि चुनी हुई रेखा सरल रेखा ही हो। इस रेखा के क्किनारे ५० अथवा १०० फट की दूरी पर कई विन्द 
लिए जाते हे 5४ 29२५३ आदि से प्रदर्शित किया जा सकता है। पाइ्व रेखा के चुनाव में इस वात का सर्देव ध्यान 
कि प्रथम अथवा मअंतिम विन्दु किसी ज्ञात बेंच मार्क (670 ॥/४॥]८ ) के निकट हो। मध्यवतय 





5 


बिन्दु सबसे अधिक महत्वपृण होते हैँ जहां ढाल म॑ उल्लसनीय परिवतेन दीख पडें। मध्यदर्तीय विन्द्रओं की 


सर्वेक्षण ५ 2.6 ९ 


दूरी इस प्रकार अंकित की जाती है: १+३०, जिसका तात्पयं यह है कि अमुक विन्दु स्टेशन चें० १ से ३० फुट 
की दूरी पर हैं। 





चित्र १५० 


पूंसाल को (0 + ० स्टेशन पर स्थापित करके बेंचमार्क ( 3 ७7०० शिक्ा: ) की पृष्ठ दृष्टि (380९ 
86॥ ) ज्ञात की जादी है जैसा कि निम्नांकित तालिका से स्पष्ट है :-- 


स्टेशन + 8 पंसाल की ऊँचाई -95 पंसाल दण्ड का पाठन ऊँचाई 
छो/ रद्ड ९२-९९ फूट ९०१३५ फुट 
0+० ३४ ८९६ ,, 
(2--३० ६८ <६*२ ,, 
शक ० <'र ८४'८ ,, 
१-४० रा ६०९ ,, 
प्‌ृ.9.१ ४३५ ८९८८ ,, ७ ४६ <५*५३ +# 
र+० श्र <६*६ ,, 
र्ना६० <'र ८१७ ,, 
पए. र्‌ १"३८ ८६२४ 99 डारेर पड <५५रे ज7 
३+० 8 ७३१३ ,, 
३ नन्‍न-एई० रर & 8-५ 
है --० पुर ८१८ ठ्र्ग 


उक्त तालिका में 3७॥0 'शाट की ऊंचाई ९०३५ फुट हैं तथा पंसाल से उसकी पृष्ट दृष्टि छी गई 


२६४ फूट हैं । अतः पंसाकू की ऊँचाई (९०३५, २-६४) >> ९२९९ फूट होगी । अब यंत्र की उसी स्थित्ति 


>> जो 
हजा प्‌ द्ओं जा हर 5 अ) र 3 
में 0-5०,0---३०,१--० तथा १-४० आदि विन्दुओं का पाठन लिया जावे और उन्हें पंसाल की ऊँचाइयों से 
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घढाया जावे तो अ्रमुक विन्दुओं की जँचाइयाँ ज्ञात हो जावेंगी । इन्हें विवरण पुस्तिका के अंतिम कोष्ठ में लिख देते 
हि न चथझ् ख््न 


| 
हैं। जब इस प्रकार सभी पाठ हो जाते हैं तो परिवर्तित विन्दू ((..?, 077.7.) नियत कर दिया जाता है तथा 


१५० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


त्र 
बिन्दु (.?.) की ऊँचाई ज्ञातहों जाती है, जो उक्त तालिका में (९१९९९-७"४६) +-८५-५३ फूट है। तलब्चात 
पंसाल को दूसरे स्थान पर रखते हैं तथा उससे 7',?. १ की पृष्ट दृष्टि ( 346४ शांश्गां ) ली जाती है। 
अन्य पाठन भी किये जाते हैं तथा ऊँचाइयाँ निर्धारित को जाती हँ। इसी प्रकार सर्वेक्षणकर्ता झ्राग बढ़ता चला 
जाता है। 

पाइवे का चित्रण :--जबव एक अविच्छिन्न रेखा के सहारे विभिन्न विन्दुओं की ऊँचाइर्या ज्ञात हों तो उनका 
पाइव खींचा जा सकता है। पाश्व चित्रण में दो मापकों का प्रयोग किया जाता है क्षैतिज तथा हूम्बवत्‌। क्षेतिन 
मापक की श्रपेक्षा लम्बवत्‌ मापक को ५से २० गृता अधिक बढ़ा लिया जाता है। साधारणप्या इनका अनृपात 
१:१० होता है। . 

पाइवे पंसाल विधि रेलों, सड़कों, नहरों, नालों तथा नालियों आदि के निर्माण में बहुत उपयोगी हैं । 
वबलाइनोमीटर ((४7णा०७) 


क्लाइनोमीटर एक हल्का सुदृढ यंत्र होता है जिससे भूमि के ढाल को अंशों में नापा जाता है।इसके कई 

प्रकार है जिनमे ऐवनी पंसारल (/8976ए .,6ए6), वाटकिन 
हे का कलाइनोमीटर (एशाता।$ (रा07०४०१), 70नए8 
([707760 तथा भा रतीय क्लाइनोमीटर (॥70॥74/ था] 
(.077667) प्रमुख हैं। 








3..502 हि ेु क्लाइनोमीटर झीघ्र तवा सरसरी मापन के किए 
ह एाणफकाआओआओएइओएय बहुत उपयुक्त होता है। सभी क्लाइनोमीटरों में यह दोप 
चित्र १५२ होता है कि कतिपय उनका संतुलून नष्ट हो जाता है जिससे शृद्ध 


मापन कठिन हो जाता है। श्रतः यह श्रावश्यक है कि जव भी किसी क्लाइनोमीटर से मापन किया जावे उसे पहले 
टेस्ट कर लेना चाहिए। यदि एक ढाल पर कोई दो बिन्दु लिए जावें तो उनके उच्च तथा निचले कोण (/॥20 
07 ४०ए०४07 970 08७9765५07) वरावर होते हँ। परन्तु एक अशुद्ध क्लाइनोमीटर में दोनों पाठों मे 
अन्तर दीखता है। ऐसी अवस्था में दोनों का औसत ले लेना चाहिये, वही शुद्ध कोण होगा । चकि यंत्र को संतुलित 
करना कटिन होता है तथा वार-वार संतुलन करनें से पुर्जे ढीले हो जाते हैं, श्रतः उक्त रीति से औसत कोण से ही 
कार्य घलाना चाहिये । 


ऐवसी पंसाल (2०7०7 7,6ए०]) 


ऐवनी लेविल एक वहुत_ ही लोकप्रिय क्लाइनोमीटर है। यह शीघ्र कार्या के लिए बहुत सुविधाजनक है। 
इससे ढाल के उच्च तथा निचले कोणों (/॥885 0 श८ं6एशवा०॥ 870 060॥88४07) का मापन किया जाता 





चित्र १५३--ऐवनी पंसाल 
है | अतः इसे किसी पहाड़ी क्षेत्र के पाइव चित्र तैयार करने, ढाल 
करने में प्रयोग किया जाता है। इसमें दुरबीन ( 


हु निर्धारिन करने तथा किसी सड़क का उच्चावच्च ज्ञात 
०[०500.7०) प्रमुख है जिससे दुरस्थ विन्दु भी डायाफ्राम 


सर्वेक्षण १५१ 


(997!7 2९77) के केन्द्र विन्दु पर दीखता है'। इसके ऊपर एक पंसाल (7,6५७() छूगा होता है। यह पंसाल 


दृष्टि रेखा के समानान्तर होती है, नव दृष्टि-रेखा स्वयं क्षैतिजावस्था में होती है। परन्तु ढाल-मापन में दृष्टि-रेखा 
तिरछी हो जाती है। अतः पन्साल भी क्षैतिजावस्था में नहीं रहती । परन्तु जब भी ढाल-मापतर किया जाता है, 
स्प्रिट लेविल को क्षैतिजावस्था में रक्ला जाता है | चूंकि सर्वेक्षणकर्ता की दृष्टि दूरबीन के 5986 [0608 पर लगी 
होती है, अतः वह अभीष्ट विन्दु तथा लेविल दोनों को एक साथ नहीं देख सकता | इस काय का सुगम करन के लिये 
स्प्रिट लेविल के नीचे दूरबीन में एक छेद होता है, तया दूरबीन्‌ के भीतर एक शीशा लगा होता है जो दृष्टि रेखा के 
साथ ४५? का कोण बनाता है। स्प्रिट लेविल प्र तिबिव इस शीशे में दिखाई पड़ता है जिसका प्रतिविम्व डायाफ्राम पर 
दिखाई पड़ता है। सर्वेक्षणकर्ता चांदे की सहायता से कोण का पाठच करता है। चाँदे की एक ओर 'रा57/' 


तथा दूसरी ओर 'र#&],, लिखा होता है जो क्रमशः उच्च तथा निचले कोणों को संकेत करते हैं। 
ऐनीरॉयड बैरोमीटर (07०0०ंव ऐशंणाण४ंथ ): 

यह खोज सम्बन्धी सर्वेक्षण में बहुत छाभ्दायक सिद्ध हुआ है. क्योंकि ऐसे सर्वेक्षण में एकांकी शिखरों की 
ऊँचाइयों को ज्ञात करना अभीष्ट होता है जो ऐनीराँयड वेरोमीदर से सुगमताहब नं हक हैं। गाय 
जानते हैं कि समुद्र-जल-तल से जितना ऊपर जाते हैं, वायुभार में कमी होती चाती है । साधारणतया प्रत्येक 
१००० फूट ऊँचाई पर वेरोमीटर में एक इंच का गिराव होता है। यदि दो स्थानों पर समान मौसमी दश्ाये हों, 
, तो वैरोमीठर से उनकी ऊँचाइयाँ उक्त सूत्र द्वारा ज्ञात की जा सकती हैं । परन्‍्ठू असना मौसमी दशाओं में 
: वेरोमीटर कुशल निर्देशक नहीं हो सकता क्योंकि वायुभार सम्बन्धी परिवतेव ऊँचाई के अतिरिक्‍त अनक कारणों 
' से हो सकते हैं। 

वैरोमीटर में पाठन करते समय यह ध्यान देने योग्य वात है कि उसकी सुई स्थिर हो गई है श्रथवा नहीं । 
पाठन सदैव सुई के स्थिर हो जाने पर ही करना चाहिए । 





चित्र १५४---एनी रायड बेरोमीटर 
हिप्सोमीटर अथवा तापांक थर्मामीदर (छ-ए$०॥7०७० ० फ्रेगाग्राइ-?०ंता प्रकरणम्माणा०ंथ) 


वायुभार तथा तापक्रम में घनिष्ठ सम्बन्ध है । जैसे-जैसे वायुभार कम होता जाता है जल का तापांक 
(80708 ?0०ंगर) घव्ता जाता है । समुद्र-जरू-तलू पर जहाँ वायुभार अधिकतम होत्ता जाता है, जल का तापांद्द 
२१५९ फा० होता है। हित्सोमीटर से यह नांत किया जा सकता है कि अमुक ऊँचाई पर तापांक क्या होगा । 
दूसरे शब्दों में, इससे अमुक स्थानों के वायुभार तथा ऊँचाइयों को भी ज्ञात किया जा सका है। इसके लिए निम्नांकित 
ग़छिका की सहायता छी जा सकती है: ड | 


!्प्र मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगौल 
तालिका 

तापांक (? फा०) वायुभार (इंचों में) समुद्र-जल-तल से ऊँचाई 
२१२१... >+«« २९९२१. >«« ० 
२१०... +«« स्टार... +«« १०४६ 
२०८... >«« र७ादशरे.....||| #ल्‍|«> २०९७ 
२65६ .//././././॥/ अफ २६५२१ ५ ३१५१ 
रण ++ रबर... « ४२१० 
२०२ || «*«« रट४डडे७ज | प्र्‌७८ 
२००... +«« र्३४६१ू || ६३५४ 
१९८“ ौ#रू#ून्‍ू र२२ा५पुुछ | |+ +०६* छड४ड३९ 
९९६... #*ू« २१५"५७५८४ .||||+ ०-० ८५३३ - 
शेर... ०६ २००६९० | “##«#«« ९६३८ 
2९२२, ### २९९८२८,...“/.... ##|॑ १०७५० 
१५९७... +#«« ८९९८.“ #ल्‍न्‍| ११८६७ 
१८८४४... उतदे श्टाशएुए: | अच्क १२९८८ 
श्ट६.....||| ० शछोटर६ || +« १४१२४ 
श्ट८ | «०७ १६"६८९१...|| >> १५२६६ 
१८२३०.“ || १५'९ए६४ ..//|_|_|+ «#«#«« १६४१२ 
१८० ...| «+««« १५"रछए|| «>##« १७५६ 
७८... #«+«> श्ड्द११५ू....||*| १८७२८ 
१७६... +« १३१९छ७०...|| «>«« १९८९७ 


भारतीय क्लाइनोमीटर ([7वींधा॥ (टरंत्रणा०ंध) 
इसे भारतीय क्लाइनोमीटर इस कारण से कहते हैं कि इसे भारत के सर्वेक्षण विभाग ने तैयार किया है।इस 
सदैव प्लेन टेबुल के साथ प्रयोग किया जाता है। इसमें एक पीतल की प्लेटहोप्ती है जिसके दोनों छोरों पर दो 





ध १ 
| 
. और 
६१ 
है * 
हि 
0 ०79५) 
का | ऐप 
9 
हर 
है... 
ु 
फू 
ः 
५५ 
के ८697 
रु 7२२५ हक 2 ह््य च्प्प पे 
३, >अ्ट्रर पद ५ 232 08 थे फिकाओी 
कल अ स्प्क जिस - पट ७2९ ४] पं जमे 
है. नकद ३१5० पर अ अंक 
रे दस्त 2 व अपर फेर ३ 
क्केन ब्जनकब य >लमर मच ट्रेती 
हर प 


चित्र १५५---भारतीय क्छानोभीटर 


स्बेक्षणं १ प्‌ हे 
पत्तियाँ लगी होती हैं। यह पत्तियाँ पीतल की प्लेट पर लरूम्बबत्‌ होती हैं। प्लेट में एक बुरूबुछा तथा पंसाल पेंच 
लगा होता है जिसके द्वारा यंत्र को संतुलित किया जाता है। एुक पत्ती में एक दृष्टि द्वार होता है जिससे द्रष्टालक्ष्य 
को देखता है। दूसरी पत्ती में एक लम्व छेद होता है जिसके दोनों किनारे अंकित होते हैं। एक किनारे पर 
त्रिकोगमितीय स्पश रेखायों (प्रशा07र०ए० 7रध्या8075) तथा दूसरे पर ढ़ाल के जंश अंकित होते हैं। परन्तु 
मध्य में एक संयुक्त शून्य होता है, जिससे शून्य तथा दृष्टि-द्वार एक ही क्षेतिजावस्था में रहते हैं । 
क्रिया--सर्वेक्षणकर्ता एक मानचित्र को छेकर क्षेत्र में जाता है, उसका उद्देश्य मानचित्र पर प्रदंशित विन्दुओं 
की ऊँचाई ज्ञात करना होता है। वह अपनी प्लेन टेबुल को किसी विन्दु पर सेट करता हैं और अपने 
स्थान को निर्धारित करता है। सबसे पहले वह उस विन्दु की ही ऊँचाई ज्ञात करता हैं जहाँ पर प्लेन 
टेवुल रक्खी हुई हैं । इसके लिये वह एक ऐसे विन्दु की ओर लक्ष्य करता है जिसकी ऊँचाई पहले से ही 
ज्ञात हो । तत्पश्चात्‌ वह अन्य विन्दुओं की ओर लक्ष्य करता है तथा उनकी ऊँचाइयाँ भी निर्धारित करता है। 
भारतीय क्छाइनोमीटर द्वारा रूम्बवत्‌ ऊँचाई तथा श्षैतिज दूरी का अनुपात निकाला जाता है। उदाहरणार्थ 
90 तथा 50? का अनुपात ज्ञात किया जाता है। यह अनूपात वहाँ है जो 20 तथा 28 का है। चित्र 


६2, ६८, ्‌ कल 20223 से ही मच 
१५६ में हक का मान “४ है । 9? की दूरी मानचित्र पर ज्ञात की जा सकती हूँ क्योंकि ? पहले से ही बंकित 


[&। 





चित्र १५६ 


है एवं 8 का स्थान भी 7१6४००7०॥ द्वारा ल्ततकर लिया गया है | मान लीजिये यह दूरी १००० फुंट है 
त्तो रे मूड अथवा 2(0- ४ % 57, अथवा डे % १००० फुट कर ४०० फुट | यदि प्लेस टेबुल की 


ऊँचाई ५ फूट है तो () विन्दु की ऊँचाई--४००--५-८४०५ फूट । यदि (३ किल्‍दु की ऊँचाई ज्ञात हो तो & 
ध्् बज ढ तु ््ि सकती हक 
विन्दु तथा श्रन्य विन्दुओं की ऊंचाई सुगमतापूर्वक ज्ञात की जा सकती हैं । 
उपरोक्त उदाहरण में ८ विन्दु 9 विन्दु के ऊपर लिया गया है। यदि 0 विन्दु 9 विन्दु के नीचे होता 
तो ५ फूट जोड़ने के स्थान पर घटा दिये गये होते। 


क्षेत्र सें समोच्च रेखाएं निर्धारित करना 
(?-8०४०४] (076प्रगाह्) 


समोच्च रेखायें प्रामाणिक ऊँचाइयों अश्र्थात 3७00 ४४7१8 अथवा 980 िछं४78 की सहायता से 

क्लाइनोमीटर द्वारा निर्धारित की जाती हैं। मान लीजिए कि एक शाला शिधाए की ऊँचाई १३५६ फूट 

हैं तथा समोच्च रेखान्तर ((:070ए7 शॉशए4]) ५० फूट है | इस ऊँचाई से निकव्तम समोच्च रेखा १ झ्प्‌० 

फूट की होगी। अतः सर्वेक्षण कर्ता १३५० फुट की समोच्च रेखा को अंकित करेगा ।इसे निर्वारित करने के लिये 

पहाड़ी, उभार तथा घाटियों का ज्ञान श्रावरयक है। इसके छिये उसारों तथा घाटियों की शिखर-रेखायें निर्वारित 

करना आवश्यक है क्योंकि इनके द्वारा समोच्च रेखाओं की आकृति तथा गति ज्ञात हो जाती है। प्रथम 
फा० २० 


१्प् मानचित्र तथा प्रमोगात्मक भूगोले 


समोच्च रेखा का पंसाल अ्रन्य रेखाओं के पंसाल से विभिन्न रीति से निकाला जाता हैं। एक कपड़े 
के टकड़े को पंसाल दण्ड पर इतनी ऊँचाई पर बाँधाजाता है जो क्लाइनोमीटर के /296-7?6८6 की पृथ्वी से ऊँचाई 
होती है। उक्त उदाहरण में यह ऊँचाई १३५७- १३५० -+७ फुट होगी क्योंकि वलाइनोमीटर छिद्याणी ॥(शा: 
. के निकट लगाया गया है ।पंसाल दण्ड को शिखर रेखा के सहारे ले जाते हैं और वलाइनोमीटर के शून्य से कपड़े की 
ओर लक्ष्य करते हैं। क्लाइनोमीटर को स्व शून्य पर शीत्रत्तापूवंक सेट करना चाहिये | जिस, विन्दु पर कपड़ा 
सर्वेक्षण कर्ता को दृष्टि रेखा की सीध मे देखता है, वही प्रथम विन्दु होंगा | भव पंसालछ विन्दु को दूसरी शिखर 
ह & 
मर है 


] 


4200 


€ 
कं 
20 /मिसानस >““ लॉ 
टी 0 पर शिनमिमि का मल 
ता 
ज्' 





चित्र १९७ 
रेखा अथवा घाटी रेखा के सहारे ले जाते हैं भौर जब कपड़ा दृष्टि-रेखा के सामने दीखें तो दूसरा बिन्दु होगा 
इसी प्रकार सभी महत्वपूर्ण शिखर-रेखाओं तथा घादी-रेखामीं के वहुत से विन्दु निर्धारित किये जाते हँ--५: 
३, आ्रादि विन्दुओं कें स्थान मानचित्र पर रिं०४९८०(०॥ अथवा भूमापन द्वारा निर्धारित किये णाते हैं।इन विन्दु) 
को एक रेखा हारा मिला कर १३५० फूट की समोच्च रेखा निर्धारित की जाती है। इस प्रथम समोच्च रेस 
को प्रारम्भिक समोच्च रेखा कहते हैं । 


अन्य समोच्च रेखाओं का क्षेपक कार्य 
(॥79908007 ० 0067 (7०707 ॥॥858) 


क्ल'इनोमीटर को पूर्व निर्धारित किसी महत्वपूर्ण बिन्दु पर सेट कीजिये तथा किसी शिखर रेखा का हैं! 
ज्ञात कीजिये । दिये हुये ढाल तथा दिये हुये लरूम्बवत्‌ समोचक्च रेखांतर द्वारा क्षैतिज दूरी ( पमणगांदणा4 
एपप्रंए्शाथाां णा पर. 3, ) निकाला जाता है तथा मध्यधर्ती समोच्च रेखाओं को इस क्षैंतिज दूरी व 
सहायता से अंकित किया जाता है । उक्त चित्र में विन्दु एक (१) का ढाल ६९, विन्दु (२) कां ३० तथा विन 
(३) का २? है ।इन ढालों के लिये एक ढाल सम्मापक तैयार कर लेना वांछनीय है। ढाल सम्मापक से विर्भिः 
अंशों की दूरियाँ निश्चित की जा सकती हैं तथा उन्हें शिखर-रेखाओं व घाटीन्रेखाओं के सहारे अंकित किय॑ 
जा सकता है। ये रेखायें साधारणतः सरल रेखायें होती हैं, परन्तु जहाँ भी झ्काव हो उन्हें यथा आवश्यकत 
मोड़ देना चाहिये जैसा /»8(४ शिखर-रेखा के साथ किया गया है।जव बविन्दुओं के स्थान निर्घारित कर हविंः 
जावें बो उनसे गूजरती हुई समोच्च रेखायें जींचना चाहिये। इस क्रिया को समोच्च रेखाश्रों का क्षेपक कार्य कहते हैं - 


ढाल सदेव एक समान नहीं होता। बहुधा हुम्बी दूरियों में उसमें परिवर्तन दीखते हैं। जहाँ भी ढाढ 

गति ((जआधतींशा।) में परिवर्तत हो, समोच्च रेखाओं के बीच की दूरियों में भी परिवर्तन भ्रवश्यम्भावी हैं! 
यदि यह परिवर्तन किसी एक समोच्च रेखा पर होवे तोइसे सरलतापूर्वक निर्धारित किया जा सकता है । परल्तु यदि 
हू किसी मध्यवर्ती विन्दु पर होवे तो सावधानी से अंकित करना चाहिये। मान लीजिये कि 7 रेखा मं 


सबक्षण श्ष्प्‌ 


१०८० फूट की ऊँचाई पर २९ तथा ४० ढाल-गति पर परिवतंनहोता है जिसका तात्पय यह है कि २० के ढाल 
पर २० फुट की हूम्बवत्त दूरी (शशााल्थ ए्रपुपांश्वाध्या ० ए. [.) तथा ४० के ढाल पर ३० फूट की 
बह 


न 


लम्बबत दूरी अंकित की जानी चाहिये। स्पष्ट है कि पहले भाग की लम्बाई २0९ की दूरी का _ और ४० की 
दूरी का द-मोच्च रेखान्तर इन दोनों के योग के वराबर है। 

है 

जब ढाछ सम्मापक तैयार किया जाता है तो गणना करनी पड़ती है। क्षैंतिज दूरियों (प्र.8.) को 
लम्बवत दूरियों की सहायता से निम्नलिखित सूत्र द्वारा ज्ञात किया जाता है: 


702 0 0 मल 


क्षेत्तिज दरियां मानचित्र के सम्मापक के अनुसार दिखाई जाती हैं । इस गणना से बचने के लिये प्रथक्‌ समोच्च 
रेखाओं के मानचित्र पर ढाल सम्मापक खींचा रहता है 


उदाहरण :---२० फूट समोच्च रेखान्तर पर समोच्च रेखा का क्षेपक तैयार कीजिए जब कि / बिन्दु की 
ऊँचाई ७०० फट हो | & से गजरने वाली रेखाये ४ तथा ४ विन्दुओं से भी गजरती हैं। 





चित्र १५८ 


सर्वप्रथम एक दूरियों का सम्मापक मान लीजिए ) तत्पश्चात्‌ एक ढाल सम्मापक खीकछिए |अव बिन्दु / से 
कार्य आरंभ कीजिए । / विन्दु से एक आगे की ढारू पर २५ फट की दूरी नापिये | अ्रव 3(: तथा 86४3 का 


र्‌ २ 
अनुपात निकालिए। यदि यह अनुपात 7 हो तो ऊँचाई में १० फूट की कमी होगी (२५ »८ अल )। अतः >९ विम्दु 


की ऊँचाई ६६५ फूट होगी क्योंकि & ४४ एकही समोच्च रेखा पर स्थित है । अब > तथा ४ विन्दुओं से विभिन्न 
ढाल रेखाओं पर १० फठ के अन्तर पर क्षतिज दूरियाँ ज्ञात कीजिए 


ज्ञ 
ह इन विभिन्न दरियों तथा उनके ढाल के संगतीय अंशों के ढाल सम्मापक ज्ञात करके -7“- से 
कीजिए । जब ढाल सम्मापकों को दृरियाँ जात हो जायें तो उन्हें अंकित कर वीजिए तथा समोच्च विम्दुओं से 
रेखायें ख्वींचिए । 


वी 


जा 


मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


25 कण. 4० 5० ६? 


0. **हीुब+ >> 


चित्र १५९ 





चित्र १६० 
समोच्च रेखाओं के क्षेपक-कार्य में सावधानी 


मध्यवर्ती समोच्च रेखाओं को खीचते समय समोच्च रेखाओं की निम्न महत्वपूर्ण विशेषताओं को सदेव ध्यान 
मे रखना चाहिए: 


समोच्च रेखाये खड़े ढालों तथा खड़े प्रपात्तों को छोड़कर कभी भी आपस में नहीं मिलती हैं । 
0ए० ॥#शाष्टा78 (४ को छोड़कर समोच्च रेखायें कभी भी एक दूसरे को काव्ती नहीं हैं। 
यदि ढाल में कोई परिवतंन न हो, तो समोच्च रेखाओं के वीच की दूरियाँ समान होती है । 

समोच्च रेखाओं को इस प्रकार खीचा जाता है कि समोच्च रेखाओं से ऊँची भूमि सर्देव उनके एक 
ओर ही दिखाई जाती है । 

जब समोच्च रेखायें किसी मानचित्रपर वग्द हो जती है तो वे किसी पहाड़ी अ्रथवा किसी गढ़ें का 


प्रदर्शन करती है । गढ़े को छोटी-छोठी रेखाओं द्वारा प्र्दशत किया जाता है जो अमुक समोच्च रेखा 
पर लम्बकत्‌ होती है। ह 


पहाड़ी ढालों पर नीचे की ओर समोच्च रेखायें मुड़ जाती हैं । 
(७) घाटी में समोच्च रेखायें ऊपर की ओर मुड़ी होती है । 


अध्याय ४ 


भू-ज्शकृतियों का प्रदर्शन 
(२6०76556ग्रांथ07 0 थर्ड) 
खगड , के 


प्रदर्शत विधियां :--भू-आकृनियों के मानचित्र पर प्रदर्शन की वहुत सी विधियाँ हैं । बृहत मापक अथवा 
लघुमापक मानचित्र के अनुसार विभिन्न विधियों का प्रयोग किया जाता है। छूघुमापक मानचित्र पर भू-श्राकृतियों 
की सामान्य रूपरेखा ही प्रदर्शित की जाती है। उनकी शुद्ध स्थिति, ऊँचाई पसथा अन्य विशेषताओं की ओर कोई 
ध्यात वहीं दिया जाता है, साथ ही भू-आकृति यूवत क्षेत्र को ही प्रधानता दी जाती है। उदाहरण के छिये यदि लघू- 
मापक मानचित्रों पर पव॑तों को प्रदाशत करना हो, तो पर्वतीय क्षेत्रों को ही प्रधानता दी जाती है तथा उसमें 
पवृततीय शिखरों, श्ुंखलाओं तथा नदी घाटियों भ्रादि की शुद्ध स्थिति तथा ऊँचाई की ओर ध्यान नहीं दिया जावेगा। 
परन्तु वृहत मापक मानचित्र पर केवल क्षेत्र को ही प्रधानता नहीं दी जाती, वरन्‌ उसका विवरण-पुणं प्रदर्शन 
अर्थात भू-आकृतियों की स्थिति, ऊँचाई, विस्तार तथाढाल आदि प्रस्छुत किया जाता है। दूसरे बाब्दों में वृहत 
मानचित्र पर धरातल की सामास्य रूपरेखा के अतिरिक्त भू-श्राकृतियों की विशेषताओं का भी प्रदर्शन किया जाता है। 


भू-आकतियों के प्रदर्शन की निम्नलिखित महत्वपूर्ण विधियाँ हैं :-- 


(१) ढाल प्रदर्शक रेखाएं (६7800प765)--जिन छोटी-छोटी रेखाओं को ढाछ की दिशा में खींच कर 
ऊँचाई का प्रदर्शन किया जाता है, उन्हें ढाल-प्रदर्शक रेखाये अथवा प्रवाह प्रदर्शक रेखाये (॥78079पफ765) कहते 
ह । जहाँ ढाल अधिक होता है, अपेक्षाकृत अधिक मोटी रेखायें खींची जाती हैं तथा जहाँ ढाल कम होता है अपेक्षा- 
कृत पतली रेखायें खींची जाती है । इस प्रकार ढाल की वृद्धि के साथ मानचित्र अधिक काला होता जाता है। ४५९ 
से अधिक ढाल होने पर मानचित्र को पूर्णतया काला कर देते हैं। समतल धरातल खाली छोड़ दिया जाता है, चाहे 
वह चपटी पहाड़ी चोटी हो अथवा नदी घ टी। स्पप्ट है कि ढाल प्रदर्गक रेखाओं से सापेक्षित ढाल काज्ञान प्राप्त 
होता है, शुद्ध ढारू का नहीं। 


इस पद्धति के जन्मदाता मेजर लेहमैंन थे तथा इसका प्रचलन उच्चीसवीं शताब्दी में सैनिक सर्वेक्षण 
में बहुत किया गया था। यह सेना के लिए बडा आकर्षणपूर्ण था क्योंकि इस पर पव॑तों को बड़ी सुगमता 
पूर्वक दिखाया तथा पहचाना जा सकता है। फिर छोटी ऊँचाइयों की भू-श्राकृतियों जैसे टीलों, पहाड़ियों, 
नदी-सीढ़ियों श्रादि को भी स्पष्ट रूप से पहचाना जा सकता है। इन भू-श्राकृतियों को समोच्च रेखाओं के मानचित्र 
पर पहचानना कठिन हो जाता है। 


इन पद्धति के प्रमूख दोष हैं--ढाल-प्रदर्शक रेखाओं का खींचना वड़ा कठिन है। इसके लिए बहुत घैय॑ 
तथा हस्तकौद्यल की आवश्यकता होती है । उसके निर्धारण में अनावश्यक रूप से अधिक समय तथा घन का व्यय 
होता है । इतना होते हुये भी मानचित्र की शुद्धता संदिस्ध होती है। मानचित्र को देखकर ढाल का वास्तविक 
परिजञान नहीं हो पाता। केवक ढालों का सापेक्षित परिज/न ही सम्भव है। साथ ही मानचित्र से शुद्ध ऊँचाई का 
भी कोई ज्ञान नहीं होता । इसका कारण स्पष्ट है कि मानचित्र पर केबल ढाल-प्रदर्शक रेखाये खीची जाती है, किसी 
स्थान की वास्तविक ऊँचाई नहीं प्रदर्शित की जाती है। किसी पव॑तीय क्षेत्र के मानचित्र को देखकर उसकी प्रकृति 
का के ज्ञान नहीं किया जा सकता । इन सव दोषों के कारण ढाल प्रदर्शक रेखाओों का अब बहुत कम प्रचलन है। 
हे हलक रेखाओं के-मानचित्र की उपयोगिता बढ़ाने के लिये ही प्रयोग किया जाता है। 
समरोच्च रेखायें ((:07/07075) :--आधुनिक मानचित्रों में भू-आक्ृतियों का प्रदर्शन वहुधा समोच्च 


रेखाओं द्वारा किया जाता है । ये रेखायें समुद्रतल से समान ऊँचाइयों के स्थानों को मिलती हैं । अतः इमके 
खींचने के लिये अन्यान्य विन्दुओं की बुद्ध ऊँचाई का ज्ञान आवश्यक है | ये एक निश्चित्त अंतर (समोच्च रेखास्तर) 
पर खींची जाती हूँ जैसे १०", २०९, २५९, ५०“ तथा १००” आदि । भारत के १ इंच मानचित्र पर ५०” तथा 
चौथियाई इंच मानचित्र पर २५०” का समोच्च रेखान्तर होता है। 


१५८ सानचिन तथा प्रयोगात्मद भूगोल 
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समोच् ४ ' ख ०० च न्य् ज्ञचा ब् तथा जन 2 2+ अभय प्रदच्ति अल | अल 8.... च्च शा ०4 पास बट अं बहा + 
समोच्च रेखाये गुृद्ध ऊँचाई तथा ढाल को प्रदर्शित करती हैं । जर्ह॒समोच्च रेलाये पास-पात होती हैँ, वह 
न र्म्रा तक हक आओ जहाँ जे अभ+ अ>जे होती झज्जर हाल कम स्ोत्तति बे चर रेखाओं मा रा कि ७ त्त्या 
ढाल अधिक होता हैं तथा जहां वे टूरनटूर हाता है वहा ढाल कम हाता हूँ । समोच्च रेखाओं द्वारा वास्तविक तप 
पे क्षित दोनों ढालों का ज्ञान हो जाता पेच्च रेखालों स्सिक्ले 
सापे क्षित दोनों ढालों का ज्ञान हो जाता 


ं न्यू ऐसी विधि वहीं है जिनके 
द्वारा इन दोनों पक्षों का शुद्ध चित्रण किया जा सके ! इसी कारण के यह पद्धत्ति सर्वम्गन्य है 





। 
इनका प्रमुख दोए है कि वे भू-आइतियां जिनकी ऊँचाई रमोच्च सेपढों दे अन्तर से कम हो, समोच्च रेखाओं 
हारा नहीं दिखाई जा सकती । 
. ... भाकार रेखाबे (077 65) वे तमोच्च रेखाये होती है जो उन समाच ऊँचाई वाले स्थानों को मिलती 
हैं जिनकी ऊँचाइयाँ केवल अनुमानित हो । इन्हें विच्छिन्न रेखामों द्वारा प्रदर्शित किया जाता है । 





बे (३) स्थानीय ऊंचाइयां (5900 पिक्वं85), देंचराके (3670० 2 87:5) तथा च्रिक्रोपमितीय दिस्डु 
(48 7078) इनके द्वारा अमुक विन्दु को अकित करके समूद्रतलू से वास्तविक दूरी लिख दी जाती हैं। 
इनकी प्रमुख विशेषता यह हैं कि ये निश्चित तथा शुद्ध ऊँचाई को बताते है । परन्तु थे समस्त मानचित्र पर फैली 
इन्हें झवे हुत कम अयाग 


होती हूँ अतः इनसे भू-प्राकृतियो का सापेक्षित ज्ञान नही हो पाता । यही कारण है कि इन्हें झकेले 
करते है तथा उन्हें समोच्च रेखाओं तथा ढाल प्रदर्गंक रेखाबों के सहायक के रूप में प्रयोग करते है 


क 





पक >() छायाक्रण (सात 8॥90ा79) “एछायाकरण जिसे संयुक्षत राज्य अमेरिका में “78872 880- 
8 के जाम से सम्बोधित कर्ते हैं, ढाल भदर्यक रेलाओं का झ्ाधुनिक स्थापन्न हैं।इसका काल्पनिक झाधार 
अकाड हँ जो रूम्ववत्‌ नीचे की ओर अयवा किसी अन्य दिश्या से भूतछ पर डाला जा सकता है । जव प्रकाश लम्बबंत 
उ'ला जाता है तो अपेक्षाकत अधिक खड़ा ढारू गहरी छाया डालता है । समतरू सेत्र हल्की छाया द्वारा प्रदर्शित 
किया जाता है। आधुनिक मानचित्रों में लम्ववत्‌ प्रकाश की अपेक्षा एक तरफते प्रकाण डालने का ठहुत प्रचलत 
हैं । इस पद्धत्ति मे वही दोष है जिनका उल्लेख हमने ढाल प्रदर्शक रेखाबों के संबंध मे किया घा। 


__ (४) रंगीन पर्त (4एशआ' (.0णागाडु 7 सतएए४०7्शलांग८ एस) +--हूघ सापक सानचित्रों 
उर ऊंचाई रंगों की तहों अथवा पेटियों छारा प्रदर्शित की जाती है। साथ ही कुछ की समोच्च रेखाये भी खीची जाती 
हैँ | इन समोच्च रेखाओं का अन्तर संख्या के साथ-साथ बढता जाता है जैसे ६००९, १५००”, ३०००“, तथा ६००० 
आदि ।इन समोच्च रेखाओं के बीच से रंग सर दिये जाते है। इस प्रकार मानचित्र कई पेटियों से विभक्द हो जाता 
है । रग भरने का सिद्धान्त यह है कि सम्पूर्ण मानचित्र को ऊँचाई से देखने पर ऐसा अतीत हो कि सूर्य का प्रकाश 
उठ हुए भागों पर सब से अधिक पड़ रहा है। इसी कारण से छेत्र के उच्च प्रदेश भरे रंग से रंगे जाते हैं क्योंकि 
वहा भ्रकाश सबसे अधिक आयेगा । निम्नभाग्ो को हरे रंग से रंगते है क्योंकि यहाँ प्रकाश सबसे कम झायेगा। 


/0॥/ 





भू-आकृतियों का प्रदर्शन १५९ 


थद्यपि यह विधि बहुत प्रचलित है परन्तु इममें वहुत सी न्ुटियाँ हैं। इस विधि में थू-रचना पट्टियाँ में 
विभक्त दीखती है, परन्तु वास्तविकता कुछ और ही है | इसमें दो पट्टियों की स्पर्श-रेखा पर ऐसा प्रतीत होता है 
मानों भूतल की ऊँचाई में यकायक वृद्धि हो गई हो । परच्तु वास्तव में ऊँचाई में ऐसी वृद्धि नहीं होती । मानचित्र 
पर ऊँचाइयों का परिवतेन शूद्धतापूर्वक नहीं प्रदर्शित किया जा सकता। अमुक पट्टी के भीतर सामान्यतः ढाल में भी 
उतार-चढ़ाव होता है परन्तु उसकी भी अभिव्यक्ति नहीं हो पाती। हरा रंग जिसे मिम्न उर्वरक स्थलों के लिए प्रयोग 
किया जाता हैं जिनसे भिन्न अ्रक्षांशों में श्रम हो सकता है क्योंकि जहाँ निम्नस्थल मरुस्थरू है कृषि की दृष्टि से बहुत 
कम महत्वपूर्ण हँ। 


(६) भू-आकृति-विधि (2॥#9अं0० 880770 १(/०४॥008) :--इनके द्वारा भू-आरकृतियों का चित्रण किया 
जाता है| अधिक, भारी, गहरे तथा तीक् चिन्हों से पवर्तीय क्षेत्रों, तथा हल्के तथा सपाट चिन्हों से मेदानी क्षेत्रों को 


प्रदर्शित किया जा सकता हैं । 


इस विधि की विशेषता यह है कि इससे अम्‌क भू-आकहृति का चित्र स्पष्ट हो जाता हैं। एक साधारण 
मनृष्य भी पर्वतीय तथा मैदानी क्षेत्रों को पहचात सकता है। छुद्धता का जहाँ तक सम्बन्ध है वह उपरोवत रंगीन 
पट्टियों वाली विधि के ही समान है। परन्तु उसकी अपेक्षा यह कम अभ्रममूलक है। इस पर सांस्कृतिक चिन्ह जैसे 
सड़कों, रेलों तथा नगरों आदि को भी सुगमतापूर्वक दिखाया जा सकता है । 


यह विधि विशेषकर लघुमापक मानचित्रों के छिए उपयोगी है। इसकी छोक प्रियता पत्र तथा पत्रिकाओं में 
प्रदर्शन के कारण अत्यधिक है। 


(७) संयुक्त विधि ((:0709760 895७7 0 8#0ए778 7२९॥४) :--उपरोक्‍त वर्णन से स्पष्ट 
है कि भू-प्राकृतियों को किसी एक विधि से संतोषपूर्वक प्रदर्शित नहीं किया जा सकता । प्रत्येक के अपने-अपने यूण 
तथा दोप हैं ) अतः आवश्यकतानुसार यदि कुछ के विधियों का संयोजन किया जाय तथा इस मिश्चित क्रम द्वारा 
भू-आक्ृतियों को प्रदर्श्षित किया जावे तो अधिक संतोषजनक फल प्राप्त हो सकता है| यही कारण है कि जहाँ कहीं 
अपेक्षाकृत कम ऊँचाइयों को प्रदर्शित करना लक्ष्य होता हैं तो ढाल प्रदर्शक रेखाओं को संयुक्त्र कर दिया जाता है। 
समोच्च रेखाओं के साथ स्थानीय ऊँचाई अथबा ([स्‍8870 9॥20678) का भी बहुधा प्रयोग किया जाता है। 
फ्रांस तथा संयुक्त राज्य अमेरिका द्वारा प्रकाशित मानचित्रों में समोच्च रेखाओं तथा (2?8500 8॥80[782) 
का संयोजन बहुत लोकप्रिय है। रूघुमापक मानचित्रों पर समोच्च रेखाओं तथा रंगीन पेटियों का मिश्रण 


वांछनीय है । 


खण्ड ख 


जज (2«-. 
की समोच्च रेखायें तथा ढाल 
ढाल का महत्व :--भूतल के जीवन में में ढाल का अत्यधिक महत्व है | ढाल नदी के प्रवाह को निर्धारित करता 
है तथा उसकी दिशा से अन्ततोगत्वा भू-आ्राकृतियों का जन्म होता है जो वनस्पत्ति तथा पश्ु.जीवन को प्रभावित 
केरती हैँ । मानव.जीवन भी उनसे प्रभात्रित होता है। भूमि-उपयोग पर ढाल का प्रभाव स्पष्ड है। नहरों का 
निर्माण ढाल को दृष्टि में रखक्कर किया जाता है । परिबहव तथा मानव-वस्तियों व मकानों पर भी ढारू का समृचित्त 
प्रभाव ज है | अतः ढाल की व्याख्या तथा उसका प्रदर्शन हमारे लिये बहुत महत्वपूर्ण हैं। 


े ढालों का प्रकार 


१--म्मान ढाल [फररा07 8008) :--उसे कहते हैं जिसमें भूमि का ढाल प्रत्येक स्थान पर समान 


होता है। उसका तात्पर्य यह है कि समान ढाल अपरिवतंनञ्ञील होता है । उसे ऐसी समोज्च रेखाओों द्वारा प्रदर्शित 
किया जाता है जिनके बीच की दूरी समान होती है। 


१६० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 
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चित्र १६२ चित्र १६३ रे 
२--उस्ततोदर ढाल ((/07ए७: $]09०):--झसकी यह विभपता होती हैं कि इसमें नौचे के भाग म 


ढाल-गति तीब होती है तथा उच्च भाग मे न्‍्यूच । इत्त प्रकार समाच्च रेखाय निचले भाग में पास-पास तथा उच्च 


भाग में दर-हर होती हैँ । मानचित्र को देखकर उन्नतोदर ढ़ारू का अनुमान सरल्ताएृूवक्त लगाया ज गा 
यदि इस वात का ध्यान रखा जाय कि समोच्च-रेखाबों के संल्यात्मक मान मं वृद्धि के साथ-साथ उनले बीच की दूरी 


भी बढ़ती जाती हैं। 


८ //ै/ै/ै/ै ३ । | ' 
निकल ककश सपा सी हे ---+३०+३७--न्‍न्‍म- 
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३--नतोदर ढाल ((१0708५6 $]0796) :--बह ढाल उचन्नतोदर ढाल का विलोम होता है। इपम ९६ 
आकृति के निम्नतलछ में कम ढाल होता है और उच्चतल में अधिक । फ़लूस्वरूप समोच्च रेखाएं निम्नतल में ६ “६ 
होती हैं तथा उच्चतल में पास-पास | इस प्रकार समोच्च रेखाबों के संख्यात्मक मान में वुद्धि के साथ-साथ उनके 
वीच की दूरी कम होती जाती है । 





((((+ 3900 २०५ २६४७ 7 7 
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ड--उन्ततावनत ढाल (एातंप्रौधंगार 80008):--इस ढाल की विशेषता उत्तार चढ़ाव है। इसमें कहीं 
ढाल उभरा हुआ तो कहीं पेठा हुआ दीखता है जो वास्तविकता सें इस ढाल की प्रधानता है क्योंकि प्रकृति प्रामाणिकता 
से परे हैं । इसकी समोच्च रेखाये कहीं पास-पास तो कहीं दूर-दुर आवुमिक रूप से होती है। 

ढाल प्रदर्शन की विधियां :--ढाल को बंझों में व्यक्त किया जाता है जैसे १० का ढाल, २० का ढाल 
आदि । ढाल एकांशी भिन्न ((790त0ा॥) हारा भी व्यक्त किया जा सकता है । एकांजी जिस वह सिन्न है 
जिसका अंश सर्देंव एक रहता है । एकांशी भिन्न ज्ञात करने के छिय्ये ढाल की अंथों में ज्ञात मात्रा ( 


भू-आक्ृतियों का प्रदर्शन १६३ 


को ६० भाग दिया जाता हैतथा इस भित्त का अंश ऐक सा टाता है ० भाग दिया जाता 





इस भिन्न का अंश एक रखा जाता है। उदाहरणा्थ ३? के ढारू की 





एकांशी भिन्न न नस तक होगी ! यदि एकांशी भिन्न को १०० से गणा कर दें तो ढाल का प्रतिशत ज्ञात हो 
५५ ० हा ० 


लि > £्‌ 
जाता है, जंसे एकांशी भिन्न का प्रतिशत ढाल ८८ ह्ल् १००5८ ५५% 


रण 





चित्र १६८ 


वास्तव म एकांशी भिन्न लम्बवत्‌ दूरी (५. 7.) नथा क्षैतिज दूरी (एप, 5.) का अनुपात होती है 





६ 8 
चित्र १६९ 


यदि 8४3९ एक समकोण त्रिभज 


खींचा जाय तो ४ लम्बवत ऊँचाई तथा 3९ क्षतिज दूरी होगी | यदि /0 80 «« 
१०” तथा 8९ --१५० ते 


५ १० भेगी जो + 

हो तो एकांशी भिन्न-- रद (अववा जप होगी जो ४? ढाल प्रदर्शित करती है। 

सैनिक झास्त्र में ढाल को एक दूसरे ढंग से प्रदर्शित किया जाता है । उसकी इकाई मिल (७7) होती 

। जिसका तातलये यह है कि यदि लूम्ववत दूरी १ हो तों उसकी क्षैंतिज दूरी १०००” हो । मिल में ढाल 

निकालने की सुगम विधि यह है कि लम्बवत दूरी को १००० से गृणा कीजिये तथा उसे लैतिज दूरी से भाग 
दीजिये। दुसरे शब्दों में मिलें का ढाल प्रतिशत ढाल से दस गूना होता है तथा उसका सूत्र निम्न 


हक श वर 9८ १००० 


मिलों की संख्या-- प्त्छ 


फ्रा० २१ 


भू-आ्राकृतियों का प्रदशेत १६३ 
पाश्वक्षेति की रचना 
(96070 ० शर्णी6 [08 फं2) 


पारवक्षति से तात्पय॑ किसी निश्चित रेखा के सहारे अमुक भू-आकृति की रूपरेखा से है । पाश्वक्ति की 
रचना वहुत सरल है । मानचित्र के ऊपर ४8 रेखा लीजिये। श्रव एक अन्य रेखा &' 3! छीजिये जो «8 के 


9१50 








धिटाझाध9 ककर 79२ सरल पवार तक है ाभए डे (4 कक डक कस ४ दर 
5६८५० /५.०॥२७ /)| ६ 
ख्एज मच्छर 2." 5८००७ ॥ -) हाछा७ 


(६०८०९ ्टप्ण €2८०-बुहधट०ण्रूग, 32.0 [,/7९९७ 
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वरावर है । मानचित्र पर /४३ रेखा समोच्च रेखाओं को (', [) तथा 7 आदि बिन्दुओं पर काटती है । ४, ४, 
के सहारे &(', ४) आदि के वरावर 8०, ४76, ७० आदि दूरियाँ दिखाइये । भव समोच्च रेखाओं का अन्तर 
मानचित्र पर देखिये । उपरोक्त उदाहरण में समोच्च रेखाओं का संख्यात्मकक माल ८००” से ले १०५०” तक 
ही है। इसलिए ऊँचाई का यही अन्तर लरूम्व रेखाओं के सहारे दिखाना है। अब ४8” रेखा को ८००” की 
समोच्च रेखा मानव छीजिए तथा उससे ऊपर की दूरियाँ निर्धारित कीजिये । 

समोच्च रेखान्तर ५०” है और मानचित्र का मापक १” वरावर १ मौल है। इस मापक के अनुसार ५०” 
की दूरी ज्ञात कीजिये । 


“.” ५२८०” मानचित्र पर १ द्वारा अदक्षित किये जाते हैं। हा 





हर] है ््ड १ रू. 

ब्ब्र है ह उ3 गः जप ५२८० इ्च्‌ 

। न्‍ँ ५० प्र 4 हट लगभग 
ण्७ क्र गन पक्के मना अल ] 
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१६७४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


हि हि जी ५ आम 
इसका तात्पय यह है कि ५०” की ऊँचाई रा च से दिखाई जाय | चूँकि परत की दूरी इतनी कम है कि 


इस पर पार्द्वाकृति खींचने से नतो ढाल ही ठीक ज्ञात होगा और न भू-श्राकृति। इसलिये पारवक्षितति ,खींचने 
में श्रधिक दूरी ले ली जाती है। यही कारण है कि लम्बवत रेखाओं के सहारे परिवधित मापक (#>592(९श्शश०्एं 
$0८४[6) का ही प्रयोग होता है, शुद्ध मापक का नहीं । परिवर्धन की मात्रा रेखाचित्र के पास लिख दी जाती है। 
साधारणत: लम्बबत परिवर्धन क्षेतिज मापक का दस गुना होता है परन्तु परिवर्धन वीस गुर्ने से अधिक न होना 
चाहिये । ही 

अच्तर-प्रत्यक्षता (7 /0'एंञं 9709) 

भ्रन्तर-प्रत्यक्षता से यह अभिप्राय है कि श्रमुक क्षेत्र में कोई दो विन्दु एक दुसरे से दिखाई पड़ते हैं श्रथवा 
नहीं। खोज करते समय अथवा सैन्य संचालन करते समय इदुकी प्रायः आवश्यकता पड़ती है | मानचित्र की सहा- 
यता से बिना क्षेत्र में जाये हुये भी अ्न्तर-प्रत्यक्षता ज्ञात की जा सकती है, यद्यपि मानचित्र इस सम्बन्ध में मौन 
होता है कि वह श्रन्तर-प्रत्यक्षता दोनों स्थानों के मध्य के वृक्षों श्रादि की वाधा से संभव है अथवा नहीं । 
“(१05०वएथाएए जञार्त[क्षा३3 ठी प्रपरापवे संभ्ंजाए 0 ए0ंगरांड क्ष०ग706 प्रषथीणे (6- 
(78 ॥6 प्रातश्ष४शक्षाताड ण वी6 पबफ शा गा तवल्णतवांहड जाभाल पं 8 4णएथौप 
70$9796 40 866 #707 076 9077 60 [॥6 07]07'” 

नीचे दी हुई विधियों से किन्‍्हीं दो स्थानों की अ्न्तर-प्रत्यक्षता ज्ञात की जा सकती है :-- 

(१) पाहव घिनत्र द्वारा :--इस विधि के श्रन्तर्गत पारवक्षति खींचना आवश्यक होता है।पाव्वक्षित्ति पर 
दोनों विन्दुओं को एक सरल रेखा द्वारा मिलाया जाता है। यही सरल रेखा दृष्टि रेखा है । यदि यह सरल 
रेखा पाश्वक्ृति की रेखा को किसी श्रन्य स्थान पर न काटे तो दोनों बिन्दु अन्तरयप्रत्यक्ष होंगे । इसके विपरीत 
यह सरल रेखा पाइवक्षिति की सरड रेखा को कहीं काटे या स्पर्श करे या उसके नीचे से होकर जावे तो दोनों 
बिन्दु अन्तर-प्रत्यक्ष नहीं होंगे। इन दोनों अवस्थाओं को उपरोक्त चित्र में दिखाया गया है | विन्दु रि तथा $ 
अ्रत्तर-प्रत्यक्ष हैं तथा बिन्दु .[' और ऐ अन्तर प्रत्यक्ष नहीं हैं 

(२) समोच्च रेखाओं के निरीक्षणद्वारा :--स्मरण रहे कि नतोदार ढाल के सहारे दो विन्दु परस्पर अन्तर- 
प्रत्यक्ष होते हैं, परन्तु उन्नतोदर ढाल के सहारे नहीं। इसी कारण से नदी घाटियों में स्थिति स्थान श्रत्तर- 
प्रत्यक्ष होते हैं। समान ढाल भी दो विन्दुओं की श्रन्तर प्रत्यक्षता में सहायक होते हैं। उक्त चित्र में विन्दु 
ए तथा 5 नतोदार ढाल के सहारे स्थित हैं परन्तु विन्दु ]' तथा (7 उन्नतोदार ढाल के सहारे हैं विन्दर है तथा 
$ अन्तर-प्रत्यक्ष है तथा ॥' और ए अन्तर-प्रत्यक्ष नहीं हैं । 


(2 


हि ५ 
चित्र १७३ 


(३) ढाछ गतियों हारा :--दो बविच्दुओं की एकांशी भिन्नों तथा अन्य मध्यवर्तीय विन्द्रओं की एकांशी भिन्नों 
हे 8 88 भी 05 00200 मर की जा सकती है । उदाहरणाथ यदि / तथा 3 की अन्तर-प्रत्यक्षता 
नर्धारित करनी हो, तो सर्वप्रथम इन दोनों विन्दुओं की एकांशी भिन्ने ज्ञात कीजिये। तत्पर यि 

कक एकांणी चातू्‌ अन्य मध्यवत 
उच्चतम बिन्दु (से (८ की भी एकांशी भिन्न ज्ञात्त कीजिए. ६ 


हल चित्र में हा विन्दु की (4 तथा (*, दो अवस्थाओं को प्रदर्शित किया गया है। /8छ की एकांशी 
८ (्‌' ॒ 
भिन्‍्न-दु० 0९५ की “द्ृतथा 0९५ की “गया है स्पष्ट है कि & तथा ऐ  भ्रन्तर-प्रत्यक्ष होंगे जब (-५मध्य- 
वर्तीय उच्चतम विन्दु होगा, परन्तु जब (५ मध्यवर्तीय उच्चतम विन्दु होगा तो दोनों अन्तर प्रत्यक्ष नहीं होंगे। 
4.. सा, 6. 7२., १6६०५ आते 8प्राए०ए, 9. 43. 


भू-त्राकृतियों का प्रदर्शन श्द्प्‌ 


८2 
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चित्र १७५ मृत भू-भाग 
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चित्र १७७ 










विभाजक रेखायें होती हैं। सब्विकट चित्र मे ( विच्दु 33 
दृष्टि-रेखा के मध्य में स्थित है। / दृष्टि विन्दु से देखने पर 
(तथा 3 के बीच का भू-भाग दृष्टि से ओझल रहेगा । 
अतः मृत भू-भाग (40680 (00770) कहलावेगा। 


सड़क का पाश्वें-चित्न (7१००० 860०707) 

अमुक सड़क का पाइवे चित्र एक सरल रेखा 
के पाइव चित्र के तुल्य होता है। अन्तर केवल इतना 
होता है कि सड़क बहुधा सरल रेखा के सहारे नहीं 
जाती है। वह कत्तिपय वक्त रेखा का बअनूसरण 
करती है । फलस्वरूप दूरी तो बक्-रेखा के सहारे 
नापी जाती है, परन्तु उसे सरल रेखा द्वारा प्रदर्शित 
किया जाता है। चित्र १७६ में & तथा ४ 
विन्दुओं के बीच की सड़क घाटियों के सहारे 3 विन्दु 
तक पहुँचने का प्रयास करती है। /8 सरल रेखा 
खींचियें तथा उसके सहारे 89, 90, था, १5, ई. 
तथा ई 9 वक्त दूरियों को अंकित कीजिए | अब रूम्बवंत 
सापक में यथावश्यक प्रतिव्धेन करके पाइवे चित्र तैयार 
कीजिए । 


4००० 





१६६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


संमोच्च रखा मानचित्र पर सार्ग निर्धारित करना 

जब किसी समोच्च रेखा मानचित्र पर सड़कों, रेलों तथा अन्य मार्गों को प्रदर्शित करना अ्भीष्ट हो तो अ्रमुक 
विन्दुओं के बीच के ढाल, लघृतम दूरी तथा नदियों आदि की स्थिति पर ध्यान देना पड़ता है । पृथ्वी पर परिहन 
एक निरिचित ढाल तक ही सम्भव है अतः मार्ग निर्धारण में ढाल को बहुत महत्व दिया जाता है। यही प्रयात 
किया जाता है कि मार्ग में लघृतम ढाल हो । यही कारण है कि कोई मार्य समोच्च रेखा को कभी हलम्बवत नहीं 
काटता, वरन तिरछा होता है। ढाल के साथ दूरी का भी ध्यान रक्‍्खा जाता है। यदि मार्ग में बहुत से नदी 
नाले पड़ें तो उनके पुल-निर्माण में बहुत व्यय होता है । श्रतः उनसे भी यथास+भव बचने का प्रयास किया जाता है। 
यही कारण है कि ढाल तथा लघुतम दूरी को दृष्टि में रखकर नदियों तथा दलदलों को बचाकर रेलों तथा सड़कों 
का निर्माण किया जाटा है । ये मार्ग मंदानी भागों, नदी ढालों तथा दरों से निकाले जाते हैं, परन्तु जहाँ नदी-छाढ 
खड़े होते है, उभार-ढालों का अनुसरण किया जाता है । 


खण्ड ग 


समोच्च रेखाओं हारा भु-आकृतियों का प्रदर्शन 


पहाड़ी ([ता]) :--पहाड़ी उस भू-ग्राकृति को कहते हैं जिसके शिखर की ऊँचाई प्रदेश के धरातल से ३००० 
फूट से अधिक हो। इसकी समोच्च रेखायें लगभग वृत्ताकार होती है तथा इसका ढाल सामान्यतः चतुदिश को होता 





चित्र १७८ हांक्वाकार पहाड़ी 
है। पहाड़ी की तुलना एक शंकु से की जाती हैं । यदि किसी बतंन में एक शंकु को खखा जावे तथा उसमें पाती 


चित्र १७९ असमान ढाल वाली पहाड़ी 


भरा जावे, तो पानी शंकु के चारों ओर वृत्त बनावेगा । ये विभिन्‍न वृत्त पहाडी को समोच्च रेखा बन जावेंगे । अतएव 


भू-ओक्वंतियों का प्रदर्शन १६७ 


८ 


पहाड़ी की समोच्च रैखायें वृत्ताकार दिखाई जाती है तथा इनका संख्यात्मक मान दुत्ताकार रेखाओं के केन्द्र विन्दु की ओर 





बढ़ता जाता है | यदि ढाल चारों ओर एक समान नहीं है तो समोच्च रेखाये वृत्ताकार नहीं होंगी। प्रत्येक अवस्था 
में पहाड़ी को प्रदशित करते वाली समोच्च रेखाये सदंव बन्द रेखायें होती हैं। 
 इणपरक कुछ पहाड़ियों का शिखर नोकदार होता है, ऐसी 
2 अवस्था में सर्वोच्च समोच्च रेखा एक विन्दु द्वारा प्रदर्शित की 
प्युस भय जाती है। कुछ पहाड़ियों का शिखर चपटा होता _ है, ऐसी 
्ट हि अवस्था में चपदे शिखर को सर्वोच्च समोच्च रेखा घेरे रहती 
हर हैं। परम्परागत एक पहाड़ी के चार भाग किये जा सकते हैं। 
पट शिखर- (प्रात), खंग ((68-), भू (8709) तथा 
नमक _ : चरण (700) (देखिये चित्र १८०) 
चित्र १८० 


कगार (2504707707) :--किसी फ्हाड़ी पठार अथवा रूम्बाकार टीले के दोनों ओर दो प्रकार के ढाल 
होते हैं--एक बोर साधारण तथा कम ढाल हता है दूसरी ओर अधिक खड़ा ढाल होता है जिसे कगार (7280॥- 


श 


प6ां)) कहते हैं। चित्र १७९ में पहाड़ी का दाहिनी ओर कगार तथा दूसरी ओर का ढाल सरल ढाल 


(0०776-8]090०) है। 


उत्सेध श्रेणी अथवा कढक ((श08०)--अेत्रीय घरातल से ऊँची, कम चौड़ी तथा अपैक्षाकृत अश्रधिक लम्बाई 
को भू-आकृति को उत्सेव श्रेणी अथवा कटक (९026) कहते हैं। इसका शिखर रहंग होता है। यह बहुघा दो या 
अधिक पहाड़ियों की संयोजक होती हैं। यदि उत्सेघ श्रेणी अधिक ऊँची न हो परन्तु चौड़ी हो तो उसे काठी अथवा 
पर्याण (5400]6) कहते हैं, परन्तुयदि उत्सेध श्रेणी अधिक ऊंची हो तथा उसकी चौड़ाई भी कम हों तो उसे 
दर्स (2855 0 (:0!) कहते हैं। यदि उत्सेव श्रेणी दो जरू-प्रवाहों को पृथक करे तों वह जल-विभाजक 
(५४०/०४६860 ) का कार्य करती है|; 


#2 5४07६. 
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चित्र १८ १-पर्वाण कटक चित्र १८२-दर्रा 


पठार (7०६7) +5गर (?]9/620) एक दिस्तुत उच्च तथा चपटा भूत्तल होता है। जब इसके 
घारों किनारों का ढाल अपेक्षाकृत खड़ा होता है तो इसे न्‌४०69॥0 कहते हैं। दक्षिणी भारत का टेविल लेंड इसका 


१६८ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 
महत्वपूर्ण उदाहरण है । जब कठाव को शक्तियाँ पठार को बहुत काट देती हैं तो उसे कटा-फटा पठार (05880(60 
79/299) कहते हैं। जब पटार पर्वतीय श्रेणियों से घिरा होता है तों उसे श्रन्तपंवंतीय पठार (शक्ल 
707/9॥06 ?9/620) कहते हैं तथा जब पठार किसी पव॑तीय श्रेणी के निचले भाग में स्थित होता है तो 
उसे तलहदी का पठार (200॥707/ 7]86887) कहते हैं। पठार के भीतरी भाग में समोच्च रेखाओं का श्रभाव 
होता है तथा बाहरी भाग में समोच्च रेखायें पठार की प्रकृति के श्रनुकूल होती हैं । 





चित्र १८३-प८।र 


टीला (90[)--यह दीछे के रूप में एकाकी उभार होता हैं । यदि उसकी ऊँचाई बहुत कम है तो उसे 
टीला 28 कहते हैं, यदि ऊँचाई श्रधिक है तो उसे ॥7]।00६ कहते हैं ॥ एक प्रसमान ऊँचे उभार को रि59 
कहते हैं ।टीछा बहुधा एक ही समोच्च रेखा द्वारा प्रदशित किया जाता है । 





४930 


७३० लिन ितनिनननान ननननन न + 5 77 अनाज चननतता 
320 [प्र ज्य कच्चा ३ 
900! ८» चर 336 
3० आअआचआचआ७2़्टोे- -+च--->7-[० 
१८4 तन तक निकपथककर, 
डि पा हर ३०० 


चित्र १८४ (प्र) दीछा 


भू-आक्ृतियों का प्रदर्शन १६९ 


भूगूं अथवा खाड़ी चेद्टान ((॥त)--ऊँचे तथा खड़े ढाल वाली शिला अथवा पहाड़ी को व्लिफ ( (पा) 
कहते हैं। इसके खड़े-खड़े ढाल को प्रदशित करने के लिए दो अथवा अधिक समोच्च रेखाओं को एकही रेखा के 
रूप में दिखाते हैं। ऐसी शिलाएँ समुद्रीय त्टों पर वहुघा मिलती हैं। जब शिला का ऊपरी भाग नीचे के खड़े 
भाग से आगे निकला होता है तो उसे प्रलंबी भूगू (0एशनाध्गाह708 (रवि) कहते हैं। इसमें उच्चतर समोच्च 
रेखायें मिम्ततर समोच्च रेखाओं को काटती हैं तथा उनसे आगे निकली होती हैं । प्ररुंवी भूगु का ही ऐसा 
उदाहरण है जहाँ समोच्च रेखायें एक दूसरे को काटती हैं, अन्य भू-आक्त्ति में नहीं । 


उभार अथवा प्रक्षेप (8.07) --किसी पव॑त, पहाड़ी अथवा पठार के प्रशस्त अग्न भाग को पर्वर्तीय त्रक्षप (59पा ) 
हकते हैं । इसमें उन्चतर समोच्च रेखायें निम्ततर समोच्च रेखाओं की ओर झ्ञकी होती हैं जिससे इसका उत्नतोदर 
ढाल ((०7ए०७४ $8]0.09) स्पष्ट है। रेखाओं का संख्यात्यक मान ऐश की नोंक की ओर कम होता जाता है। 
यदि किसी उभार का ढाल नदी-घाटी की ओर खड़ा हो तो उसे 3!प्राँ कहते हैँ । 


खत  अ जाना" < 


प्रा 7७० | 
है व छा व०9 


5820.0॥6 38-८3 सेन्तटार हल 
व (2-२ घर 7 > के 82० 

ब्् या | 
7 ्कप्ब्क ८ प्र अमर दा 
- € . #: श्हाब्ए प्र क््जच्य्स्ध्डस््य 
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चित्र १८५ 
फा० २२ 


"१७७० मानचित्र तेथा प्रयोगात्मक भूगोल 


जे ज्वालामुर्ख जि्ल्च्नस्क 
ज्वालामुखी-शंकु तथा ज्वॉलामुखी-विचर 
(१००४०३८ (20765 था (क्वा०5) 
ज्वालामुखी-शंकु ( ४०]0870 (7078) का निर्माण ज्वालामुखी के उदयार द्वारा होता है । उत्तका विवर माध्यम 
होता है | अतः ज्वालामुखीय-शंकु एक पहाड़ी के तुल्य है जिसके केन्द्रीय भाग में ज्वालीमृली-विवर (क 


झोल) का गडढ़ा होता है। इसको समोच्च रेखायें भी वृत्ताकार होती हैं। ज्वालामूख्री-विवर को 
रेखाओं द्वारा प्रदशित किया जाता है। 
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चित्र १८६ 
._ _ पादी (४869) :>घाटो वह चिंचलोी भूमि है जो ऊँची उठी भमि नें बैठो हुई होती है। इतमें उमोच्च 
"काओं की ब्लाक्ति अग्रेजी के विछोम '५९को भाँति होती है तथा समोच्च रेखायें पीछे की ओर मंड़ी हुई होती 
हू। समोच्च रेखाओं का संड्यात्मक मान ७ की नोक की मोर बढ़ता जाता है। थु 


भू-आकतियों का प्रद्शत १७१ 


७2) । चित्र १८९-प्रक्षेप तथा घाटी की समोच्च रेखायें 
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चित्र १८८ (अ)-सममित ज्वालामृखी-शंकु 
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है 550 
चित्र १८८ (ब)असममित ज्वालामसुखी-शंकु ४२५ 


यदि समोच्च रेखाओं का संख्यात्मक मान न दियाहो तो प्रक्षेप 482 
(8907) तथा घादठी (५८७०) का पहचानना कठिन है क्योंकि प्र 
दोनों में समोच्च रेखाओं की आकृति ५-प्रकार की होती है ।7 चिंत्र कि ल् 
१९० में समोच्च रेखाओं का संख्यात्मक मान ५००” से ६००” तक बढ़ता चित्र १९०-घाटी तथा उसका पाइव चित्र 


पं 


१७२ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


है तथा रेखाएँ ऊपर की ओर मड़ी हुई हैं, इसलिए इसे घ.टो (५४॥४५) कहेंगे। यदि ५०० के स्थान पर ६०० 
लिख दिया जावे तथा अन्य संख्याओं को संगत्तीय क्रम मे लिख दिया जावे तो उसे प्रक्षेप (5907) कहेंगे । 


ए-आक्ृति की घाटी [ ए....9॥9::०0 ४०।6५)--पह घाटी नदी हारा भूललेस्ग से दनती है। 
इसकी पार्श्वाक्ृति अंग्रेजी के एं-श्नक्षर की भांति होती हैं। घाटी संकुचित (संकरी) तथा श्रशस्त (फंली हुई) 
है अफाकफ सत-.83७ दोनों प्रकार की हो सकती हैं | इसमें पाइवं का ढाल 
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चित्र १९१-४-ब्राकृति की घाटी 
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हज - 7 ++. जछ८ऋ७5६ पल 
चित्र १९२---कन्दर | 


उच्चतोदर ((०ाए७क) होता है तथा पाइव के ऊपर 
से खड़ं होकर देखन पर नीचे का ढाल दृष्टियोचर 
महीं होता । उन्नतोदार ढाल ((णाएक्र 80]9) 
होने के कारण समोच्च रेखाओं के बीच का दूत 
नीचे से ऊपर को घटता जाता हैं अवात सल्यात्मक 
मान के साथ समोच्च रेखाओं के वीच की दूरी बद्ती 
जाती है । 


संकुद्धित घादी मपवा फ़न्दर (00826०)/-२ 
कंदर अत्यधिक संकरों घादा को कहत 8 जिसके 
पार्व का ढाल खड़ा (लम्बबत) हो। इंपगा 
निर्माण नीचे की ओर नदी के बहुत शीश 7 
द्वारा होता है । अधिक ढाल होने के कार्य समोच्त 
रेखायें बहुत पास-पास होती है । 


भू-आकृतियों का प्रदर्शन १७३ 


जल प्रपात (४/४ंथ५]) :--जहाँ चदी जकू छम्बवत्‌ ढाल से एक दम नीचे गिरता है, वहाँ जल 
प्रपात (कैंशॉंशर8) बन जाता है। जहाँ ढार एकदम रुम्बवत होकर कुछ कम होता है, वहाँ पानी की गति 
तीन हो जाती है उसे उच्छलिका (॥२०[008) कहते हैं| प्रत: जल प्रपात उस स्थान पर बनता है जहाँ कई समोच्च 
रेखाएं मिल कर एक होकर नदी की घाटी को कादती हैं । उच्छलिका बनाने के लिए समोच्च रेखाये केवल समीप 
आती है, स्पर्श नहीं करती । 

जल प्रपात तथा भूगु दोनों की एक युग्म विशेषता यह है कि दोनों में समोच्च रेखाये परत्पर मिलती 
हैं। परच्तु दोनों की समोच्च रेखाओं के संख्यात्मक मान में विभिन्नता होती है। इन दोनों का अच्तर घादी तथा 
प्रक्षेप के तुल्य होता है। ह 





चित्र १९३ प्रपात तथा रैपिड 


परिपक्व कछारी सेदान (४६६०० 7000 श/त्चांत) 


नदी द्वारा निर्मित कछारी मैदान में भू-क्षरणद्वारा बहुत-सी रूघु भू-आकृतियों का जन्म होता है। धरातल 
की प्रकृति के साथ के साथ नदी का मार्ग ठेढ़ा-मेढ़ा होता है, अरवाह-मोड़ (१(९४॥0८४४) तथा प्रक्षेप ($9प8) 
बन जाते हैं जिनका ढाल कम होता है ।प्रवाह-मोड़ जैसे-जैसे आकार में बढ़ते हैं तथा वीचे की ओर जाते हैं विछोम भू- 
आकृति का जन्म होता है अर्थात प्रक्षेपों का स्थान कटे तट ले लेते हैं । इस प्रकार एक चौडे मेंदाव का निर्माण होता 
हैं जिसके तल में स्थान स्थान पर जलोढ़ मिरती है। इस मैदान की सीमाओं का निर्माण भू-क्षरण से तथा तल का 
निर्माण भराव से होता है । बहुधा प्रवाह मोड़ इस मैदान के आर पार फैले होते हैं जिनके तट अधिक ढाल होते 
हैं । जब नदी में बाढ़ आती है तो समस्त मैदान जलूमरन हों जाता है । इस म॑दान में मोढ़दार झीलें, प्रवाह मोड़ 
प्राकृतिक बांध तथा समान्तर नदियाँ मिलती हैं। समोच्च-रेखा-मानचित्र पर इन भू-आक्ृतियों को प्रदर्शित करने 
से नदी के मार्ग फे पास अधिक समोच्च रेखायें दिखाई जाती हैं। परिपक्व कछारी मैदान को बहुत टेढ़ी मेढ़ी 
रेखाओं द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। 


श्ज्ड मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


बेदिकारें ( 078085 )--कछारी 
मैदानों की नदियों में वेदिकाएँ ([श78085) 
मिलती हैं । यह ऊपर काफी सपाट तथा नदी 
की और काफी ढाल होती हैं । वेदिकायें वास्तव - 
में अपुक नदी के पुराने कछार के भग्नावशेष 
मात्र हैँ। जब भू-क्षरण द्वारा नदी की घाटी 
गहरी हो जाती है तो यह भाग जल तल से सीढ़ी 
सदृण दीखते हैं। साधारणतया भू-क्षरण वेदिकाओं 
के किनारे में श्रधिक होता है । परिणाम स्वरूप: 
वह ऊबड़-खाबड़ हो जाती हैं। चित्र १९५ 
में ३५० फूट तथा ३२५ फूट ऊँची वेदिकायें हैं। 
ग्रन्त में ऊबड़-खाबड़ भूमि है। चित्र से स्पप्ट 
हैं कि वेदिका में एक ओर अ्रधिक उठान तथा 
दूसरी ओर अधिक दवाव रहता है। परिणामस्वरूप 
दोनों ओर बीच की अपेक्षा श्रधिक समोच्च 
रेखाएँ होती हैँ तथा उनके वीच बहुत कम 
अन्तर होता है । 
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चित्र १९४--कछारी मंदान 
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चित्र १९५---वेदिकायें 
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भूं-प्राकृतियों का प्रदर्शन 
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चित्र १९६--शभीरक्ृत प्रवाह मोड़ 
गरभीरह्तत प्रवाह मोइ-- (7८४४०० (७४005) :--ऐसे प्रवाह मोड़ परिपक्व स्थलाक्ृति में पायें जाते 
हैँ । बहुत समय तक भू-क्षरण होने के कारण नदी तथा क्षेत्र दोनों परिपक्वता को प्राप्त हो जाते हैं। एसी अ्रवस्था 
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चित्र १९७--अर्द-बन्द्राकार अ्रथवा गोखूर झील 


१७६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


में यदि धरातल का पुनरुत्थान हो तो नदी को नई शक्ति प्राप्त हो जाती हैं। फलस्वरूप नदी की कटाव शक्ति 
श्रधिक तीब्र हो जाती है और वह युवावस्था की भांति अपने तल को अधिक तेजी के साथ गहरा करती है। इस 
अवष्या में नदी अपनी नवीन शक्ति के साथ प्राचीन प्रवाह मोड़ों के बीच बहती है । ऐसे प्रवाह मोड़ों को गभीरइत 
प्रवाह मोड़ ([70860 व76470 ७75) कहते हैं । 


समोच्च रेखा मानचित्र पर इन्हें टेढ़ी-मेढ़ी रेखाओं द्वारा प्रदशित किया जाता है। नदी घाटी पास-पास 
समोच्च रेखाओं द्वारा प्रदर्शित की जाती है । (देखिये चित्र १९६) 


अर्ध-चन्द्राकार झौल (07-00एा८6):--अर्ध॑-चन्द्रकार झीलों का निर्माण प्रिपवव कछारी मैंदानों में . 
होता है। जब नदी में बाढ़ श्राती हैं जल-प्रवाह प्रचुर तथा तीन्र हो जाता हैतोी जल-प्रवाह मोड़ों के बीच नहीं 
समाता, फलस्वरूप नदी पूर्व मार्ग को छोड़कर नवीन मार्ग का भ्रनुसरण करती है। बाढ़ के वाद भी वह अपने 
नवीन मार्ग से ही वहती है। परिणाम स्वरूप परित्यवत्त नदी मोड़ झील का रूप धारण कर लेता है। श्राकार के 
कारण इन्हें श्रवंचन्द्राकार श्रथवा ग्ो-खुर ज्ञीलें कहते हैँ । चित्र १९७ में एक श्रर्ध चन्द्राकार झील को नीन बच्ध 
समोच्च रेखाओं द्वारा प्रदर्शित किया गया हैं। मुख्य नदी तथा वाढ़-मैदान भी स्पष्ट हैं । 


चूना-प्रदेश ([/॥09/0॥6 १0]0088[09) :--घचूना पत्थर एक धूलनशीछ पदार्थ है, श्रतः चूना-देद में 
भू-क्षरण बड़ी तीब्र गति से होता है जिसके परिणामस्वरूप वहुत सी भू-श्राकृतियों का जन्म होता है। इनमें बहुत से 





चित्र १९८--चूना-प्रदेश 


विलय रल्त्र (5ए9०][0फ 07 [00॥768) पाये जाते हैं | जब कई विलय रन्प्र अधिक विकसित होकर आ्रापस मे 
मिल जाते हैं ते उन्हें यूवाला ((7५४]88) कहते हैं। चूंकि ये गत साधारणतया कम गहरे होते हैं श्रतः उन्हें एक 
दबाव समोच्च रेखा ([28785807 (2070 पा) द्वारा प्रदशित किया जा सकता है, परन्तु यूवालाओं (एरथ१5) 
के विस्तार के कारण अनेक, समोच्च रेखाओं की सहायता लेनी पड़ती है। [उचाला से भी विस्तत गत को पीले 
(?०0]]6) कहते हैं । चूना-्रदेश में चूना-पत्थर की घुलनशीलता के परिणामस्वरूप बहुन सी दरारें (टशााशा ण 

] अन्धी घादियाँ! (छत0 ५०७॥९४७) कहते हैं ं डे खड़े 
होते हैं । समोच्च रेखाएँ नदी-कुल तथा शीषे दोनों पर आओ हा 30000 


भू-आकृतियों का प्रदर्शन १७७ 


अ. हिमनदी रजित प्रदेश (छघटांधा6र्त प्‌'०००४०9॥9).--हिंम क्षरण (09लं8। सि०अंपा) द्वारा 
निम्नलिखित भू-आकृतियों का जन्म होता है :-- ह 
पर आकृति की घण्टी (ए-8998व ५४०॥०४) :--हिम-तदियाँ हैं आकृति घाटियों को जन्म देती है। 


इनका तल चौड़ा होता है। पाइर्व पर नतोदर ढ़ालहोता है।इस कारण से पाइवं प्रदर्शक समोच्च रेख.ये नीचे हुर-दूर 
तथा ऊपर संख्यान्मक मान मे वृद्धि के साथ पास-पास होती है । सबसे नीचे की समोच्च रेखा एक विस्तृत क्षेत्र को 


रद 


घेरती हैक्योंकि तल काफी चौड़ा होता है। 
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चित्र १९९----7 आकृति की घाटी 
प्रपाती घादी (न्िध्ाहांए8 ४००५०) +न्‍्यह भी पा आकृति कीं घादी होती है। यह मुख्य ए 

आकृति 23 घाटी की सहायक होती है, अतः इसका आकार छोटा होता है। प्रपाती घादी प्रपात बनाती हुई मुख्य 
घाटी में आत्मसात हो जाती है। इसकी प्रमोच्च रेखाये मुख्य (7 आकृति की घाटी के तुल्य होती हैं । 

पु सर्क भथवा हिमजरहवर ((प्रातुए७ ० (०76) “--सक ((प00७०) आराम कुर्सी की आकृति का एक 
वेशाल गड्डा होता है। हि नदी अपनी आकृति घाटी के शीर्ष पर बनाती है। इसके चारों ओर लम्बवंत ढ़ाल की 
मुण्डेर होती है जो केवल हिम नदी के प्रवाह की ओर खूली होती है। इसके मध्य भाग में कतिपय छोटी झील भी 
होती है । इसके लूम्बबत ढ़ाल की मुण्डेर को पास-पास समोच्च रेखाओं हारा प्रदर्शित किया जाता है । चौडा तल तथा 
नतोदर ढ़ाल समोच्च रेखाओं द्वारा स्पप्ठ है। जिस स्थान पर विभिन्न दिशाओं से अनेक सके अकार मिलते हें. मध्य 
में एक उच्च श्टग (प्र0ा7) औवैन जाता है। श्ग (07) के ढ़ाल बहुत खड़े होते हैं क्योकि वे चारों ओर 
हिमजग्हवर से सम्बन्धित होते हं। 


फा० २३ 


मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


१७८ 
हिमोढ़ (वा :(००ां765) :--हिम नदी अपने साथ बहुत सा मलछवा बहातों चलछती है। 


यह मलवा घाटी में कटाव तथा टूटी हुई चद्ट नों द्वारा एकत्र हो जाता है। जब हिम नदी इसके भार को 
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प चित्र २० १--सक॑ से सम्बन्धित भू-त्राकृतियाँ 
नह सहन कर सकती तो उसे परित्यकत कर देती है। इस प्रकार पाउवं प्रदेश में एकत्र मलवे को पाश्विक हिंमोढ़ 





१७९ 


भू-ब्राकृतियों का प्रदर्शन 





चित्र २०२--मोरेन 
तो दोनों के पाश्विक मोरेन मध्य में मिलकर मध्यस्थित हिमोंढ़ ( शत्ता8! 


होता 
]/07877) बनाते हैं । चित्र २०२ में दो हिम नदियों दारा बनाए हुए पाश्विक मोरेन को 





चित्र ३०३ (अ)--फियोर्ड तठ चित्र २०३ (व) रिया तद 


१८० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


समोच्च रेखाओं द्वारा प्रदर्शित किया गया है। इनके बीच में मध्यस्थित हिमोढ़ एक प्रक्षेप (57907) के रूप मे स्पप्ट 
है। जो मलव्रा हिम नदी के अन्त में एकत्र होता है, उसे श्रग्रातस्थ हिमोढ़ (एश70ए4ष 07 थी! ) इहते हैं। इससे 
आगे परन्तु तल-प्रदेश में एकत्रित मलवे को तलस्थ हिमोढ़ (570प0 (४ 0शथ] ) कहते हैं। समतल मैदान में विक्षिप्त 
तलस्थ हिमोढ़ को ड्रमलिन अ्रथवा हिमनदोढ़ गिरि ([)॥0॥7|70) की संज्ञा दी जाती है जो स्थलीय पेटारी में भ्रण्डे 
की भाँति विखरे होंते हैं । हर है न्‍ 

फिओड तट (7ग्रिंए'.0 (१0४७४ ):--फिकओोर्ड तट समुद्र के उस किनारे को कहते हूँ जहाँ हिम नदियों ने तट 
को छोटी-छोटी [(7-ग्राकृति की घाटियों में काट रवखा है। यह तट बहुत कटा फटा होता है। फिओड में 
गहराई भीतर की ओर अधिक शीघ्रता से वढ़ती है। इसकी समीच्च रेखाये (-आ्राकृति की घाटियाँ बनाती है 
तथा पास-पास होती है । समोच्च रेंखान्तर भी कोफी होता है।. कतिफ्य फिश्रो्ड: के मुहाने के निकट चट्टानी द्वीप 
होते है जो श्रायताकार होते है। लक 

रिया-तट (7२8 (१088 ):--फिकोर्ड तट की भाँति रिया-तट भी जु्ल मग्न होता है । श्रन्तर केवल इतना 
है कि फिओोर्ड तठ के निर्माण में हिम-नदियों का योगदान होता है परन्तु रिया तट के निर्माण में सावःरण नदियों 
का | श्रत: इन जल मरन घाटियों में, जैसे-जैसे ऊपर बढ़ते है नदी तल छिछला होता जाता है। ये एं-आ्राकृति के 
भी नहीं होते है। मैदानी तट पर निर्माण होने के कारण इसको ऊँचाई दाने; दर्नेंः बढ़ती है तथा समोच्च रेखान्तर 
कम होता है । यह प्रायः २५ फुट से भ्रधिक नही होता । न्‍ े । 

| खण्ड घ : खंडक-रेखा-चित्र , (छा00८ 998) ' 


2० अल 6 की. 


"परिचय :--घंडक-रेखा-चित्र (8]00 तांधट्टाक्षा)) उत्सेष श्राक्ृतियों के प्रदर्शन की एक श्रेप्ट विधि प्रस्तुत 
करते है। इस प्रकार के प्रदर्शन में दो महत्वपुर्ण बाते है--खंडक तथा चित्र | खंडक वह भ्राधार श्रथवा नींव है 
जिस पर उत्मेघों का प्रदर्शन किया जाता है और चित्र ब्लाक के नींव पर घरातलीय उत्सेघाकृतियों 
का चित्रांकन है। खंडक के किनारों के सहारे भूगभिक रचना प्रदर्शित की जाती हैं और उसके 
ऊपर के तल पर विभिन्न उत्सेघ आक्ृतियों (२०॥७ ॥78४/07०5) के चित्र अंकित किये जाते: है |- इस प्रकार 
एक खडव-रेख--चित्र दो वाते प्रदर्शित करता है--भूगर्भिक संस्वना ((360]0ट ८ 8070८प:6) तर्था उत्सेघ आाक- 
तियाँ (९8॥र४र्ए [768प725) । अ्रतः, जो बाते दो भागों--एक मानचित्र तथा एक पृथक पांडव भाग--द्वाररा प्रदर्शित 
की जाती है उन्हें यह एक ही मे प्रदर्शित करता है । श्रव यह स्पप्ट है कि एक खंडक-रेखा-चित्र वेवल लम्बाई और चौड़ाई 
को ही प्रदश्ित नही करता वरन्‌ गहराई अथवा ऊँचाई को भी प्रदर्शित करता है। त्रि-विस्तारों (लग्वाई, चौड़ाई 
तथा ऊँचाई) को प्रदक्षित करने से खंडक-रेखा-चित्र सम्पूर्ण उत्सेघ श्राकृतियों का एक स्पष्ट चित्र प्रस्तुत कर देता है। * 

साथ दी साथ चट्टानों तथा उत्सेध आ्राकृतियों केवीच समानता भी उस पर ठीक समझ में श्रा जाती है। 
इस प्रकार विभिन्न आाक्ृतियों के निर्माण का कारण सरलता से बताया जा सकता है । 

अपनी , स्पप्टता के कारण खंडक-रेखा चिन्र श्रधिक सुबोध होते हे और दृष्टिगत-बोध उत्पन्न करने के कारण 
मस्तिष्क में अधिक सरलता से स्थिर रखे जा सकते है | एक सभधारण ज्ञान वाला व्यवित भी खंडक-रेखा-चित्र की 
सरलता से समझ, सकता है। | 


खंडक-रेखा-चित्रों में अशुद्धियाँ: । हु 22" 


इस श्र्थ में कि खंडक-रेखा-चित्र उत्सेघ आकृतियों का वास्तदिक प्रदर्शन नहीं है, मानचित्र रचना सम्बन्धी 
अन्य प्रदशतों से कुछ भिन्चता रखता है । इस भिन्नता तथा दोप के दो कारण हँ--प्रथम तो यह कि खंडेक-रेखा- चित्र 
में केवल' प्रमुख उत्सेघ झाकृतियों को ही दिख/या जाता है, श्रेनावश्यक' तथा छोटी छोटी आक्ृतियाँ छोड़ दी जाती 
हैं। दूसरे शब्दों में, खंडक-रेखा-चित्र केवछ उन्हीं आाकृतियों को अद्शित करतेहँ जिन पर विज्येष जोर देना होता है। 
इस प्रकार यह एक साधारण नियमवद्ध प्रदर्शन है। 5 


दूसरा यह कि मापक की दृष्टि से प्रदशित श्राकृतियाँ सही वही होती है, वर्योकि खंडक-रेखा-चित्र धरातछीय दृश्यों 

को प्रस्तुत करते है । समीप की वस्तु आँखों को बड़ी दिखाई देती है और टूर की वस्तु छोटी । इस प्रकार सम्पूर्ण ब्लाक 
जित्रों में वस्तु के आपेक्षिक श्राकार एवं दूरी निर्देश पूर्वक चित्राकन विद्या का सिद्धान्त अ्रचल रूप से लागू होता है। 
ये अशुदियाँ जानबूझ कर की जाती है । स्थलाक्ृति के प्रधान रूपों पर जोर देने के लिए साधारणीकरण के 
नियम ही साधन है। भूगोल के विद्यार्थी का ध्येय उत्सेघ श्राकृति की रचनात्मक रूप में व्यास्या करना है और उसका 


यह ध्येय सर्वथा दृषित नहीं है। वास्तव में जो सरक्षित परिणामों में करते है 7 छोटे 
विवरणों को छोड़ देने से सुसाध्य हो जाता .है। ह डी अक जप हु कि मम 


) 00.2 & 
क्षः जे 


भू-श्राकृतियों का प्रदर्शन १८१ 


फिर, उत्सेघ आक्ृतियों को एक दुष्टव्य रूप देकर मानचित्रकार उन्हें मनृष्य मरित्तप्क के सम्मुख प्ररतुत करता 
है । मनृष्य, मस्लिप्क के लिए सभी दृश्य परिचित है वेयोंकि वे आँखों के सम्मुख हैं। इस प्रकार ब्लाक चित्र वद्धि 
को भ्रधिक यथाथ प्रतीतहोत है और बहुत समय तक स्मरण रहते हैं। _ ४ 


परिभाषा 


खंडक-रेखा-चित्र भू आक्ृतियों तथा पृथ्वी के नीचे उन भूगभिक संरचना का दुृश्यानुरूप त्रिविस्तारीय 
प्रदर्शन है।. हा 
हु 


खंडक-रेखा-चित्र की सामचित्न से तुलना पा 


कई दृष्टियों से खंडक-रेखा-चित्रों का महत्व मानचित्रों से श्रधिक है । यह एक स्पष्ट प्रदर्शन है जो बड़ी सरंलता 
से. समझ में आर जाता है तथा स्मृति में अधिक समय तक रखा जा सकता है । कुछ महत्वपूर्ण आ्राकृतियाँ खंडक-रेखा- 
चित्र में समुचित ढंग से दिखाई जाती है जो कि नेत्रों को अधिक प्रभावित करती है। भूगभिक संरचना भी इसमें 
दिखाई जाती है इससे रचना भौर उत्सेघ आकृतियों का सम्बन्ध स्पष्ट हो जाता है। ब्लाक चित्रों के त्रिविस्तारीय 
तथा' द श्यानुखूप होने से ही ये सब सुविधायें प्राप्त होती हैं। गुणों के साथ ही साथ इसमें कई दोष भी हैं। 
सानचित्र श्राकार और विस्तार को सही सही रूप में प्रदर्शित करता है । इसके अ्रतिरिकत यह अधिक पूर्ण प्रदशेन 
है क्योंकि इसमें पृ्णे विवरण दिखाये जाते हैं। मानचित्र में रूम्बाई तथा चौड़ाई का प्रदर्शन किया जाता है जबकि 
ब्लाक चित्र लम्बाई, चौड़ाई तथा ऊंचाई तीनों को प्रदर्शित करतो है | 


न 


खंडक-रखा-चित्रों का खींचना - 


एक बिन्दु दृश्यानुरूप खंडक-रेखा-चित्र (()6-0077-007596८/ए8):-इस प्रणाली में दो पर्वों ((7058 
86०07) में से एक देखने वाले के बिल्कुल सम्मुख रहता है, और सम्पूर्ण खंडक दाहिनी भ्रथवा वाँयीं ओर को देखा 
बे जाता है। सम्मुख भाग आयत जैसा दिखाया जाता है (पारवे 
।  आक्ृति में 8(72) | दश्यानुरूप परिणाम भाव देने के 
: लिए सभी भुजायें. एक. विन्दु पर मिल जाती है जो-कि 
क्षितिज पर स्थिति मान लिया जाता है। इस बिन्दु को 
जिस पर व्लाक के किनारों के साथ की सभी रेखायें मिलती 
है “'लोप विन्दु! (४४॥75$॥778 9077) कहत हैं। इस 
दशा में, वे सम्पूर्ण रेखायें जो कि हूम्बवत्त अथवा क्षैतिज 
है क्रमशः लम्बवत तथा क्षैतिज रखी जाती है। इस 
प्रकार केवल किनारे की रेखायें एक विन्दु पर मिलती हैं, 
अन्य नहीं । ' 
इस दशा में सम्मुख भाग सदैव स्पष्ट दिखाया जाता 
है किन्तु पाइरव भाग भी इस प्रकार खींचा जाता है कि 
उसकी मोटाई भूगरभिक रचना दिखाने के लिए पर्याप्त हो, 
अर्थात्‌ लम्ब रेखा /*(3 बहुत छोटी नहीं होनी चाहिए | यह 
५ लोप विन्दु की स्थिति प्रर निर्भर करता है (चित्र २०४ देखिये )। 
चित्र २०४---एक विन्दु दुश्यानुरूप खंडक-रेखा-चित्र . यदि विन्दु प्र जौर अधिक दाहिने या बाँये लिया जाता 
है तो पाश्वे भाग वहुत पर्याप्त होगा। किन्तु यदि छोपविन्दु सम्मुख ब्लाक के बीच के जितना ही समीप होगा 
पाइवे भाग उतना ही छोटा होगा और अभिष्रायः सिद्ध के श्रनुकूल नहीं होगा और ग्रन्तिम दशा में जब छोपविन्दु 
सम्मुख भाग के पीछे होगा तो पाश्व भाग बिल्कुलअदष्ठ हो जायेगा! अतः लोप-विन्दु सम्मुख भाग के दायीं या 
बाँयीं ओर समूृचित स्थान पर लेना चाहिये किन्तु इसका यह अर्थ नहीं कि छोपविन्दु दाहिनी या बाँयी ओर झ्धिक 
टूर तक हदाया जा सकता है। वास्तव में सर्वोतिम परिणाम नीचे दी हुई कार्य-विधि के अनुसरण करने से प्राप्त 
किया जाता है जो कि एक व्यवस्थित सूत्र (70रए8) है। यह ध्यात रखना चाहिये कि केवल सम्मुख भाग की 
रेखाओं की लम्बाई ही ठीक ठीक रहती हैं और अन्य सभी रेखायें छोड़ी होती हैं क्योंकि .वे लोप विन्दु के समीप 
रत हैं और कार्यस्थल में नेत्रों को छोटी ज्ञात होती हैं । इस प्रकार 6४ की अपेक्षा +ए तथा 87) की श्रपेक्षा 
('छोदीहै। 5. 5 ” 





८ ० 


१८२ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


कार्य विधि 
६ ह 


फिर भी इसके लिये कोई कठोर नियम नहीं 
है। प्रदर्शन की आ्रावश्यकताओं के श्रनुकूछ नापों में 
परिवर्तत भी किया जा सकता है। लेकिन अधिकांश 
दशाक्षों में यह नियम संतोपजनक पाया जाता है भौर 
इसके प्रयोग से कार्य आसानी से हो जाता है। 
सबव प्रथम सम्मुख भाग को खींचियें। /#४ऐ 
रेखा सामान्यत्तया ३ इंच की; लीज़िये लेकिन आव- 
इयकता पड़ने पर इसे ५ इंच तक बढ़ाया जा सकता 
है। 37) को 683 के १/१० भाग के वरावर लेकर 
चित्र २०५ झ्रायात पूरा कीजिये। / विन्दु पर ४५० का कोण 
खींचिए। कोण >ऐ+ ५५० का खीचिए भौर कोण 783,8 ४५? का । 8£ तथा 979 बिन्दु पर मिलती हैं । 
8छस्च 03 के समानान्तर री? रेखा खींचिए। पार्व भाग खींचने के लिए (3 को 972 के ५/६ या ४/५के 
बराबर लीजिए | 
इस प्रकार चित्र २०५ में । 
33०३“ से ५४ 
८. 2 55४५९ 
८.03 <- ४५९ 
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दो बिन्दु दृश्यानुरूप खंडक-रेखा-चित्र (7०४० 7०7८ 98/596०४४९८ 80०८) 

पीछे हम ने देख चुके हैं कि एक बिन्दु दृश्यानृरूप ब्छाक में सम्मुख से खींची जाने वाली सभी रेखायें पीछे 
की ओर एक बिन्दु पर जाकर मिल जाती है। चू कि उनके निकलने का विन्दु एक ही है अत: पाइव भाग केवल एक 
है । दो बिन्दु दृश्यानुरूप ब्छाक में मिलने के दो विः्दु हैं, फलस्वरूप दो पादव भाग हैं। इस प्रकार इसमें कोई सम्मुख 
भाग नहीं होता और देखने वाले के सम्मुख ब्लाक नहीं रहता, वल्कि उसका एक कोना रहता है | खंडक-रेखान-वित्र 
ब्लाक दी छोप-विन्दुओं की ओर दाहिने तथा बाँये संकीर्ण होता चला जाता है। 





[] 
च्स्जा ५५० २-८ नल हे! 





है े चित्र २०६--दो विन्दु दृश्यानुरूप ब्लाक 
पाइशयवे का विवरण (>०«75 ० 86०70॥) 
द स्यानुरूपता के सिद्धान्तों के अनुकूछ पाइ्व॑ की भूगभिक संरचना को चिन्हित ई में 
पट डर 828 मै किया गया है। सम्मुख भाग में रचना 
विना किसी परिवर्तन के उसी तरह चिन्हित की गई है। किन्तु पादव॑ भाग के ' हे के 2 
हे है । किन्चु सहारे सभी क्षैतिज रचनायें क्षितिज 


भू-आकृतियों का प्रदर्शन १८३ 


6. 
हे े 
को अप 


भी 
४ 





चित्र २०७--भूर्गाभक भाग की रचना स्थानान्तरण 

पर मिलती मालूम होतौ है और इसलिए प्रत्येक रचना की चौड़ाई क्षितिज की ओर कम हो जाती है। प्रकृति में 
जो कुछ लूम्बवत हैं वह खंडक-रेखा-चित्र के भाग में भी लूम्बबत ही रहता है। विद्याथियों को ये दे बातें श्रच्छी तरह 
यान में रखना चाहिये, विशेष रूव से अन्तिम बात । 
संरचना स्थानानतरण की विधि 

]४,?7() भूगभिक भाग को प्रदर्शित करता है जिसको ब्लाक के भाग पर स्थाचान्तरित होना है। 
9,0,0,0 इत्यादि विन्दुओं के संगति-स्थितियों को ज्ञात करना मुख्य कार्य है। यह कार्य 8,0,0,0 आदि से 676 
पर लम्ब खींच कर तथा 8, 7“, ८”, प्रादि से उन्हें भिछाकर सरलता से क्रिया जा सकता है । इसी प्रकार 8”, 0',0”,0/ 
आदि से ९. पर 83,03,0 आदि से मिलने के लिये लम्ब खींचिये । 

जहाँ तक सम्मुख भाग का सम्बन्ध है वह चित्र 878”,0,0”, ०१ 3 रेखाओं को खींचकर तथा विभिन्न 
चट्टानों के चिन्हों से चिन्हित करके पूरा किया जा सकता है। पाइवे भाग के लिए (६४9 को मिलाइये और ॥”,28”, 
आदि से (४ के सामानन्‍्तर रेखायें खींचिए ताकि वे पाइ्व भाग के ऊपर और नीचे दोनों रेखायें 87 से ॥,, 2, 
आदि पर मिले । इसी प्रकार # के नीचे पाइवंभाग के अन्तिम विन्दु से 4, को मिलाइये और उचित विन्दुओं से 
समानान्‍्तर रेखायें खींचिये । इस प्रकार 37 तथा (उ3]) के किनारे हमें विन्दु प्राप्त होते हैं जिनके मिलाने से 
रचना का निर्देश हो सकता है | वरणित विधि कुछ कठिन अवश्य जान पडती है लेकिन प्रयोगों में यह सरल है। यह 
खंडक-रेखा-चित्र बनाने वाले के अनुभव तथा उसकी कुशलता पर निर्भर करता है। 
क्लेैतिज-संरचना (निणांट ०णांशध 56 प्रए॑पा6) 


जव रचना पूर्णतः क्षेतिज हो, तब स्थानान्‍्तरण की विधि बहुत सरल है जो कि चित्र २०८से शीघ्र ही स्पष्ट 
हो जायगी । केवक यह स्मरण रखने की बात है कि चट्टानें क्षितिज में मिलती हुई ज्ञात हों । 


+ 


उस 22 22222222222/22620<4 45422: श्र 
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चित्र २०८ 


१८४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


०77 * चूने के पत्थर की तहें 


जब कि चने के पत्थर की तहों को पाइव भाग पर स्थानान्तरित करना हो तो इसकी विधि 7 उसी प्रकार 
है जिसका वर्णन पहिले किया गया है। खंडके-रेखा-चित्र बनाने वाले को केवल यह ध्यान मे रखना चाहय कि लम्बवत 
रेखा लम्ब ही रहे। 


ग्र्णि कअ-ज--+जज----+++++_++5 





चित्र २०९--चूने के पत्थर की तह 
सोडदार संरचना (70॥066 5&#प्रठांधा6) 


मड़ी हुई सरचना में भी यही नियम लागू होता है, श्रर्थात लम्ब रेंखायें लूम्व ही रहेंगी | मोड़ों के श्रक्षीय धरातल 
स्वतंत्र खीचे हुए भूगभिक भाग तथा ब्लाक के पार्व भाग, दोनों पर लम्व रेखाओं द्वारा दिखाया जाते है 





चित्र २१०--मुड़ी हुई रचना का स्थानान्तरण 
खंडक-रेखा-चित्र के धरातल पर भू-आक्ृतियों का प्रदर्शन 


नदियाँ :--अ्रच्य आकृतियों की भाँति नदियाँ भी द.द्यानुरूपता के नियम के अनुसार खंडक-रेखा-चित्रौं पर प्रदर्शित 

की जाती हैं। प्रायः सभी नदियों मे मोड़ होते हैं। तेज बहने वाली नयी नदियों में वक्रता कम होती; है । इस प्रकार 

की नदियों में घाटी की गहराई का भी विचार किया जाता है। प्रीढ़ तथा वृद्ध नदियों में केवल नीचे के हुए किनारों 
के सहारे ही गहराई पाई जाती है। कटे हुए किनारे के दूसरी ओर नदी की ढारू कम होता है । 

नदियों को दिखाते समय यह सर्वंदा ध्यान में रखना चाहिये कि हम लोग हमेशा नदी की छम्बाई को देखते हैं, 

नदी की चौड़ाई को-नहीं | इसका अर्थ यह हुआ कि कोई नदी. की सध्यधारा में ऐसी स्थिति में खड़े होने की कत्पना 

करे कि वह नदी पर काफी दूर तक देख सके | दष्टि-रेखा की कल्पना नदी-जल के धरातर्लूपर “होनी चाहिये। यदि 


भू-आक्ृतियों का प्रदर्शन श्टप्‌ 


ये सभी शत पूरी हो जाती है तो पहिला परिणाम यह होगा कि जैसे जैसे देखने वाले की दूरी बढ़ती जायगी वैसे 

वैसे नदी पतली मालूम होगी, दूसरा परिणाम यह होगा कि तीज घुमाव के विन्दु पर तदी चौड़ी मालूम होगी और 

अन्य स्थानों में पतली मालूम होगी । दूसरा पक्ष प्रौढ़ नदियों के खींचने में छागू होता है । 
नदियों के सामान्य प्रदर्शन के लिये उनके घुमाव वृत्ताकार वक्र मान 

लिए जाते हैं और इसलिये ब्लाक चित्र में ये अंडाकार वक्र रूप में दिखाये 


2 
जाते हैं। नदी के मोड़ों की चौड़ाई अधिक रखनी चाहिये जिससे कि नदी हट 
मैदान के घरातलछ पर जाने पड़े । यदि घुमाव अंडाकार नहीं हैं अथवा बहुत (्‌ 
छोटे हैं तो वदी मैदान पर टेंगी हुई मालूम होगी। नयी नदियों में दृश्यानुरूप लय 

(5 / 


परिणाम भाव सम्म्‌ख भाग से दूर घुमाव को छोटा करने से उत्पन्न किया 
जाता है। 

गहरी घाटी प्रायः विकसितावस्था की घाटी दिखाने के लिये पहिले |... > 
एक साधारण नदी की वक्रताखींची जाती है और तब उनके घुमाव विन्दुओं चित्र २११-नदियों का प्रदर्शन 
पर नदी की स्पर्श रेखायें खींची जाती हैं और फिर उन्हें सपाठ कर दिया जाता है । रेखायें इतनी लम्बी खींची 
जाती हैं कि वे धारा को पार कर लें और उसके बाद भी फैल जाँय। वस्तुतः मुख्य नदी को छोड़ दिया जाता है और 
मानचित्र से उसका छोप कर दिया जाता है तथा घाट़ी की गहराई दिखाने के लिये छोटी छोटी रेखायें खींच दी जाती 
है जैसा कि उपयुक्त चित्र में दिखाया गया है । किन्तु जहाँ घाटियाँ गहरी हैं वह विधि आसान है क्योंकि नदी खींचने 
की मौलिक आवश्यकता नहीं है । बदले में बहुत सी रेखायें छोटे कोणों पर एक दूसरे से मिलती हुई तिरछे खींच 
दी जाती है। फिर, छोटी छोटी रेखायें इन रेखाओं के समानान्तर खींची जाती है | चित्र नं० २१९ से इनके खींचने 
की विधि स्पष्ट हो जायेगी । 

















चित्र २१२ तथा २१३-गहरी घाटी 


री पूर्ण विकसित नदियाँ (४४६पा७ $8[076878) 


पूर्ण विकसित नदियाँ एक रेखा से नहीं दिखाई जाती, वरन्‌ उनकी चौड़ाई के प्रदर्शन पर विज्ञेप ज़ोर देने 
क्के लिए दो रेखाओं से दिखाई जाती हैं । द्‌ श्यानूरूपता के कारण ये रेखायें सम्मख भाग से जैसे जैसे दूर होती जाती 
हैं उतनी ही एक दूसरे की समीप दिखाई जाती है। नदी की चौड़ाई स्थान स्थान पर वदरूती रहती है । मान 
छीजिए 0 900 82 में खड़ा होकर धारा पर देख रहा है तो जहाँ नदी और दप्टि-रेखा समानानन्‍्तर 
हैं वहाँ सवसे अधिक चौड़ी ज्ञात होगी । यह उन्हीं विन्दुओं परहोता है जहाँ नदी तेजी से मड़ता हैं। अतः नदी के 
तेज घुमाबों पर वह सबसे अ्रधिक चौड़ी दिखाई जाती है। हे हा 

फा० २४ 


१८६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


अन्य स्थानों में जहाँ तृष्टि-रेखा धारा पार करती है, दो किनारे एक दूसरे के समीप जान पढ़ते हूँ 





चित्र २१४-विक सितावस्था की गहरी घाटी का खींचना 


ग्रतः उन क्षेत्रों में नदी संकरी दिखाई जाती है। नदो के दो घुमावों के बीच भी यही श्रवस्था होती है। इस 
प्रकार पूर्ण विकसित घार्टियाँ निम्त प्रकार से दिखाई जायेंगी । 





चित्र २१५ तथा २१६-पूर्ण विकसित घाटियाँ 


ध्यान देने की वात है कि >, ४, तथा 2. स्थानों पर नदी चौड़ी है और 7, (0, तथा 'रि पर सँकरी है । 
यह भी ध्यान देने की वात है कि > से ४ तथा ऊ से 2. पर तथा ? से (0 तथा (0 से २ पर नदी की 
चौड़ाई कम है। 


विकसित घाटी में गहराई श्रपेक्षाकुत कम होती है और प्रायः एक ही किनारे पर पाई जाती है। से 
प्रदर्शित करने के लिए, पहिले किनारे की लम्बाई को देखना चाहिये जहाँ किनारे की ऊँचाई (या नदी की गहराई) 
दिखाई देगी जब कि कोई नदी के मध्य में खड़ा होकर घारा पर देखेगा । यह शीघ्र ही ज्ञात होगा कि यह हि, ९ 
तथा ? किनारों के सहारे दिखाना चाहिये और छोटी रूम्ब रेखाओं द्वारा प्रवशित किया जाना चाहिये । 


उच्च उत्सेध आकृतियाँ 


ऊँची उत्सेष आाक्ृतियों के अन्तर्गत जिनका कि विद्याथियों से सम्बन्ध हैं, वे 
पठार। कठकों के प्रदर्शन के लिए एक ऊँचा 
और लम्बा क्षेत्र दिखाना होता है और साथ ही दा ््ि 
साथ कटक के दोनों ओर एक खड़ा ढाल भी 
दिखाना होता है । दोनों ओर का ढाल बराबर 


हक 


नहीं होता और न अपने सम्पूर्ण विस्तार में समरूप 
ही होता है | चित्र नं० २१८ में ये दिखाए गए हैं। 


( &770777 ८४४) ढांचा हांन 


सकर कटके बाच म खदकाय क्षत्र का 
यह चित्र नं० २१७ में दिखाया गया है 


यह ध्यान देने की बात हैं कि आएपटी- 


गधां 0प्राणं में ऊँचाई दूर वाले कटक 


ढाल समीप वाले कठक के सहारे दिखाई जाती है। 





चित्र २२१८-कटक 


अपेक्षा अधिक सीधा होता ह। ल्म्वी रे 


तो वे खडे ढाल को दिखाती 


(जे | 
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भू-आकतियों का प्रदर्शन 


९८७ 


जि 
3 


क्र 


हाड़ियाँ, पर्वत तथा 





यह भी ध्यान देने की वात है कि ऊपर के चित्र में चोदी 
लगभग समरूप मान ली गयी है । ढाल के किनारे केवल उन्हीं भागों 
को छाया से दिखाया गया है जहाँ ऊँचाई दिखाई देने योग्य नहीं है 
वहाँ वह छाया द्वारा नहीं दिखाया गया है। इसी प्रकार कम ढाल 
गे प्रदर्शित करने के लिए लम्बी रेखायें भी खींची गई हैँ । चोटी के 


समाप दढ़ारू खड़ा हैं। 
पहाड़ियाँ 


पहाड़ियाँ गोल या लम्बी दोनों प्रकार की हो सकती हैं। दोनों 
अवस्थाओं में केन्द्र में एक क्षेत्र घिरा रहता है और यही शिखर प्रदर्शित 
करता है। किनारों पर एक खड़ा ढाल दिखाया जाता है। अतः केवल 
डेश चिन्ह का ही प्रयोग किया जाता है। हूम्बी रेखायें जेसा कि 
कटक के प्रदर्शन के लिए प्रयोग की जाती है, पहाड़ियों के लिए प्रयकक्‍त नहीं 
की जाती क्योंकि पहाड़ियों के किनारे का ढाल कटकों के ढाल की 
जो मुड़ जाती है कम ढ़ाल को प्रदर्शित करती है किन्तु यदि वे लूम्बवत 


५2///77 


१८५५ 


चित्र २१९-साधारण तथा कटी हुईं पहाड़ियाँ 


१८८ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोछ 


पर्वतों के प्रदर्शन में यह आवश्यक हे 
कि उस क्षेत्र में ढाल के प्रमुत्व को दिखाया 
जाय । श्रतः बहुत सी पहाड़ियों तथा घाटियों 
को इमके छिए एक ही स्थान पर दिखाना होता 
है | पहाड़ियाँ पुथक पृथक नड्ठी होतीं, वे श्रे णियों 
में पाई जाती हैं | इन श्रेणियों को हमेशा टेढ़ा- 
मेढ़ा खींचना चाहिए और इन श्रेणियों को प्रलग 
करने वाली घाटियों की चौड़ाई भिन्न भित्र 
होनी चाहिए। इन दोनों ब्रिधियों से पहाटों 
कं ऊँचाई पर जोर दिया जाता है। जटिल 
पहाड़ों के दिखाने की दूसरी विधि है त्रिभुज चित्र २२० पर्वत 
के समूह द्वारा और फिर प्रत्येक त्रिभज के आधे 
भाग में ही एक ओर डैशों तथा समासास्तर छोटी छोड़ी रेखाओं द्वारा छाया कर देना । दूसरा किनारा खाली छीड़ 
दिया जाता है। प्रथम विधि ऊपर के चित्र वये भाग में तथा दूसरी विधि दाय भाग में दिख।ई गयी है। 





पठार 


पठारी क्षेत्र के प्रदर्शन में दीवाल के नीचे 
का ढाल स्पप्ट रूप से दिखाना चाहिए यदि 
वह चित्रित क्षेत्र में पड़ता हो तो। यदि इस 


रह अल प्रकारका ढाल न पड़ता है तो इसका भ्रर्वः 
कि शिप्टांझा--8. 7]058--बनेगा. और वर्दी 
| जज ४ मैदानी क्षेत्र की अ्रपेक्षा बहुत गहरी होगी । 


समोच्च रेखा मानचित्र का खंडक-रेखा- 
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वाले समोच्च रेखा मानचित्र का एक खंड 
खिन्न २२१-पठार रखा-चित्र में रूपान्तरित करना विल्कुछ सभा 


१7] >> कि हा >++2 कथन न ले हि बढ कक 

है । इसके लिए पहिले मानचित्र पर वर्गो का जाल विछाइये। मानचित्र का पूर्ण भ्रध्ययन कीजिए और 8५ 2 मं 
उसका एक चित्र बना ,जिए | प्रदर्शन के लिए यह आदइयक है कि पह्वाड्ियाँ ब्लाक कै पं ठ पर दिखाई जाय क्योंकि 
तभी क्षेत्र के ढाल को अकेले ठीक से चित्रित करना संभव होगा । फिर, ब्लाक के लिए एक उपयुक्त स्थिति निश्चित 


कीजिए और वर्गों का जाल विछाइय । निम्न दी विधियों में से बिसी एक के प्रयोग से आप उनमें अन्य भू-श्राइतियों 
को प्रदर्शित कर सकते हैं। हु 


भू-आक्ृत्तियों का प्रदर्शन १८९ 


(१) बहुगुणित खण्ड बिन्नि (णाफा०-8०००7 १४०७४॥००४):---तमोच्च रेखाओं के कटान 
विन्दुओं तथा अन्य प्रासंगिक विन्दुओं पर चिन्ह छगा लीजिए जिससे मुल्य पहाड़ियों की चोदियाँ तथा अन्य प्रमुख 
ऊँचाइयाँ ब्लाक पर दिखाई जा सकें। साथ ही साथ मुर्य नदियों की धाराओं तथा ,शिखर रेखाओं शादि को भी 
सावधानी पूर्वक चिन्हित करना होता है, क्योंकि ये अन्य उत्सेघ आक्ृतियों को चित्रित करने में सुविधाजनक होंगी। 
अव कोई उपयुक्‍त लम्ब मापक चूमिये और ब्लाक पर चिन्हित विभिन्न विन्दुओं पर लम्व रेखायें खीचिए और 
उनकी ऊँचाई दिखाइए। चारों किनारों तथा क्षैत्तिज रेखाओं (307720#9% हु70 ॥4785) के सहारे 
खण्ड कोजिए। अब विभिन्न मू-आकृतियों को छाया के द्वारा खण्डों पर विकसित कीजिए। नदियाँ तथा ग्रन्य विवरण 
को चित्रित कीजिए । वनावट वाली रेखाओं को मिटा दीजिए। श्रव अ्रभीपष्ट खंडक-रेखा-चित्र प्र।प्त हो जाएगा। 
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चित्र २२२-बहुगुणित खण्ड विधि द्वारा ब्लाक चित्र की रचना 


(२) स्तरविधि (१]6 [.8ए८7 (७॥॥००) :--ब्छाक पर वर्गों का जाछू तैयार करने के वाद सम्पूर्ण 
समोच्च रेखाओं तथा घाराओं आदि को मानचित्र पर से उस पर स्थानास्तरित्त कीजिए । नकल उतारने वाले एक 
पारदर्शक कागज (प78०ंत्र्ट 78087) पर इसकी वाह्य सीमाओं को खी चलिए और एक चुने हुए मापक पर आधार 
के प्रत्येक कोने से लम्ब खड़ा कीजिए। अ्रव, ब्लाक चित्र के ठीक ऊपर ट्रेंसिग! (१५8८॥ 2) को रखिए। ट्रेसिंग 
को ऊपर को खिसकाइए ताकि सबसे ऊँची समोच्च रेखा लम्बदत मापक पर श्रपने संगत विन्दु से मिल जाय और 
उसमें विशिप्ट समोच्च रेखा को खींचिए, फिर ट्रेसिग को नीचे की ओर खिसकाइए त्ताकि अन्य सर्वोच्च समोच्च रेखा 
लम्बबत मापक पर अपनी संगत विम्दू सेमिलू जाय | इस समोच्च रेखा को भी पुरा के जिए और फिर श्न्य सर्वोच्च 
रेखाओं को भी पूरा कीजिए | अ्रव उसमें नदियों इत्यादि को भी दिखाइए तथा चारों किमारों के सहारे खंड कीजिए और 


१९० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


समोच्च रेखाओं के सिरों को 
गया हैं । 





चित्र २१२३-सतरविधि द्वारा ब्लाक चित्र की रचना 


अध्याय ६ 
सांख्यिक तालिका-प्रदशेन 


आधुनिक सम्यता की एक विशेषता यह हैं कि मानव ने अपने भौतिक जीवन को सुखी बनाने के लिए 
पृथ्वी के संसाधनों का उपयोग किया है। उनके प्रयोग में खोज के निमित्त हमें उन उत्पादित वस्तुओं 
की उपयोगिता तथ। उत्पादन का लेखा रखना पड़ता है | यह लेश्वा संख्या प्रमाणों (9808505) या संख्याओं 
(7प8५0765) में अ्रचछ रूप में होता है। किसी देश के आथिक भूगोल के अध्ययन के लिएइन तालिकाओं का 
अध्ययन आवश्यक होता है। कभी कभी, हम इनके प्रयोग की गतिविधि का पता लगाने के लिए चक्कर में फेस जाते 
हैं, उदाहरण के लिए भारत के विभिन्न उद्योगों में कोयले के उपयोग को ले सकते हैं। कभी कभी हमें विभिन्न 
देशों के उत्पादित वस्तुओं को परिणाम से भी तुलना करने की आवश्यकता पड़ जाती है ब्रथवा किसी अवसर पर 
हम दी हुई तालिका से कुछ निश्चित परिणाम निकालना चाहते हैं । 

जब हम इस सम्बन्ध में किसी निश्चित परिणाम पर पहुँचना चाहते हैं तो संख्याओं के भ्रमजाल में फँसक 
कोई भी काय॑ सम्पन्न नहीं कर पाते । संख्यायें इतनी अस्पष्ट तथा कभी कभी घवरा देने वाली होती हैं कि उनसे 
किसी निर्चित निर्णय पर नहीं पहुँचा जा सकता | किन्तु जब ये संख्यायें रेखात्मक रूप से प्रदर्शित की जाती है तो 
उनका भ्रर्थ स्पष्ट हो जाता है और तव हम आसानी से किसी सही निर्णय पर पहुँच जाने मे सफलीमभूत होते हैं। 
सांख्यिक तालिका के रेखात्मक प्रदर्शन का मुख्य गृण सुविधा एवं शुद्धता हैं जिसकी सहायता से संख्याओं से हम 
कोई परिणाम निकाल सकते हैं। ये परिणाम प्रायः तुलना तथा गतिविधियों के निर्णय रूप में हांते हैं । 


रचनात्मक प्रदर्शन की दो विधियाँ हो सकती हैं :--- 

(१) चित्रों अथवा ग्राफ ((४8[07) द्वारा जहाँ बिना मानचित्र के प्रदर्शन होता है। 

(२) वितरण मानचित्रों (05070ए70॥ १/४8]0$) द्वारा। विशिन्न उपयोगी वस्तुओं का वितरण मानचित्र 
पर दिखाया जाता है अतः वह अदर्शन का वस्तुत: आवार हो जाता है । भूगोल के विद्यार्थियों के लिए 
यह विभाग अधिक महत्वपूर्ण है क्योंकि उनका विशेष अभिप्राय मनुष्य और पृथ्वी के पारस्परिक सम्बन्धों 
के रहता है। यहाँ एक वस्तु विशेष के वितरण पर भूगोल का प्रभाव बहुत कुछ स्पष्ट हो जाता है। 


दो परिवर्तेतशील राशियों का चित्र 

ग्राफ प्रायः दो परिवर्ततशील राशियों के पारस्परिक संबंधों को दिखाने के लिए खींचे जाते हैं। इन परिवतंन- 

शील राशियों में से एक तो उत्पादन है जिसे दिखाना होता है । इसे प्रायः ४ श्रक्ष के सहारे दिखाते हैं। दूसरी 
परिवर्तनशील इकाई समय या क्षेत्रकल (देश) है। यदि क्षेत्रफल वही है तो समय वदरूता है और यदि समय स्थिर है 
तो क्षेत्रफल बदरूता है। यदि हमें संयक्तराज्य अमेरिका में ताँव का उत्पादन सन्‌ १९४२ से सन्‌ १९४७ के लिए 
दिखाना है तो इसमें क्षेत्रफल स्थिर है और समय बदलता है | इसी प्रकार यदि हम १९४७ में विश्व के अन्यान्य ताँवा 
पैदा करने वाले देशों का उत्पादन दिखाते हैं तो इसमें समय स्थिर है और क्षेत्रफल बदलता है | अतः यह ध्यान 
रखता चाहिए कि या तो समय परिवतंनशील है या क्षेत्रफल और जव एक परिवरतंनशील है तो दुसरा नहीं बदलेगा । 
संख्याओं को ग्राफ पर दिखाने के पहिले उन्हें जाँच लेता चाहिए । यदि वे विषम संख्यायें हैं तो वे सम तथा पूर्णाक 
- बना ली जाती है । संख्याओं को पूर्णाक्त बना छेने से परिणाम में कोई विशेष अन्तर नहीं होता क्योंकि प्राफ 
स्वयं एक आसचन्नात्मक (/४०[770>5॥790796) है । यदि समय वदलता हो ऊौर क्षेत्रफल स्थिर हो तो रेखा ग्राफ 
बहुत सुविधाजनक होता है। समय क्षैत्तिज-अक्ष (>(-४5४) के सहारे दिखाया जाता है। दूसरी परिवर्तेनशील 
राशि लूम्ब अ्क्ष (४-०55) के सहारे नापी जाती है। परिवर्तन या भिन्नता सिरे पर एक वक्त रेखा प्रारा प्रदर्शित की 
जाती है । निम्न त्ताल्का कानपुर नगर की जनसंख्या- वृद्धि को प्रदर्शित करती हैं :-+- 


पं 





वर्ष जनसंख्या पूर्णाक संख्या (लाखों में) वर्ष जनसंख्या पूर्णाक संख्या (लाखों में) 
१८६९. १$02,५०० रा १९११. १७छ८,प५७ श्छाबु 
श्ट७१ १३८,७०० १३-९८: - १९२१. २१६,४८६ २१६ -४ 
श्टट१ 2५९, ४४४ - १५१. - | १९३१ - रडझछणुए -- रे +- 
श्ट९१. १८८,७१२ १८"९ ४ १९४१... ८७,३२४ ४८-७ 
१९०१ १९७,१७० १९-७० | १९५१. ७०५,३८३ ७०५ 


१९२ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूरे 
संख्याओं को उपयक्त तालिका की भाँति पूर्णाक में परिवर्तित कर दंत हूं । 


सादधावी--( ६) ग्राफ़ खींचने में शन्य से लेकर दी हुई सबसे ऊँची संल्या तक को संख्याये खींचनी चाहिए 
हरी ऊपर 





दी हुई कम से कम संख्या से सबसे ऊँचो संल्या तक नहों | ऊ' तालिका के लिए दिखाई जाने वालो संच्य 
० से ७०५ लाख तक प्रदक्षित की जायेगी, १२२ लाख से ७०५ लाल तक नहीं, अन्यथा परिवर्तत बहुत अधिक 
>> स्‍्या बन जायेगी । - ८7० दि जगह छोटी लाना 
हो जायगा आा गतिचिधि या प्रवृत्ति के प्रति एक यरूत धारणा वचन ज॒ याद जगह छादा॑ हा ता आधार क्वाो हम 
न्‍सीनयान-म+-नान-+-.मत-नतयमनननननययईन न नमऊन-क न >+-++पन न 3 >+ञ+नन-+++-3->म+>म«. >क्लनी।ख।+++_++++/+7++। 
छोटा कर सकते हैं। 





(२) ज्ाफ दिखाने वाली वक्त-रेखा को घुडौल कर देना चाहिए। 


जि? 
9, 
१ | | 
हब टी 
ल्‍्य 
| 
/ी ३ 
| 
2 
१44 
| 
/प्ख 


( ३) यदि संस्याय सभी मल्यों (वस्तुओं का उत्पादत ) का दिखाती 


दिखाए जाते है +..? 








0३ -«७«५- ०२०००००००००० ० ) 


चित्र २२४--एक साधारण रेखा चित्र 


ऊपर का चित्र एक साधारण रेखा ग्राफ है. क्योंकि वह केवल कानपुर नगर की जनसंस्या वद्धि को प्रदक्षित करता 
हैं; किन्दु यदि एक ही ग्राफ पर एक से अधिक तत्वों को दिखाया जाता है तो उन्हें 


तो उन्हें बहुगूणित ग्राफ (?0ाए ण 
/णा।फओ6 शा ) कह्त साकि चित्र च० २२० मे दिखाया नया ) इस चित्र में चह वह दिखाने का 
प्रवत्व किया गया है कि प्रथम पंचवर्षीय बोजना में क्रमानत वर्षों मे कितनी सिडित भूमि तथा साधयाख 
बढ़ा है ह र 
॥। 


- » भू-आ्राकृतियों का प्रदर्शन १९३ 


0३4९९ ], ३४0 (७७ जोश ४प्प्टरी 


ते 
६३९४ (६॥/ 74७ १०) 
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चित्र २२५--बहुगुणित रेखा चित्र 


है सेखला चित्र (छ07र्प हे श72[0॥5 ):-जास्तव में मेखला चित्र एक रेखा ग्राफ है जो उसके अ्वयवों को प्रदर्शित 
करने के लिए कई उपविभागो में बंठा होता है, फलछत: उससें कई मेखलाये (85705) होंती है जो उपविभागों द्वारा 





े0 चित्र २२६, 
वनी होती हैँ तथा विभिन्‍न हल्के रंगों से रंगी रहती हैं जैसा कि चित्र न॑ं० २२६ में दिखाया गया है । यदि अवयचों 
में परिवर्तत अधिक अ्पसृत (])ए७8०7) नही है तो मेखछा ग्राफ उनकी प्रवृत्तियों के सम्बन्ध मे एक अच्छा प्रभाव 
डालेगा, छेकिन यदि उनके घंहाव-बढ़ाव मे श्रविक अच्तर है तो उसकी सुपाठयता नप्ट हो जाती है। इस परिस्थिति 
में अलग अछग रेखा ग्राफ बनाने श्रच्छा रहता हैं। डे हे ः 


हे 
फा० २५ 


१९.४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


कार्यक्रम चित्र (आि20829]05) :--जैसां क्रि ए० गेडिस (/). (5८003) ने प्रतिपादिन किया हैँ तथा 
ए० जी० ओगिल्वे (8, 2. 0शश 6) ने प्रयुक्ष किया है, श्रयाग्राफ व के व्रिभिन्‍्न समयों में किए हुए 


० 


कार्य के परिणाम का एक दिछचस्प रखनात्मक प्रदर्शन है! । मौसमीय कार्यों के निरन्तर क्रम (प्रीशाांगा) को 
दिखाने के लिए बुत्ताकार ग्राफ पर यह ठीक हंस से प्रदर्शित किया जा सकता हे। विया हुआ नीचे क्रा श्रग्नो- 


ख्राफ् थार (॥]709) छोगों के एक श्रध्ययन? पर श्राधारित है। यह प्रत्येक पखबाड़े के औसतन कार्यक्रम 


को प्रदर्शथिन करता है । 



















विष पाए] 00680 #ठक | 
[!॥]]॥ | ॥ | 
मम 7228 20000 ७४६ £0प६६४7 £४७४६७१३ 


तिलत्मीला नी वसि 63॥//0 4००६/।४९४२४ 


खिनत्र २२७-थारुओं का कार्यक्रम चित्र 


द-रेखा चित्र (267 279]75) :--जब एसी संख्यायें दी हुई हो जिनमें समय नहीं बदलता, वरन्‌ उत्तादत 
ग क्षेत्र (देश ) बदलता है, उस समय दंड-रेखा चित्रों का प्रयोग किया जाता है। देश पड़ी हैं 
खा के सहारे प्रदर्शित किए जाते हैं तथा उत्पादन खड़ी रेखा के सहारे खड़े दण्डों द्वारा | देशों को खड़ी रेखा 
के सहारे तथा उत्पादन की संख्याओं क्री पड़ी रेखा के सहारे भी दिखाया जा सकता है। इस दक्षा में दीाई 
रहेंगी । दण्ठ खींचते समय सबसे श्रघ्रिक्र संख्या की दण्ड संप्रथम, उससे कम संख्या की दण्ड उसके बाद, इसप्रकार 
संख्ताओं के मान के अ्रनुसार दण्डे खींचना चाहिए। निम्न तालिका द्वारा विश्व के तांवा पैदा करने वाले मुख्य देधों 
क्र १९४७ में उत्पादित सादे के उत्पादन को प्रदर्शित किया गया हैं। हैं 


. 09% (एॉ, ३र्शगात्ाणार58 ६76 भाव80, ४३७४ 00 782धा5 204 
2. छह, 7., २. “आर वश्शाए8 ; 8 हाएतए वा त्रधा4॥ 20०, व [009 06०8: 
70घाज॥। ०॥ ॥799, (० व. )0., 3, 5०. 956, 5 282८000897,  7॥6 [पद्मांगा 


? थ? .। 
0 + 


नै 


सांल्यिक तालिका-प्रदर्शन १९५ 


१९४७ में ताँबे का उत्पादन (२००० पौड के टनों में) 


ट्न पूर्णाक मान के अगृसार क्रम 
संयक्तराज्य अमेरिका १,०७३,००० १,०५७०,००० (१) 
कनाडः - १९९,००० २००,० ०० ( ४.) 
रीडेशिया २१८,००० २२०,००० ( | ) 
बेलजियन कांगो 2-६६,००० १७०,००० (५) 
चिली ४५०,००० ४५०,००० (२) 
“ज्ञाकना 75 ४१, ०००९ ४०,००० ( न्‍् ) 


यदि हम खड़ा सापक्त १--६००,००० टन लें तो विभिन्न 
दण्डों की लम्बाई निम्न होगी :--- 


ये दण्ड संलग्न चित्र जैसे खींच जायेंग। 


ग्रैगिक दंड-रेखा चित्र((:०7[00प्रात 805) ---जब दण्डों 
द्वारा एक ही प्रकार की वस्तु दिखाई जाँय तब उन्हें साधारण दण्ड 
कहते हैं जेसा कि ऊपर के उदाहरण से स्पष्ट है। परन्तु, जब वे 





53८ हि कई चीजें दिखाती हैं, तब उन्हें यौगिक दण्ड-रेखा चित्र कहते हैं। नीचे चार 
+ ०८ ८छ0 सावनों से १९४८-४९ में आग दी हुई है : राजकीय, स्थान्तीय शासन, 
न्न्पाः शुल्क तथा उपात्त घन (509५, [,008 800765, #?6४४ 80 
४ इ है ड् ९700 ए76708$)। ये सब यौगिक दण्डों द्वारा दिखाये गये हैं 
3, «* : नि श्र और भिन्‍न भिन्‍न भागों को एक दूसरे से पृथक करने के लिए भिन्‍त 
“४ चिन्हों का प्रयोग किया गया है। भारत के प्रदेश पड़ी हुई रखा 
चित्र २२८-अर्गलाग्राफ के सहारे 5खाए गए हैं भौर आय खड़ी रेखा के सहारे । 
प्रदेश राजकीय घन स्थानीय शासन धन शुल्क उपात्त धन 
आसाम ७५,३२,०८८ १२,५२,४०९ २९,७२,७०९ १५,८८,९७० 
परिचमी बंगाल २,६७, ०२,५२२ इं४,४५,५८० २,७९, ३३,६९७ ९०,९९,२५७ 
विहार १,२६,२०,४ १४ १,४०,२१,११४ १,२०,८७,०४६ ७०,९७,४६१ 
उत्तर प्रदेश ५,५०,०४,९८६  १,१३,४३,२६३ २,९२,४५,२१७ १,८९,८७,६६४ 
इनका क्रमश योग है :--आसाम १,३३,४७,३८१ 
पं० बंगाल ७,०१,८१,०७७ 
बिहार ४,५८,२६,० ३५ 
उ०प्र० ११,००,८१, १४९ 


इन संल्याओं को इस प्रकार पूर्णाक कीजिए कि ये १०या १०० या १००० या १००,००० की धात के रूप में 
आ जायें। वे इस प्रकार होंगी । मय 
(पूर्णाक लाखों में) 


प्रदेश राजकीय धन स्थानीय शासन धन शुल्क उपात्त धन योग 

झआसाम ० रे १३ ('०४” ) ३० (“१”) १६ (०५?) १३४ (“४५”) 
पं० बंगाल २६७ ( ८९”) इंड (*२१०”) २७९ (“९३”) ९१ (*३००) ७०२(:२३४) 
विहार १२६ ( ४२”) (१४० (“४७” ) १२१ (४००) ४५८ (१५३”) 


( 
उत्तर प्रदेश ५०५ (१६८”०) ११३ (' ३८” ) २९२ (“९७”) १२० (“४०”) ११०० ( ३७”) 
सके लिए हमे एक रेखा के सहारे मापक मानना होगा । यहाँ संख्यायें १३४ से ११०० तक घटती बढ़ती 
हैं। अत: मापक मानने में कुछ कठिनाई पड़ती है। यदि हमारे पास सीमित स्थान हो तो १ ०० लाख का 
मापक ठीक रहेगा । दण्ड के सहारे प्रत्येक संख्या की दुरी जैसा कि ऊपर के कोप्ठों के भीतर दिखाई गयी हें, 
नात की जा सकती है। 


संयुक्तराज्य अमेरिका. १८ कनाडा इिइट 
चिली नर? बेल० कांगो. *३”' 
छः रोड्शिया दर जापान ०६१ 


थ्प 


मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 
१९६ ; ४ 


]570007970765 
[7265 


4.008 


आर 


(30५९॥॥॥786॥7६ 
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चित्र ३२९-यौगिक दण्डइ-रेखा चित्र 

ट्वि-विस्तारीय अथवा क्षेत्रफलीय चित्र (]90० 7)[परक्माधं07ा 07 /७88)। [0887875):--वितरण 
के रचनात्मक प्रदर्शन के लिए भूमिति की कुछ झ्राकंतियों का.भी "उपयोग किया जा सकता है। ये आकृतियाँ आयत, 
वर्ग, तथा वृत्त हैं। ये सभी ह्विविस्तारीय संख्याएँ हैं श्र्थात ये क्षेत्र को घेरती हैं। इनमें से श्रायत द्वारा प्रदर्धन 
बहुत झ्ासान है और दण्डों के सदृग ही है। वर्ग तथा वृत्त पहिले क्रमश: भूजा और त्रिज्या की गणना करके 
खींचे जाते हैं। इनका श्र्थ यह है कि पहिले संख्याओं का वर्गमूल निकाला जाता है और उस वर्गमूल संख्या को 
भूजा या त्रिज्या मानकर क्रमशः वर्ग तथा वृत्त खींचे जाते हैं। इस प्रकार की सभी अवस्थाओं में पहिले संख्याये 
पूर्णांक बना ली जाती है और अब उनका वर्गमूल निकाला जाता है। - 

 जर्ग और आायतों में विभिन्‍व वस्तुओं के लिए क्षेत्र बॉटने में आसानी पड़ती है। यदि हमें भारत के विभिन्न 

प्रान्तों पे चीनी के उत्पादन को दिखाना है. तों हम एक लम्व आयत के द्वारा जिसकी लम्बाई उत्पादन के अनुसार 
वाँटी गई हो | है ४ | हु 
... चन्रचिन्र (फैमठ्ण [ंध्वहाथव) :--ये चित्र झ्थवा ग्राक वृत्तों द्वारा प्रदर्शित किए जाते हैं। इनमे 
क्षेत्ररक का विभाजन अंगों -े थनुसार होता है। पूरी संख्या के लिए ३६०० मान लिए हैं और विरित 
संड्याओं के लिए गणवा से अंदा निकालकर एक वृत्त को बॉट दिया जाता है । | 

उदाहरण :--- 


भारत में तम्वाक्‌ का क्षेत्र: (१९४८-४९) 
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00280 आम ६,००० : *.. १३ ५ 
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समांख्यिक तालिका-प्रदर्शंन १९७ 


यदि उपयु कत तालिका को 
आयत द्वारा प्रदशित करना हो, तो 
लम्बाई के सहारे १९--१४०,००० 
मानकर विभिन्‍न प्रदेशों की लम्बाई 
निकाल कर किनारे के चित्र के समान 
दिखायेगे । 


७७७२९ 6 


+*६९७५।५३७७ ७९ ७ कतकक 
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चित्र २३०--भारत में तम्बाकू की उपज का वितरण 


यदि ऊपर की तालिका को वक्त द्वारा प्रद्शित करना 
है, तो सुविधानुसार कोई त्रिज्या लिया जा सकता है और 
गणना द्वारा प्राप्त ऊपर के अंशों में विभाजित किया जा 
सकता है। 

यदि उत्पादनों को एक वृत्त के विभाजन द्वारा न 
दिखाकर, कई वृत्तों द्वारा तुलना १ रना है तो हमे इत सभी वृत्तों 
की त्रिज्याओं की गणना करनी होगी ; तिज्याओं को ज्ञात 
करने के लिए सबसे आसान विधि यह है कि हम एक पूर्णाक 
संख्या चने और उसके लिए एक त्रिज्या मान ले। तब अन्य 
वत्तों की त्रिज्याओं को इस वत्त के संबंध से ज्ञात कर सकत 


कि] ८ 
है. हैं। इस वृत्त की त्रिज्या को प्रदर्शित करने के लिए कोई 
पूर्णाक संख्या चुनना ठीक रहेगा । 
खित्र २३०-चक्र चित्र मान लीजिये कि सबसे .छोटी संख्या (२०००)*११ 
त्रिज्या वाले वृत्त से दिखाई गई है। दूसरी संख्याओं में 
२००० से भाग दीजिए और उनका वर्गमूल निकालिए। अन्य 


त्रज्याओं को पाने के लिए वर्गमूल को *१” से गुणा कीजिए । 





र इस प्रकार है :--- 











2 कोई संख्या 
स्ानी हुई प्रिज्या & /(-हचजड 
धि चुनी हुई सेंख्ंथा 
- हि ६०७० 0 ह 
५. 2 स्म्ज्यत ९ ७३०२५७"१७ 
३५,००० 
६ 2६ २००० तह ४0 
हर ४०,००० रा 
शा ज २१४४ ४-- ४४ 
२,००० हु 
ही १६६,००० नही 5 रु 
0 अर 222 कक ४5045. 0७. 
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चित्र २३२-वृत्तों द्वारा तुलना 


सुद्रिका चित्र (सिंह मिथ्शाका) ) 


यदि वत्तों को अलग अलग दिखाने कक 
बदले एक ही केन्द्र से कई वैत्त खींचे जाये 
तो वे एक रिंग ( रित8 ) बना लेते हैं । यह्‌ 
खित्र रिंग चित्र” कहलाना है जैसा कि सह 
चित्र में दिख।या गया है। 
7 भारत 
[ मद्रास 
]] बम्बई 
[५ उ>० प्र० 
(५ विहार 
५] पंजाब तथा प० बंगाल 
शा भध्य प्रदेश 
चित्र २३३-भारत में तम्वाकू की पैदावार को दिखाने वाला 'मुद्रिका चित्र' 





सांख्यिक तालिका-प्रदर्शन १९९ 


त्रिविस्तारीय या घनफलीय चित्र 
(766 ॥)॥०78008 (978[0) 


यदि दी हुईसंख्यायें आ्राकार में बहुत वड़ी हैं तो उनका क्षेत्रफल सम्बन्धी चित्र बहुत स्थान घेरेगा। इस 
दशा में त्रिविस्तारीय चित्रों का प्रयोग किया जा सकता है । दी हुई संख्याओं के प्रदर्शन के लिए गोछों (500765), 
बेलनों (0५॥70678), घनों (०००८४) तथा आयताकार ठोसों के चित्र खीचे जाते हैं क्योंकि इनसे कम जगह 
घिरती है। यदि दी हुई संख्याओं में काफी अन्तर है ताकि चित्र बहुत छोटे तथा बहुत बड़े हो जाते हैं, तब भी 
प्रदर्शन के लिए ये ठोस आकारों के चित्र उपयुक्त हैं । ये ठोस-चित्र प्रदर्शन के लिए बहुत सुविधा प्रदान करते हैं 
लेकिन इनका खींचना क्षेत्रीय चित्रों की तरह आ्रासान नहीं है । प्रवर्शन-कार्य के लिए प्रायः गोलों का प्रयोग किया 
जाता है और दी हुई संख्याओं का घनमूल निकाला जाता है | दो संख्याओं के घनमूल का लम्बन्ध वही होता है जो 
उनकी त्रिज्याओं में होता है । मान लीजिए कि ऊपर दी हुई तम्वाक्‌ के पैदावार की क्षेत्र तालिका को गोला चित्र द्वारा 
दिखाना है और २००० एकड़ क्षेत्र *१” ज्िज्या वाले गोला (90766) से प्रदर्शित किया जाता है तो अन्य गीठों 
की त्रिज्यायें निम्त होंगी :--- | 

"२००० एकड़ “१” त्रिज्या वाले गोले से दिखाया जाता है। 


कस _ 
ह का. ६0९०९ न्पग्प 5 
*,.६००० ,, “१ % । बक्हर 3२/२ 


२००० 








वन ११४८ घ १४ 




















५ *ि 2०००० 
३५००० एकड़ के लिए गोले की त्रिज्या 5- “१ "१८३ (-_ *,१ ८२००६ 
२००० 
हा ८ 
कद थे 
4300० गन 
४०००० 7 १5 कर (ओर ज+---+ | (२७१ 
२००० 
ड़ "२७ 
१६६०००_, प 
#६६००७:०. ५५ र- छत? ओर ज+- क्+ ६7 ८ ४३२६ 
२००० 
लत &३3_ 
, 3 रिए०४००० का 
३०४००० १9 पु हा न्‍5ौ १ ८ बेड ५7 ८ ज्‌ ८० 
४ 7२७०० 
28 छ ८77 
कक 45 
छ ह। ज७२३२००० फ़ < 
४४ भ्ः है के + / धन 
५७३००० 23 ्रँ 7 शक ५ १४ न श्््ड 9 #.श यु ण्‌ 5 
२००० 


>> 6 2 ॥, हि 
पक 
९ 


हि इन गोंलों (5/976765) की तुलना ऊपर खींचे वृत्तों (07065) से की जा सकती है । यह स्पप्ट हँ कि 
ये कम जगह घरते हैँ ।इसके अतिरिक्त संख्याओं के वदलने पर वृत्तों के आकार की अपैक्षा गोलों के आकार में 
कम परिवतंन होता है । गोलों द्वारा अदर्शन में सुविधा यह है कि संख्याओं में काफी अन्तर होने पर भी वे झ्ासानी 


से चित्रित किए जा सकते हैं । 
घन-राशि-विधि (80०८ शा।6 598४०॥ ) 


गोलों (5706765) के बदले में हम घनों (0०08७) का भी उपयोग कर सकते है। यद्यपि इस विधि 
'में भी घनमूल निकाला जाता है किन्तु इनका खींचना आसान होता है । एक छोटे घन को नाप की इकाई रूप 
में लेकर घवमूल की जटिल गगना को दूर किया जा सकता है। एक निश्चित संख्या को प्रदर्शित करने के लिए 
एक छोटा घन लिया जा सकता है और दी हुई संख्या को छोटे घन द्वारा प्रदर्शित संख्या से भाग देकर घनों की 
संख्या आसानी से ज्ञात की जा सकती है। इस प्रकार गुरु यह हुआ :-- ४ 


ही कं ८ 55 ... 
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धनराशि में घनों की संख्या -- । यदि छोट्े घन्नों की एक विशाल संख्या एक ही स्थान पर 


चुनी हुई संख्ता नेक 
इकट्ठो की जाय तो यह विधि 'घनराशि विधि! (3]007 ?!]8 8988॥) ) कही जाती है। यहाँ चित्रों का 
तुलना आसानी से की जा सकती है और वे सुविधा से वाट जा अकते हैं। इनके गिनने में बहुत श्रासानी पड़ती है 
तथा स्वयं भी दृष्टिगत बोध होता है।इस विधि में तीनों विस्तारों--लम्बाई, चौड़ाई तथा ऊँचाई--को बांदा जा 


सकता है। केवल स्मरणीय वात यह है कि उनके विभाजित भाग दृश्य मुख (7070870 प्रा) में होने चाहिए 


5 


ताकि श्रासानी से देखकर भेद मालूम किया जा सके । 
सावधानी 


(१) घन-राशि के दाहिनी ओर का भाग छाया द्वारा दिखाया जाता है! 
(२) सामने के भाग की श्रपेक्षा पीछे का भाग छोटा- होता है। 


(३) राशि के आगे का भाग विस्तुत होता है ताकि उसके भाग ठीक से दिखाई दे सकें तथा आसानी से 
गिना जा सके । 


(४) राशियाँ पाँच या दस ((!0777779) में खींची जाती हैं । 


उद्हरण : 


निम्न तालिका द्वारा सन्‌ १९४९-५० में वस्त्र उद्योग में प्रयुक्त रूई की गाँठं दिखाई गई हैं। इन्हें घन 
राशि-विधि (8]006 72]6 898667) द्वारा प्रदशित कीजिए । 


प्रदेश प्रयुक्त गे मापक पर धनों की संख्या 
रे (१ घन, २००० गॉठें प्रदर्शित करता है) ह 
त्रम्बड 2९,४२,००० ०७९ 
राजस्थान तथा अजमेर ८७,००० पा ४्््प्‌ 
मध्य प्रदेश - १,५६,००० ्ट 


बिहार तथा उड़ीसा 


ह 30०० ७: ५ 
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चित्र २३५-घन राशि विधि 


नौ 
चित्रात्मक चित्र (20०7० हाथुण5 ० एं९ए ०8475) :- ग्राफ साधारण व्यक्ति के लिए बड़े 
उपयोगी होते हैं । ये तालिका को चित्रों मे प्रदर्शित 883 हैं भ्रतः वड़ी आसानी से समझ में भ्रा जाते है और पाठकों 
पर प्रत्यक्ष प्रभाव डालते है। अनेक आधुनिक पत्रिकाओं मे ये प्राय: प्रयोग किए जाते हैं । मान लीजिए कि हमें भारत 
के विभिन्‍न प्रान्तों में प्राइवेट मोटरकारों के प्रयोग को दिखाना है। हम मान लछेगे कि चित्र में एक मोटरकार 
२००० मोटरकारों को दिखाती है और फिर उचित संख्या में मोटरकारों के चित्र वनायेगे जैसा कि नीचे दिखाया 
गया है। इस प्रकार प्रदर्शित वस्तुओं के प्रतीक चित्र प्रयोग किए जाते हैँ । किल्तु इस प्रकार के चित्र रचना 
सम्बन्धी प्रदर्शन में मुख्य कठिनाई यह है कि ये प्रतीक-चित्र सुविधा से वाँदे नहीं जा सकते जिससे कि यदि ३०० 
मोटरकार दिखाना है तो एक कार का ३/२० नहीं खींचा जा सकेगा और यह कोई निश्चित निर्णय नहीं 
हो सकता। हैं 


है 
प्रदेश प्राइवेट कारों की संख्या पूर्णाक प्रतीकों की संख्या 


(१ प्रतीक --२००० कार) 

आसाम ४,१७५ ४,२०० २१ 
“बिहार ७,२९९ ७,३०० ३५ 
*_बम्बई २७, ३४४ २७,३०० - , १३२६५ 
सध्य प्रदेश ४,२०४ 429:62 २९०० 
>सद्रास १७,४०० १७,४०० ८*७० 
उड़ीसा १,४८२ १,५०० छप्‌ 
पंजाब २,५९३ २,६०० श३ 

" “उत्तर-प्रदेश ११,२४२ ११,२०० णःज५्‌ 
5“पृ० बंगाल ६,७८६ २६,८०० - १३४ 


फा० २६ 


२०४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


इसी प्रकार दूसरी वस्तुएँ भी प्रतीकात्मक चित्रों द्वारा प्रदर्शित 


६5% ६-७ < कि दशक की जा सकती हूँ। रूई की पैदावार गाँठ का चित्र खीच कर भी 
८, ८7५ 272 पे ह 39 ५ टेलीफोन स्थापन को टेलीफोन के यंत्रों द्वारा 
८ ८: 


चित्र २३९-बम्बई में प्राइवेट कारों का सचित्र ग्राफ 


वितरण मानचित्र 
(क्‍08८70प0007 7४०05) 


(अ) लाक्षणिक वितरण मानच्रित्र (१०-(0प्रथ्मा7/9079० ७।८४ 905 ):--कछ वितरण मानचित्रों मे 
वस्तु के परिमाण को न दिखाकर उसके पैदा होने वाले क्षेत्रीय विस्तार को दिखाया जाता है। उदाहरणीर्य, 
यदि ससार में गेहूँ पैदा करने वाले प्रदेशों को दिखाना है तो गेहूँ उत्पादक क्षेत्रों को मानचित्र पर चिन्हित कर 
दिया जाएगा। ऐसे साधारण मानचित्र में कुछ क्षेत्रफल हो सकता है जहां श्रन्य क्षेत्रों की अपेक्षा कम गेहूँ पैदा होता 
हो श्रथवा प्रति एकड़ एक से दूसरे स्थान की ऊपज में अन्तर हो। श्रतः हम वितरण के बनत्व को छोड़ देते है 
और क्षेत्रफल सम्बन्धी विवरणपर जोर देते है। इस प्रकार का साधारण मानचित्र केवल रंगों द्वारा क्षेत्र विशेष 
को रंगकर बनाया जाता है। चूँकि मानचित्र में केवल क्षेत्रफल रंगा जाता है श्रथवा छाया हारा दिखाया जाता है 
अतः इस मानचित्र को रंजित मानचित्र ((॥0700॥77077908 )श७०) कहते हैं। श्रमेरिका में इसे रंगित-भू 
भाग मानचित्र ((0]0पा-98/०॥ ॥७४३७) कहते हैं । यदि उपज के कई पक्षों का चित्रण करना है तो कई रंगों 
का प्रयोग करते है । इस दशा में रंगों का प्रयोग एक निश्चित विन्यास (2०776 का।४78 0707) से किया 
जाता है । अधिकांश रूघु मापक मानचित्रों मे जहाँ उभार श्रौर उच्च स्थानों को दिखाना होता है वहाँ रंग एक 
नियोजित ढंग से प्रयोग किए जाते हँ---तीची जमीन के लिए हरा रंग; ऊँची भूमि या पठार के लिए भूरा भ्रथवा 
पीला रंग; पहाड़ी क्षेत्र के लिए गहरा भूरा रंग, आदि आदि। रंगों याछायाग्रों के लिए स्थान पर यदि प्रत्तीकात्मक श्रक्षर 
प्रयुक्त किए जाते हैं तो उन्हें 'कोरोस्कोमेटिक' ((:070$ए6077800) या अक्षर पूर्ण मानचित्र कहत॑ हैं । कुछ 
प्रतीकात्मक अक्षर हैं : गे (गेहूँ), च। (चावल), म (मक्का), अपर के (कयास) आदि । इन अक्षरों का प्रयोग अभी 
परम्परा द्वारा निश्चित नहीं हुआ है, चित्र खींवने वाला अपनी इच्छानुसार अक्षरों का प्रयोग कर सकता है । 


.... (व) परिताणिक वितरण मानचित्र (0एक। (४५४९ /76४4 ७5) :--इन मानचित्रों में कैवल 
क्षेतरकक सम्बन्धी वितरण ही नहीं दिल्लाया जाता है बल्कि वितरण का घनत्व (267»79) भी दिखाया जाता हैं। 


प्रदर्शित वस्तुओं घात्व के प्रगुसार सभी वितरणों में बहुत विभिन्‍ना हो जाती है। इस प्रकार के वितरण प्रदर्शित 
करने वाले भौगोंलिक चित्रों में यह विभिन्‍नता स्पष्ट रूप से दिखाना चाहिए । 


समसाप-रेखा सावचित्र (7509०7 ४४98) 


सानचित्रों में वितरण दिखाने के लिए प्रचलित विधि सममाप रेखाओं (8096७)) द्वारा है। घवत्व की 
एक ही नाप दिखाने वाली रेखाओं को सममाप रेखायें कहते हैं? । भूगोल के विद्यार्थी के लिए इन रेखाओं का बहुत 
महत्व है, क्‍योंकि ये रेखायें घनत्व के प्रदेशों को स्पष्ट कर देती हैं। उदाहरण के लिए वर्षा का वितरण लौजिए सम- 
माप रेखाये एक श्रोर अ्रधिक वर्षा वाले क्षेत्र को और दूसरी ओर कम वर्षा वाले क्षेत्र को दिखायेगी। ऐसे प्रदेशों मे 
आवादी पर वर्षा के प्रभाव का विशव अध्ययन होना चाहिए क्योंकि ऐसे भूभागों में मनुष्य अर उसके वातारण 


_ १. भिलत भिन्न वस्तुओं की चाप दिखाने के लिए सममाप रेखाझ्ों के भिन्‍त भिन्‍न नाम है।बरावर ऊँचाई 
दिखाने के लिए सम्मोच्च रेखा, वरावर तापक्रम दिखाने के लिए समताप रेखा, बराबर भार दिखाने के लिए समभार 
रेखा, बराबर वर्षा दिखाने के लिए समवृष्टि रेखा इत्यादि। 


सांढ्यिक तालिका-प्रदर्शन 


के बीच अधिक स्पष्ट रूप से सम्तुलन लाया जा सकता है । भूगोल में सममाप रेखायें किसी भूभाग की पोषण- 
शक्ति की कहानी को कहते हैं । यह परिमाणात्मक वितरण है जी अधिक महत्वपूर्ण है। क्षेत्रफल का स्थान गौण 


है और यह परिणाम द्वारा ही निश्चित किया जाता है। 


विशेषताएँ 


(१) सभी सममाप रेखायें शून्य से ऊपर की ओर गिनी जाती हैं। 


(२) सममाप रेखायें जितनी पास होती हैं, घनत्व का परिमाण उतनी ही जल्दी बदलता है, और जितनी 


दूर होती है उतनी ही देर से । 


(३) समसाप रेखाये एक निश्चित अन्तर पर खीची जाती है जो मानचित्र की शुद्धता तथा मापक पर निर्भर 


करता है । 
(४) इस प्रकार की रेखाओं के खीचने के पहिले पूर्ण जानकारी होनी आवश्यक है । 
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चित्र २३७-भा रत, पाकिस्तान, ब्रह्मा तथा श्रीलंका की वर्षा का वितरण सममाप रेखाओं द्वारा 
कोरेप्लेथ मानचित्र ((070/०7 (895) 


जव वितरण प्रशासकीय इकाइयों के रूप में दिखाया जाय तो उस मानचित्र को _कोरोप्लेथ मानचित्र 
((१070767 7790) कहते हैं। उदाहरण के लिए, उत्तर प्रदेश में चावल पंदा होने वाल भूभाग का वितरण 
दिखाना. है। यह वित्तरण विभिन्न जिलों तथा तहसीलों के लिए प्राप्त है । विभिन्न जिलों के लिए भिन्न भिन्न रंगों 


अथवा चिन्हों के प्रयोग द्वारा यह वितरण दिखाया जा सकता है । 


सममाप-द्षेत्र मानचित्र में क्षेत्रफल का श्रधिक महत्व है, परिमाण का कम । इसमें प्रशासकीय इकाई ही प्रदर्शन 


का मुख्य आधार होती है । 


कोरोप्लेथ मानचित्र एक अभौगोलिक प्रदर्शन है, क्योंकि इसमें घनत्व सम्बन्धी परिवर्तन राजनैतिक सीमाओं के 
अनुसार होते हैं जो कि बहुत कम होता है। इसमें वस्तु विशेष के वितरण पर वातावरण के प्रभाव को छोड़ दिया 
जाता है और विशेष जोर भौगोंलिक भूमाग पर न देकर राजनैत्तिक इकाई पर दिया जाता है। चित्र २३८ जिसमें 


उत्तर प्रदेश के खेती योग्य जोत भूमि को दिखाया गया है इसका एक अच्छा उदाहरण है । 


२०४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 
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चित्र २३८--उत्तर प्रदेश में कृप्य भूमि 


विन्दु विधि (2०: ४७४००) 


मानचित्रों पर पूर्ण परिमाणों श्रथवा संझ्याओं को प्रदर्शित करने की यह सबसे सुविधाजनक विधि है। एफ 
विन्दु का मूल्य मान लिया जाता है और किसी क्षेत्रफल में माने हुए मूल्य के अ्रनुसार विच्दुओं की संख्या, बात 
कर ली जाती है श्रौर फिर विन्दु रख दिए जात॑ है । यह विधि केवल इसीलिए उपयोगी नहीं है कि यह वास्तविक 
वितरण को नेत्रों के सम्मुख उपस्थित कर देती है वल्कि यह इसलिए भी उपयोगी है कि वितरण के पारस्परिक 
सम्बन्धों को समझने में भी सहायता देती है । 


सावधानी-- ( १) विन्दुआओं का मूल्य यह सोच कर मानना चाहिए कि विन्दुश्नों की संख्या मार्नाचत्र के क्षेत्रफल 
के हिसाव से न तो बहुत भ्रधिक हों ग्रोर न वहुत कम । 


(२) विन्दु का आकार सदैव एक समान रहना चाहिए। 


१(३/ विन्दु का आकार इस प्रकार होना चाहिए कि अधिक घनत्व के क्षेत्र में बिन्दु एक दूसरे से 
सिल न जाँय | विन्दु का आकार, घनत्व, मानचित्र के मापक तथा विद्यार्थी के श्रमभ्यास पर 
निर्भर करता है। 

(४) विन्दु रखते समय भौगोलिक अवस्थाश्रों का सदैव ध्यान रखना चाहिए। जिस स्थान में 

वह वस्तु न पंदा होती हो उसे उभार, नदियों तथा पेड़ों के चित्र से चिन्हित कर देना 


चाहिए। यदि नैनीतार के जिले में गन्ने की खेती का वितरण दिखाना है, वो विद 
पवेतीय प्रदेश में न होकर मैदानी भाग में होंगरें। 


तालिकाओं के प्रदर्शन की 
इन चित्रात्मक विधियों का प्रयोग मानचि 


उत्पादन विभिह देझों में तुलनात्मक वृत्त खीचकर 


सांख्यिक तालिका-प्रदर्गन २०५ 
विशेषताएँ 


(१) बिन्दु के मानचित्र खीचने के लिए विवरणो का पूरा पूरा ज्ञान होना चाहिए। 
(२) बिन्दु मानचित्र अपनी दृष्टिव्यता के कारण सरलता पूर्वक उमझ मं झा जात॑ है । 

(३) बिन्दु मानचित्र घनत्व की भिन्नता को सही आर स्पप्ट रूप में भस्तुत के है । 
(४) विन्दु मानचित्र भौगोलिक भूभागों तथा ८ तिक सीमाश्रों में एक सादृइ्य स्थापित करत है। 
(५) शैक्षणिक कार्यो के लिए विन्दु मानचित्रों का प्रयोग प्रायः हँति है। 
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चित्र २३९-भारत तथा पू० पाकिस्तान में जूद उत्पादक क्षेत्र 
मानचित्र पर चित्रों का अध्यारोपण 
(807900ए0भं[0ा 7)8शधा8 0४७ (०05) 
हम लोगों ने ऊपर संख्याञ्रों या अनेक चित्रात्मक विधियों का विवेचन किया है। 
त्र को आधार मानकर नहीं किया गया था। वे चित्र स्वृतन्त् रूप 
से खीचे गए थे। किन्तु वे चित्र बहुधा मानचित्रों के ऊपर भी रखे जा सकते है। विभिन्न नगरों में वर्षा को दिखाने 
के लिए नगरों के स्थान को दण्ड (3675) खीचकर दिखा सकत गी 


हैं। इसी प्रकार एशिया में कोयले का 
दिखाया जा सकता है। 





चित्र २४०-पअध्यारोपित दण्डों द्वारा वर्षा प्रदर्शन 


२०६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


इस प्रकार का प्रदर्शन तुलनात्मक श्रध्ययन में योग देता है, और यदि संस्याओं को भ्रधिक घनत्व वाले स्थानों 
में प्रदरशित करना होता है तो इस प्रदर्शन विधि का श्राश्य लिया जाता है। 


जनसंख्या सानचितन्न 
(?2०079ए०४07 (४०8) 


जनसंख्या-मानचित्र भूगोल वेत्ता के लिए बड़े लाभदायक होते हैं क्योंकि समय और स्थान के सम्बन्धों के 
बीच ये प्राकृतिक, सामाजिक तथा आर्थिक दशशाओं की पारस्परिक क्रियाओं को मानचित्र के रूप में प्रस्तुत करते 
हैं । यह सत्य है कि मनुष्य पर भीगोलिक वातावरण के प्रभाव को ठीक ठीक नहीं नापा जा सकता फिर भी जनसंख्या 
मानचित्र उनके निरीक्षण के लिए अपेक्षाकृत एक ठीक श्राधार प्रस्तुत करता है क्योंकि इसका झुकाव सांख्यिक विवरणों 
की तरफ है। स्वाभाविकतः यह प्रदर्शन का एक अत्यन्त सही रूप है किन्तु इसकी कार्यशीलता तथा विश्वस्तता 
मानचित्र के मापक जनगणना के संख्याओं की शुद्धता, तथा मानचित्र बनाने वाले की भौगोलिक तथा शिल्प विपयक 
कुशलता पर निर्भर है । 

जनसंख्या-मानचित्रों को दो भागों में वाँट सकते हँ--अप्रथम भाग में वे मानचित्र आंत हैं जिनमें स्वतन्त्र 
संख्याओं का उपयोग होता है और दूसरे भाग में वे मानचित्र आते हैं जिनमें श्रापेक्षित संख्याओं (घनत्व ) का प्रयोग 
होता है। प्रथम भाग आदर्श वितरण का एक अ्रधिक वास्तविक चित्र प्रस्तुत करता हैं। इसमें नगर तथा गाँव की 
आ्राबादी प्रतीकों द्वारा दिखाई जाती है। दूसरे भाग के मानचित्रों में क्षेत्रकल के साथ ही आवादी के सम्बन्ध को भी 
दिखाया जाता है । 


विन्दु सानचित्र 
जनसंख्या के वितरण को दिख'ने के लिए तीन प्रकार के विन्दु मानचित्र हैँ :--- 

(१) इन तीनों में समरूप विन्दु विधि ((गर/[07॥ 700: |४०७४॥०0) सर्वाधिक प्रचलित है। इसमें आवादी 
की निरपेक्ष संख्यायें श्रपने श्रपने स्थानों पर एक ही शझ्राकार के विन्दुओं को स्थापित कर दिखायी 
जाती है ।नगरों तथा गाँवों की घनी आबादी को प्रदर्शित करने के लिए यह विधि अनुपयुकक्‍त है क्योंकि 
विन्दु एक दूसरे से मिल जाते हैं और उनकी सुपाठयता नष्ट हो जाती है। यह विधि बिखरे हुए गाँव की 
आबादों को घनी आअभावादी के रूप में दिखाकर उन्हें अ्रनुचित महत्व प्रदान करती है । फिर भी 
नगर मानचित्रों पर आवादी के वितरण को दिखाने के लिए समरूप विन्दु विधि अपनाई जा सकती है। 


(२) दूसरी विधि भी विन्दु विधि है किन्तु इसमें विन्दु के साथ ही बड़े बड़े नगर केच्धों के लिए एक श्रन्य 
प्रतीक चिन्ह भी प्रयोग किया जाता है :-- | 


(क) स्टिलजेनवार की विधि (90[207027९775 |(७८॥॥१०0)--इस विधि में वृत्त नगरों की झावादी 
को तथा बिन्दु गाँवों की श्रावादो को प्रदर्शित करते हैं । यहाँ नगरों की जनसंख्या तथा गाँवों की 
जनसंख्या अलग श्रलग ज्ञात होनी चाहिए। इसमें वृत्त ऐसे खींचे जातो हैं कि उनके केद्ध ठीक 
नयरों के स्थान पर हों और उन्हें ऐसे ढंग से रंगना चाहिए कि उनके भीतर विच्दु दृष्टव्य हों । 
कृतों के क्षेत्रफल झ्राबादी के समानुपात में होते हैं। हु 


कभी कभी, जब नगर बहुत समीप में बसे होते हैं तो वृत्त एक दुसरे पर चढ़ जा सकते हैं। 
वृत्तों को खींचने के लिए वर्गमूल का मापक खींचना सहायक होता हैं। इस मापक से वत्तों की त्रिज्यायें 
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निश्चित की जा सकती हैँ । दूसरी विधि से भी त्रिज्याओं की गणना की जा सकती है। त्रिज्याओं क्र 
की यह विधि चक्रग्राफ में बताई जा चुकी है । है । त्रिज्याओं को ज्ञात क 


(ख) स्टेच दे जीयर की विधि (9800 06 (96०१5 /(७४॥४व00)--इस विधि में गाँव की आबादी 
विन्दुओं द्वारा तथा नगर की आबादी गोलों (89॥0768) दा जाई जाती है 28 42208 
खींचे जाते हैं कि उनके केन्द्र ठीक नगरों के स्थान पर पड़े । गोलों को आसानी से खींचने के लिए 
घनमूल मापक खींच लेना चाहिए क्‍योंकि इससे त्रिज्याये ज्ञात्त हो जाती हैं । गोलों द्वारा संख्याओं के 
प्रदर्शन की जो विधि पहले दी जा चुकी है उसके द्वारा त्रिज्यायें आसानी से ज्ञात की जा सकती है। 


सांस्यिक तालिका-प्रदशन २०७ 
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चित्र २४१-सटेन दे जीयर की विधि द्वारा जनसस्या प्रदर्शन 
(राविन्सन : “म00था$ ए (थ्या०8शुशीप् से) 


(ग) ग्रेनो की विधि ((300'5 )/७४॥00)--प्रेनो ने जनसच्या 228 लिए एक अन्य विधि का 
उपयोग क्या । उसने फिनलैड के मानचित्र में (१ विन्दु ++ १०० व्यक्ति: 2380 १:१,०००,०००) 
वर्गों तथा त्रिभजों के प्रयोग के साथ साधारण विन्‍न्दु वितरण को भी सम्मिलित किया। सोडरलूग 
(806 &ए्ग8) ने अपने यूरोप के मानचित्र (मापक १४,०००,०००; १ बिन्दु ५००० उस 
के लिए इसी विधि को अपनाया और टाममेकने ( दम पर 6) ने हक अपने 30030 5 के 
मानचित्र (मापक १: २००,०००; ६ विन्दु ः-५० व्यक्ति ) के लिए इसी विधि का उपयोग किया। 


(३) बहु विन्दु विधि (7॥6 ]/ प।06 ॥20 (९(॥00 (माह का 8228. 
रहा है और हमारे राष्ट्रीय एटडस म इसका विस्तृत ता रहा है। इ रा 
समानपातिक विन्दुओ का प्रयोग होता है और विन्दु का क्षेत्रफल अदशि 32208 के समनृपात के 
होता है । फिर भी इसमें असुविधा यह है कि इसके बनाने में बहुत अल पड़ता है और बहुत 
से विन्दुओं को देखकर हम उनके द्वारा प्रदर्शित संस्था को ज्ञीत्र नही जान सकते । 


अन्य विभिन्न रूप 
के नगर ि जनसंस्य न शं न केय 
; सोलों के बदले मे घनों तथा घन राशियों का प्रयोग भी नगर को त्या 22206 किया जा 
»सकता है । घन राशियों (8]0०६ ॥068) द्वारा प्रदर्शन में अतिरिक्त सुविवाये है : उनकी तुलना आसानी से 
हो सकती है और वे गोलों की अपेक्षा नगर के सम्बन्ध मे अधिक सूचना दंत हैं । 
देल गत समह के प्रदर्शन के लिए जनक वि 
री वर्ग समूह ((ज्रा0्प्080 इतध॒प्रधा०65) जदिल जातिगत समूह के प्रदर्शन के लिए सुविधाजनक विधि 


'अस्तुत करते है । 
मम 8, 
. 09. (ा., रब्यं52, "थाने एश्वा०्ट्राथण9, 9. 225. 
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२०८ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूग़ौल 
घनत्व सानचित्र (9काआंए ४७५७) 


जैसा कि ऊपर संकेत किया जा चुका है कि घनत्व मानचित्र विच्दु मानचित्रों से विल्कुछ श्रसमान होते हैं 
क्योंकि ये स्वतन्त्र मूल्यों को प्रदर्शित न कर संबंधित मूल्यों को प्रदर्शित करते हैं। ये मनुप्य--भमि के साधारण अनपात, 
(जैसे, १०० मनुष्य प्रति वर्ग मील) को प्रदर्शित कर सकते हैं। यदि सम्पूर्ण जनसंख्या का सम्बन्ध सम्पूर्ण भूमि के 
क्षेत्रफल से दिखाया जाता है तो उसे जनसंख्या का गणित घनत्व कहते हैं ।इसी प्रकार जनसंख्या का फिजिभोला- 
जिकल अ्रथवा कार्थिकी घनत्व (?॥ए80]0शा02 [090श/9 2099०) सम्पूर्ण जनसंख्या तथा सम्पूण क्ृष्यय 
भूमि के सम्बन्ध से, श्रथवा जनसंख्या का खेतिहर घनत्व (0 807रपिाल 700था9 ० 07979 0०07) कृषि पर 
निर्भर रहने वाली सम्पूर्ण जनसंख्या तथा सम्पूर्ण कृष्पयय भेमि के सम्बन्ध से, अथवा जनसंख्या का आर्थिक घनत्व 
(९४९००07्रणरां० 6७980 ० ?07908007) सम्पूर्ण जनसंख्या तथा भूमि के सम्पूर्ण आधिक संसाधनों के सम्बन्ध 
से निकाला जा सकता है। यद्यपि मनृप्य--भमि का अनूपात जनसंख्या के वास्तविक घनत्व को नापने के लिए 
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सर्वोत्तम मापक है, किन्तु इसको प्राप्त करना श्रत्यन्त दुःकर है। 


विन्दु मानचित्रों की तुलना में घनत्व मानचित्र हमें कुछ गुमराह भी करते हैं क्योंकि ये भ्रशायकीय इकाइयों 
से सम्बन्धित रहते हैं और सम्पूर्ण वात।व रण सस्वन्धी परिस्थितियों की उपेक्षा कर जाते हैं ! जहाँ किसी विशेष प्रशायक्रीय 
इकाई के भ्रन्तर्गत एक रूप गाँवों की भमि है वहाँ तो वास्तविक वितरण के आदर्श को प्रदर्शित कर सकते हैं, किन्तु 
जहाँ का औसत घनत्व, श्रगणित विज्ञाल नगरों या दिल्‍ली जैसे राजधानियों श्रथवा घनी आवादी वाले जिलों तथा उजाड़ 
भमि को मिलाकर निकाल जाता है, वहाँ घनत्व मानचित्र अनुपयोगी सिद्ध होता है। 


समसाप-रेखा मानचित्र (50]07] ]४995) 


जनसंख्या वितरण को दिखाने के लिए सममाप रेखायें विशेष प्रचलित नहीं हैं । फिर भी, साधारण नियमवद्ध 
लघू मापक मानचित्रों के लिए जहाँ सममाप रेखा के वीच की दूरी सीधे घनत्व की सुचना देते है वहाँ इनका प्रयोग> 
सुविधापूवंक किया जा सकता है ।किन्तु इनका दृष्ट्रित महत्व कम है। जनसंख्या के शक्ति सम्बन्ध वितरण 
एवं जात्ति विषयक वितरण को प्ररददाशित करने के लिए इनका प्रयोग सफलीभूत हो सकता है। 


विरंजक चितन्न ((४४087277) 


एक विरंजक चित्र को हम सांख्यिक मानचित्र का चित्रात्मक प्रदर्शन कह सकते हैं जहाँ अ्रमुक वस्तु के वितरण . 
प्र बल देने के लिए मानचित्र को जानवज्ञ कर कुछ विक्त कर दिया जाता है । यह एक प्रकार का मानचित्र | 
सम्बन्धी व्यंग-चित्र है। इस कारण से प्रत्येक सांख्यिक मानचित्र को कार्ट्रोग्राम नहीं कहा जा सकता । 


, आधुनिक भूगोल भेविरंजक चित्रों का स्थान सब से भ्रधिक महत्वपूर्ण है और इनकी प्रसिद्ध निरन्तर बढ़ रही है। 
यही कारण है कि इनकी एक चित्ताकंक पंक्ति उपस्थित है और शभ्रव भी इनकी खोज की सम्भावनायें शेष पड़ी है। 
आइये, इनमें से कुछ का अश्रध्ययत्त किया जाय । 


क्षेत्रललीय वि्रिजक चित्र ( रैंशप०-ा०६ (:0878775) 


स्वृतन्त्र संड्याओं तथा अनुपातों दोनों के प्रदर्शत के लिए आयताकार विरंजक चित्र भ्रनुकल होते है। ये विशेष 
राज्यान्तगंत भूमि, महाद्वीप या देश, को छोटी इकाइयों (प्रशासकीय अथवा भूमि संबंधी) में विभाजित कर तैयार: 
किए जाते हैं जिनका सांख्यिक मान चुने हुए सापक के अनुसार आयतों अथवा उनके संशोधित रूपों की सहाय 
सेदिल्लाएं जाते हैं। विभिन्न क्षेत्रीय इकाइयों को उनकी भौगोलिक स्थिति के अनुसार क्रम-बद्ध किया जाता हैं।।' 
चित्र २४२ एक मल्पक्षेत्र विरजक चित्र का अच्छा उदाहरण प्रस्तुत करता है जिसमें १९५१ की जनगणग 


के अनुसार भारत की जनसंख्या का वितरण दिखाया गया है । विभिन्न प्रान्त और राज्य अपनी संगतीय मार्तर्तिं 
_स्थिति में रखे गए है। ; 


सांख्यिक तालिका-प्रदर्शन २०९, 


| /४/:४7/27 


€्‌ #०+चप/ढ7 





चित्र २४२-१९५१ में भारत की जतसख्या प्रदर्शन विरंजक चित्रद्धारा 


तुलनात्मक कार्यों के लिए क्षेत्रफललीय विरंजक चित्रों का प्रयोग वड़ी सफलता से हो सकता है। उद्यहरण के 
लिए, यदि भारत के प्रदेशों बौर राज्यों के क्षेत्रफल को प्रदशित करने वाले विरंजक चित्र को ऊपर के विरंजक चित्र 
के वगल में रखा जाय तो यह एक वड़ा दिलचस्प तुलनात्मक प्रदर्शन रहेंगा। दोनों विरंजक चित्र मिलकर मनुष्य-भूमि के 
सम्बन्ध को शीघ्र ही प्रस्तुत करेगे । विश्व के लिए इस प्रकार के तुलनात्मक विरंजक चित्र डवल्यू ० एस० वायटिन्सकी 


तथा ई० एस० वायटिन्स्की द्वारा छिखित “विश्व की जनप्तंत्या और उत्पादन: प्रवृतियाँ और दृष्ध्याँ नामक पुस्तक 
में प्रकाशित हैं। “ईस्ट इकोनामिस्ट; वाधिक अंक १९५६” में भी कुछ विरंजक चित्र इस प्रकार के है । 


केन्द्र सम्बन्धी विरंजक चित्र (०कएए0०27०॥5) 


सेन्ट्रीग्राम, जनसंख्या और उत्पादन, अथवा किसी अन्य प्रकार के सिद्धान्त जिसकी पूर्ण 5 तालिका 
उपलब्ध है, की प्रव॒ तियों को दिखाने के लिए प्रयोग में छाए जाते हैं। राजनेतिक भूगोल में इन्होंने विशेष महत्वपूर्ण 
स्थान बना लिया है और यही कारण है कि ये इतने प्रचलित हो रहे हेँ । सेन्द्रोग्राम के कई प्रकार हैं जो 
88 प्रकार के केन्द्रों को प्रदर्शित करते हैं । जनसंख्या केन्द्र जो केछ विन्दु (2[ए0[2/[ 207) अथवा गुरुत्व 
केद्र ((छप6 0 ठा2 शा) के वाम से नी प्रचलित है, वह विन्दु है जिस पर सम्दृर्ण दश की 03087 सन्तुलित 
हो। यह जनसंलया केन्द्र विन्दु मध्यवर्ती विन्दु (१6९87 एणांगरा) से भिन्न होता हैं क्योकि मध्यवता न 
देश की जवपंस्या को दो समान भागों में ही विभाजित करता है । परन्‍्तु य दोनों विन्दु भी परिवर्ततशीछ हैँ तथा 
जनसंख्या के परिवतन को प्रदर्शित करते हैं। संयुक्त राज्य अमेरिका को १३४६० से १९३० की जनसंल्या केन्द्रों को 
डवल्यू० सी० इल्स महोदय ने अप्रेल १९३७ के 5ठ580डाशूगी०। रिल्शं०्फ में प्रकाशित किया था जिसे रेज 
महोदय ने अपनी पुस्तक जेनरल कादढोंग्रैफी में भी प्रकाशित किया हैं। 


यातायात प्रवाह विरंजक चित्र (720 ग09 ('ध्ा0टटा9775 ) 


.._ यातायात प्रवाह कार्दाँग्राम का तिर्माण: आवागमन के मार्गों के साथ माल भ्रयवा यात्रियों के बातायात गाड़ियों 

की तीव्रता अथवा एकाग्रता को प्रदर्शित करने के छिए किया जाता है। ये अनुपातिक संझ्वाओं को दिखाने के लिए 
उनकी समानुपातिक चौड़ाई या पतली समानन्‍्तर रेखाओं के क्रम में दिखाए जाते हैं। श्रावः मोड़ों को छोट़ 
दिया जाता है और मार्ग को सीवे साधे रूप में दिखाया जाता है। निरद्चित रूप से ये आवागमन की बमनियों के 
दृप्ड चित्र प्रस्तुत करते हैं । 


रा० २७ 


२१० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 

इस बात को कोई अस्वीकार नहीं कर सकता कि इनका चित्रात्मक प्रदर्शन बड़ा भाव्य होता है। किन्तु इनकी 
रचना बड़ा ही कठिन कार्य हैं। यातायात सम्बन्धी आँकड़ों के श्रभाव में विशेष रूप से हम लोगों के ज॑से देश म 
इस प्रकार के चित्रों के निर्माण के लिए हतोत्साहित होना पड़ता हैं । यहां तक कि रेलवे जैसा विशाल राजकीय 
उद्योग भी किसी विशेष मार्ग पर चलने वाली गाड़ियों की संख्या को छोड़ कर और कुछ नहीं वता सकता । सम्पूर्ण 
विशेषताओं के साथ ही मोटी प्रवाह रेखायें श्रपने सांख्यिक मान को खो बेठती है। भ्रतः यह श्रावश्यक है कि याता- 
यात की संख्या को पतली समानान्तर रेखाओं द्वारा दिखाया जाय किन्तु यहाँ मानचित्र में कम स्थान होने से ऐसा 
भी वहीं किया जा सकता । फिर, जहाँ यातायात का अ्रधिक घनत्व है वहाँ उस विशेष मण्डल का वृहद मापक पर 
आधारित स्वतन्त्र चित्र खींचने के अतिरिक्त और कोई चारा नहीं । 





चित्र २४३-बातायात्त प्रवाह विरंजक चित्र 


विद्यार्थियों को उत्तरी अमेरिका की महान झीलों के यातायात प्रवाह चित्र तथा अन्तर्राष्ट्रीय व्यपार के जहाजों 
कौ वहन क्षमता को दिखाने वाले जहाज-मार्गों से अवश्य परिचित होना चाहिए । चित्र २४३ एक नये यातायत 
प्रवाह विरंजक चित्र को प्रस्तुत करता है जिसमें १९४४ में दक्षिणी अफ्रीका, इंगलैड तथा संयकक्‍त राज्य अमेरिका के 
कोयला मिर्यात को दिखाया गया है। यह अमेरिका के आशथिक-कल्याण कार्यालय द्वारा निर्मित किया गया था। 


अध्यक ७ 


> अमल व शुन् 
मोसम ओर जलवायु सम्बन्धी आंकड़ों का 9दशुन 
(ए०्फाकव्यांांणा रण शेध्थीश था। (यागराधं6 729/9 ) 
| खण्ड क; सौसरम और जलवायु के तत्व 


मौंसम का अर्थ है किसी विषेश समय अर स्थान पर वायुमंडल की अरवस्था। इसके विपरीत जलवायु समय 


और स्थान दोनों के प्रति कुछ अधिक गुण बोध करती है । दूसरे शब्दों में, जलवायू पूर्ण रूप से फैले 


क्षेत्र पर तथा अधिक समय (३०-५० वर्ष) के लिए मोसम के तत्वों के मध्यमानों को प्रदर्शित करती 


है । मौसम के ये तत्व हैं--वायुभार, तापक्रम, वायु की दिशा और गति, आकाश में बादलों की स्थिति, 
वर्षा, नमी आरर दृष्टिगोचरता । 


वायु भार 

अन्य गैसों की भाँति हवा का भी भार होता है और इसमें प्रत्यास्थ (288870) को झर्वित 
होती है। भ्रतः एक द्रव-स्थिति-समतुल्यता के लिये धरातल पर प्र॒त्यास्थ शवित को धरातल से 
वातावरण की अपेक्षाकृत ऊँची सीमाओं तक फैले हुए हवा के स्तम्भ ((:0 पा) के भार के बरावर 
होना चाहिए। अतः हवा का भार या तो प्रत्यास्थ शक्ति को सूचित करता है या हवा के भार को जिसे 
यह शक्ति स्वयं सम्भाले रहती है। यही कारण है कि जब हम्‌ आकाश में ऊपर की श्रोर जाते हैं तो 
प्रत्यास्थ शक्ति तथा हवा के स्तम्भ का भार दोनों ही कम होने लगते हैं। 

वायु का भार वैरोमीटर द्वारा नापा जाता हैं--पारा द्वारा निर्मित बेरोमीढर तथा एनीरायड 
या निद्रंव वैरोमीटर (अनीड) द्वारा । पारा द्वारा निर्मित बे रोमीटर--प्रामाणिक वेरोमीटर, फाटिन वरोमीटर 
या क्यू पैठने बेरोमीटर--में पारे की एक नली होती है जो वायू के भार से संतुलित होती है ! 
निद्रेव या एनीरायड वैरोमीटर घातु का मजबूत गोल डब्वा होता है जिसके भीतर की हवा निकाल 
कर इस्पात के पतले ढक्कन से वन्द कर देते हैं। यह भी वायु के दवाव को नापता है तथा पारा 
हारा निमित वेरोमीटर के समान ही भ्रच्छा होता है । न] 

.. वैरोग्राफ (छ0ट9) एक अन्य यन्त्र है जो वायु-दवाव के अ्रनवरत परिवर्तन को स्वतः ही 
अर कित करता रहता है । गोल पीपा के ऊपर एक कागज चढ़ा होता है जिस पर दवाव का परिवर्तन 
एक सुई द्वारा खींचता चला जाता है | दवाव का भ्ालेख एक कमरे के भीतर किया जाता है क्योंकि 
कमरे भ्रौर खू ली हुई जंगह में वायु के दवाव में कोई अन्तर नहीं होता । 
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चित्र २४५ 
पारद वेरोंमीटर 
का सिद्धान्त 
चित्र २४४-एनी रायड बरोमीटर चित्र २४६ 


डे पारद वैरोमीदर ; 


२१२ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


वायभार तीन विभिन्‍त इकाइयों -इंच, सेन्टोमीटर, तथा मिलीवार--में नाणा जाता है। यह स्मरण. रखना 
चाहिए कि इंच और सेन्टीमीटर लम्बाई की ईकाई है विन्‍्तु मिलीवार शक्ति की इकाई है और “ताप की सदसे उप- 
युक्त इकाई है। | 

वायुभार का प्रमाणिक मान (5ंक्षात॑क्षा0) ४५? श्रक्षांस समूद्रतल पर २३७० परम ताप (३२९ 
फारेनहाइट) पर पारद स्तम्भ के २९९२५ इंच प्रथवा ७६० मिली मीटर के वरावर लिया जाता हैं। (.(.8. 
प्रणाली में यह दवाव १,०१३,२३१ डाइन प्रतिवर्ग से० मी० के वरावर होता है । १,०००,००० डाइन प्रति वर्ग 


से० मी० को एक वार ( 587) कहते हैं और इसके ्््त प्र्थात १००० डाइन को १ मिलीवार ([ ॥॥7) 


कहते हैं । इंच और मिलीमीटर को आसानी से मिलीवार में तथा मिलीवार को इंच और मिलीमीटर में बदल 
सकते हैं। उदाहरणार्थ, २९५३ इंच--७५०१ मि० मी०5--१००० मिलीवार। अमेरिका के श्रन्तरिक्ष विज्ञान 
वेत्ता (/०6070]0ट908) थोड़ा विभिन्‍न पारिभाषिक शब्दावली का प्रयोग करत है । 


योरोप मेँ श्रमेरिका से पत्त्म इकाई में 

१ मेग।डाइन या १,०००,००० डाइन 
१ बार १ मेंगावार प्रतिवर्ग सें० मी० 

२०७५०. लि ० शी ० 5++२९ ७५३९१ इंच 
१ मिलीवार (770) १ किलोवार (6४) १००० डाइन प्रतिवर्ग से० मी० 
१ माइकोवार १ बार १ डाइन प्रतिवर्ग सें० मी ० 


ग्राफ खींचने के पहिले पढ़े हुए वायुभार को निग्न बातों के लिए संशोधित कर लेना चाहिए--(१) ईँश्षिका- 
पंण श्वित ((8.9) तथा निर्देशक संशोधन ([70७& (07070॥) (२) तापक्रम के लिए संशोधन 
(३) ममृद्रतल के लिए संशोधन, तथा (४) श्रज्षांश के लिए संशोधन । 

पहिला संशोधन कैशिकार्पण सवित (४9 धा[/9/ 070०) के लिए किया जाता है जो पारद स्तम्भ 
को कुछ नीचे कर देता है । । 

दूसरा संशोधन तापक्रम के लिए किया जाता है । यद्यपि कमरे के वाहर और भीतर दवाव एक होता है फिर 
भी उनके तापमानों के वीच कुछ अन्तर होता है । यदि दवाव इंच में नापा गया है तो पारद स्तम्भ २७१० 
या ३२९ 7, संशोधन किया जाता है, अतः उन सभी मानों को जो इस मानदंड (9[8770 70) से भिन्‍नता 
रखते हैं, शुद्ध कर लिया जाता है। हे 





पर | चित्र २४७-वैरोग्राफ 


ता 


मोसम झार जलवायू सम्बन्धी आँकड़ों का प्रदर्शन २१३ 


जैंसा कि पहिले कहा गया है कि ऊँचाई के साथ ही वायु का दबाव कम हो जाता है। यह प्रति ९०० 
फुट ऊँचाई के लिए १* या प्रति १०० फूट ऊँचाई के लिए ३ मिलीवार होता है | अतः वैरोमीटर दारा लिए 
वायु दबाव मानों को प्रमाणिक समुद्रतल के अनुसार संशोधित कर लेते हैं। श्रक्षांसों में परिवर्तत होने से गुरुत्वाकर्षण 
में परिवर्तन होता हैं। यह परिवर्तन श्लरुवों पर सर्वाधिक तथा विषवत रेखा पर सब से कम होता है, क्योंकि धऋुब 
पृथ्वी के केन्द्र से अधिक समीप हैं जब कि विषवत रेखा केन्द्र से दुर है । अतः सभी वैरोमीटर के पाठ को प्रमाणिक 
४५? अक्षांस पर संशोधित कर लेना चाहिए। 


समभार रेखा चित्र 


पु 


._., समभार रेखायें (5009875) :-े रेखाये हैं जो वरावर वायु भार वाले स्थानों से होकर खींची जाती 
हैं (समुद्रतल के वरावर पर संशोधित करके) । ये रेखायें कुछ निश्चित मानचित्र रचनात्मक रूपों को अपनाती हैं 
'जो विंशेष मौसमीय अवस्थाओं की सूचना देंते हैं । कुछ महत्वपूर्ण सम्भार रेखा चित्र हैं :-- 

चक्रवात या भिम्नभार ((/४००॥6) :--एक एसी प्रणाली है जिसके केन्द्र पर भार कम होता है । वायु 
उत्तरी गोलाड़ में घड़ी की सुइयों की गति की विरुद्ध दिज्या में बहती है । केन्द्र पर भार बहुत कम या कुछ कम हो 
सकता है। चक्रवात वहुत बड़ क्षेत्रफल पर फैले होते हैं जिनका व्यास छोटे चक्रवातों में कई सौ मील में तथा बड़े 
चक्रवातों में कई हजार मील में होता हैं | समभार रेखाओं की आकृति चक्रवात के प्रकार पर निभर है। उष्ण- 
कक टिवन्धीय चक्रवातों में समभार रेखायें वृत्ताकार होती है तथा शीतोष्ण कटिवन्धीय चक्रवातों मे अंडाकार। दोनों 
प्रकारों के चक्रवातों का तुलनात्मक अध्ययन नोचे दिया जा रहा हैं : 


| 


जशीतोष्ण कटिबन्धीय चक्रवात उष्ण कव्विन्धीय चक्रवात 
समभार रेखायें अंडाकार होता है । समभार रेखायें वृत्ताकार होदी है और केन्द्र के 
चारो ओर एक समान होती हैँ । 
बड़े क्षेत्रफत में तथा कम प्रच॒न्ड होती है। कम क्षेत्रवल में तथा अधिक प्रचन्ड होते है । 
प्रायः आया करते हैं। कम आया करते हैं 
वर्षा धीमी धीमी होती है । वर्षा तेजी से होती है। 
वायु की गति कम होती है। वायु बहुत तेजी से वहती हैं । 


इसके आने से तापक्रम में प्रायः श्रधिक अन्तर हो जाता हैं। तापक्रंम में कम अन्तर होता हैं । 


चक्रवात के साथ मौसम की पहचान मेघाच्छादन तवा वर्षा द्वारा होती है और समझीतोष्ण कटिवन्धीय 
चत्रवातों की ब्वस्था में तापक्रम द्वारा भी । मौसम के क्रम का विस्तृत अध्ययन अच्तरिक्ष विज्ञान के प्रमाणिक पादूय 


पुस्तक द्वारा किया जा सकता है। 

_ प्रति चक्रवात या उच्चभार (%770एए0076 0 नुता29) :उच्चभार की एक ऐसी प्रण/ली है जिसके 
मध्य में भार अधिक होता है और वाय उत्तरी गोला में घड़ी की सुदयों की गति की दिशा में अन्दर से वाहर की 
ओर बहती है। समभार रेखएँ अन्डाकार होती है अर इनका विस्तार बड़े क्षेत्रफल पर होता है। 

केन्द्र के समीप समभार रेखाःये वहुत दूर-दूर रहती हैं अतः वायु की गति मन्द होती है। प्रति चक्रवात 
प्रायः अच्छे मौसम का सूचक होता आर कुछ चमक के अतिन्वित शायद ही कभी दपा _होती है। यही कारण है 
कि प्रति चक्रवात में समुद्रतल पर तापक्रम में काफी परिवत न होता रहता है और उठने वाले बादल चारों जोर फेल 
जाते हैं जिनसे वर्षा नहीं होती। 

निस्‍्तभार का गत (70एथ्टी णी 70छ७ फएाशइडाा6 ० ५-5॥9]0०0 [0७0765807):--यह्‌ भी 
एक प्रकार का चक्रवात है जिसमे समभार रेखाओं की आकृति अग्रजी अज्षर ५क्के सदृश्य होती है। इसमें मौसम 
बड़ी तेजी से बतलता है। परन्तु मौसमीय परिवर्तत इस वात पर निर्भर करता हैं कि वहाँ उष्ण सीमा (छाया 
प०॥) है या ज्ञीत सीमा ((!०0क्‍0 0िए) है, अथवा विच्छिन्न चत्रवात्त हें । 


हर रा 


२१४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


हि उष्ण सीमा (शत) 07 ए])8) में तब 
<229 तक लगातार वर्षा होती रहती है जब तक कि ट्रफ गूजर 
११२... 2? 708206॥ नहीं जाता | इसके बाद भी मौसम कुछ मेघ यूक्‍त रहता 
है। शीत सीमा (00]0 07 (५[08) में वर्षा होती 
है और शीघ्र ही आकाश स्वच्छ हो जाता है। 


चक्रवात स्कंघ ((0]) :--दो उच्च भारतथा 
दो निम्न भार क्षेत्रों के बीच का शान्त क्ष त्र चक्रवात रकंध 









३ कहलाता है । जाड़े में मौसम अ्रनिश्चित सा रहता है, 

“ विशेंषतः शान्त और कुहरा से भरा हुआ; गर्मी में यदि 
ह शाकाश साफ रहा तो आाँवी थ्रा सकती हैं। 

उभार (९026) :--7हल्‍७े इसे 'वेज' (४४८१४८) 

चिन्न २४८ कहा जाता था । यह उच्च भार का अंग है जिसमें सम 


भार रेखाओं की श्राकृति जीभ जैसी होती है । ऊँचे मान 
की समभार रेखायें निम्न भार के क्षत्र में फैली रहती है। समभार रेखाये जो निम्न भार के क्षेत्र में फैली रहती है 
वे प्राय: ऐ के उल्दे आकार में होती हें। रिज के साथ का मौसम प्राय: श्रच्छा होता है। 


उप-चक्रवात (56000 धए9 ॥9०765अ0॥):--यह किसी प्रारम्भिक चन्रवात में ही सम्मिल्ति रहता है 
और उसके भीतर या तो केवल झुकाव के रूप में या बन्द प्रणाली में रहता हैं ।इसकी अपनी स्वयं अणाली हर्तोी 
हैं ।॥इसका साधारण मौसम प्रारम्भिक चक्र+'त के ही समान होता है और परिवतंनशील होता है। यह प्रारम्भिक 
चक्रवात के साधारण मार्ग का अनुसरण करता है आर प्रायः इसके चारो श्रोर घड़ी कौ सुई को विपरीत दिशा 
में घूमता है । 





चित्र २४९--उप-चतक्रवात 


मौसम आर जलवाय्‌ सम्बन्धी श्रांकड़ों का प्रदर्शन ह श्श५्‌ 


दापक्रस 
| (७४एशर्शपा८) 

तापक्रम की नाप थर्मामीटर ([0॥707७७7)या तापमापी से की जाती है। तापमापी तीन प्रकार 
के होते हैं। यूरोप महाद्वीप में सेंटीग्रेड ( (2) तापमाषी का प्रयोग होता है। किन्तु ग्रेट ब्रिटेन तथा झन्य भ्ग्रेजी बोलने 
वाले देशों में फारेनहाइट (77) तापमापी का प्रयोग करते हैं। भारत जिसने दाशमिक प्रणाली-आन्दोलत का सुत्रपातत 
बड़े जोर-शोर से कर दिया है, १ जनवरी १९५७ से शताशिक प्रणाली को अपना लिया है और मौसम की सूचना 
में तापक्रम सेंटीग्रेड तथा फारेनहाइट दोनों में दिया जाता है। ऊपर के हवा के तापक्रम के लिए सेंटीग्रेड तापक्रम प्रयोग 
किया जाता है । परम (/५०$0पफा6) तापक्रम का प्रयोग विज्ञान के कामों के लिए होता है। रियुमर (रि68प- 
ग67) त्तापसापी का प्रयोग अब भी रूस में प्रचलित है लेकिन वैज्ञानिक कार्यों के लिए इसका प्रयोग नहीं हंपता । 


(घछाधा।67२७०६ हे 
०, 







ज 
७ 
६/४ सिह पिला 


3 
चित्र २५०-दो तापमापकों की तुलूना 
इस प्रकार यदि 9, ९, ४3, २, उपयू क्‍त जारों तापमापी के मानों को प्रदर्शित करते हैं, तो 


४-३२ __९८ _ और 0-४ - २७३ 


१८० थम १०० जा ८० 


सभी तापक्रम ऐसे स्थान प 





€ लिए जाते हैं जहाँ हवा आती 





चित्र २५२--तापलेखी 


चित्र २५१--तापमापी के लिए स्टीवेन्सन-चिक 


२१.६ 5 मानचित्र तंथा प्रयोगात्मंक भूगोल... 


ए87507'5 $07/6०॥) इसके लिए उपयुक्त स्थान होता हैं जहाँ कि तापमापी छाये में रहता है श्र घृप की 
विध्व-बराधाओं से मुक्त रहता है। धूप ;में तापक्रम इसलिए नहीं लेते कि घृप के कारण तापक्रम बढ़ जाता है । 





हे चित्र २५३--वेयर हाइग्रोग्राफ 
,..._ आएं वल्व और शुष्क वल्व तापमापी (फेल-0पर0 थात एाएक्णाए परफ्रणाआणाढांध8)--इंव 
तापमापी के द्वारा ब्ना्द्रता की नाप की जाती है। श्राद्वंबल्व तापमापी में बल्व को मलमल के कपड़े द्वारा भीगा 
हुआ रखते है। मलमल के कपड़े के नीचे कपड़े की एक वत्ती होती है जो स्वच्छ पानी में डुबी रहती है। जव झुक 
हवा उस वलव को छती है तो उसकी शक्ति भाष बनने में समाप्त हो जाती श्रौर इसलिए यह बल्व दूसरे वल्ब्र की 
अपेक्षा अधिक ठंडा हो जाता है। हवा जितनी ही शुष्क होगी दोनों वल्वों के तापक्रम में उत्तना ही श्रन्तर होगा। 
जब यह अन्तर ज्ञात हो जाता है, तो तालिका की सहायता से आद्रंता को गणना कर छी जाती है। 


जानिए आला कल] बाण: लक श 
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चित्र २९४---वर्मों हाईग्रोप्राफ 


मौप्तम गौर जलवायु सम्बन्धी आँकड़ों का प्रदर्शन २१७ 


देली-तापमापी (॥68-7]0770770/0)-इस यंत्र के द्वारा किसी मकान के बाहर का तापक्रम भीतर ही 
शात किया जा सकता है। तापक्रम के निरब्तर अभिलेखों (१6००708) को रखने के लिए इसका उपयोग होता है| 

धर्मोग्राफ ( [407770 2/8]0॥ )--एक ऐसा यंत्र है जो किसी निर्दिष्ट समय (उदाहरणार्थ २४ घंटा)के लिए 
तापक्रम को स्वयं अंकित करता है। तापक्रम का एक किनारा एक चौलटे से जुड़ा रहता है और दूसरा किनारा 
सीवे या एक उत्तोलक अगाली ([,०ए७/ 5एडॉ०॥) द्वारा अंकित करने वाली कलम से जुड़ा रहता है। यह कलम 
स्वतः ही घूमने वाले पीपे पर तापक्रम को अंकित करता है। 

उच्उत्म और न्यूनतम्त तापमापी (४७ ंग्रापरा। क्रा्त वांगिया। तशााणााढ०$)--इस ताप 
मापक हारा विगत २४ घंढे के उच्चतम और न्यूतम तापक्रम को ज्ञात किया जाता है। दिन का औसत तापक्रम 
उच्चतम तथा न्यूनतम तापक्रमों के औसत से प्राप्त किया जाता है। महीने का ऑऔंसत तापक्रत, प्रतिदिन के मौउतत 
तापक्रमों केऔतत द्वारा प्राप्त किया जाता है । किसी विज्येत दिन (मान लीजिए २५ अग्रैछ) का स्वाभाविक 
पापक्रम (]०7778 49770०8076) ज्ञात करने के छिए कई वर्षो (३० से ५० वर्ष) के उस विज्ञेष दिव के 
तपक्षम के औतप्त को ज्ञात किया जाता है । किसी विशेष दिन के स्वाभाविक उच्चतम तापक्रम तथा स्वाभाविक 
चयूयचतम त्ापक्रम के लिए भी यही क्रिया की जाती है। ; 

त्कशा बनाने के पहिले, सभी तापक्रमों को समुद्रतल के लिए ठीक कर लेना चाहिए। ऊँचाई के साथ तापक्रम 
में परिवर्तन वर्ष भर होता रहता है; गर्मी के दिन में १४३ मीटर के लिए लगभग १९८) जाड़े क्वे दिन में २५० मीटर- 
के लिए १०९! का अन्तर पड़ता है। दोनों का मध्यमान १८० मोटर के लिए १९(? (या ३०० फूट के लिए 
१९) के लगभग होता है । पूये दे डोव ( 7707 ॥08 क्‍0376 ) तथा क्लेरमांद फेरान्ड ( (70797. 
शिष्तरक्यात) से लिए हुए तापक्रम एक उद्दाहरण प्रस्तुत करते हैं । ये दोनों लगभग एक ही श्रक्षांस पर स्थित है। . 


नगर 5 तु ग्रक्षांस मावित परिवर्तित 
ऊँचाई | 8 86 मी 











क्लेरमांट फेरान्ड इंट८ट फूद | ४५९४६” | २८२. ३४१ 8. २८४५९. 
पू्य दे ड्रोम १४६७ फुट ४५०४७ | २७६-३१ 6, २८४*५०,५.. 
३८८० १४६७९ 


'ज् शः कि: 
यहाँ वृद्धि क्रमशः पक एव ढे है । 


वायु की गति और दिशा... 

(ज्ञात 890०0 बात फएगा०णी00) _ - ही 
|. स्थल के ऊपर वायु की दिशा का ज्ञान एक पंख युक्‍त तीर हारा 
होता है जिसे वायु निर्देशक यंत्र (५४76 ५&॥०) कहते हैं । वायू की गति 
कप एनिमीटर ((/पा[०-ध7०7 ० ) हारा 80 जाती है। एनिमोग्राफ 
(4770770879]0) निरन्तर वायु की गति को बंकित करता रहता है। 

वाय प्रवाह का शक्ति-मापक जिसका अब विडवव्यापी प्रयोग हो रहा 

है, बृफर्ट मापक (36807: 808/6) कहलाता है। अंग्रेजी जल-सेनाध्यक्ष 
बफर्ट ने सन १८०५ म यह मापक बचाया था । बाद में इसका रूप थोड़ा बदल 
दिया गया। इसने वायु को १२ वर्गों में विभाजित किया, जैसा कि नीचे 
दिल्लाय! गया है। यह शक्ति-मापक पहिले जछ जहाजोी पर ब्रवाग करने के 
उद्ददय से बनाया गया था । ततपच्चात्‌ अत्तर्राष्ट्रीय सहयोग से इसका प्रयोग 


विश्वव्यापी हो गबा । विभिन्न विन्दुओं पर वायु की गति प्रयोग द्वारा 


निकाली गयी है। 
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वायु शवित का बूफर्ट मापक 
(86थरप0ि। 5646 ० ५७४०6 707०८) 
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आद्रता 
- (णाशां09) 


आ्रद्रेता हवा में जलवाष्प के उपस्थिति को सूचित करती है। यह एक परिवर्तनशील व्यापार है । यह 

समय और स्थान के साथ ही परिवर्तित होती रहती हैं । यदि हवा में जलवाष्प पूर्ण मात्रा में _ उपस्थित है तो एक 
निश्चित तापक्रम पर उसे इस अवस्था में रखा जा सकता है कि वह अ्रधिक वाष्प को अपने भीतर के रखे। इस 
प्रवस्था में हवा को संतृष्त हुआ कहते हैं। किसी विशेष समय पर हवा में जितने जल वाष्प की वास्तविक मात्र 
2 हैं उसे निरपेक्ष आद्रता (60806 प्रष्या्रंताए) कहते है। आपेक्षिक आ्राद्रता (6१0 
पक हट वह निष्पत्ति है जो किसी तापक्रम पर हवा में उपस्थित जलवाप्प की यात्रा और उसी ताप: 
पर हुवा को रावत करन किए नियत वाद को हा में होती है। प्रापेक्षिक आता हमेशा प्रतिद्व्त 
व्यक्त की जातीं है। मान लीजिए कि २०९९१ (६८०४) तापक्रम पर हवा में प्रतिधन मीटर ह ६-९२ प्राम 


मौसम औ जलवाय सम्बन्धी आँकड़ो का प्रदर्शन २१९ 


जलवाष्प रहता हैं जब कि इस तापक्रम पर उसकी जलवाप्प क्षमता १७'३ प्राम प्रतिधन मीटर हैं, अतः 
आपेक्षित आाह्र्ता 
निरपेक्ष आद्ंता _ 
न दबा बमता 
६'९२ 
च्5 तततु हक १ १०० चर ४७ है 
श्रापेक्षित आद्रता हेयर हाइग्रोमीटर (म्रा सिष्ञणाभेश ) द्वारा भी नापी जाती है। इसमे मनुष्य 
के वाल का प्रयोग किया जाता हैं जिसको लम्बाई आर्द्रता के साथ घटती वढ रहती है। आद्ता के परिवर्तन 
को प्रदर्शित करने के लिए यन्त्र छोटे छोटे भागों में चिन्हित रहता है। 
थमो हाइड्रोग्राफ तापक्रम तथा आद्रता दोनों को अक्ति करता हैँ । 
बर्षा की साप (/६४६प्रापक्षां ० ए76०७६४८०॥) 
वर्षा नापने के लिए रेनगेज (सिवा 28प26) का भ्रयोग किया जाता है। यह एक सावारय सा यंत्र 
है। पानी इकद॒ठा करने के लिए. ऊपर एक कीप 
( छप्जा० ) छगी होती हैँ और टीन के खोल के 
चिन्हित सिंलेन्डर होता है जिसमें 








5 है हि भीतर एक 
20 5 एकत्र हुए पाती की नाप होती हैं। यह आवश्यक 
ह । नही कि कीप का (085 6८०० सिलिब्डर के 
हे री (055 $6८607 के वरावर ही! उनमे अन्तर 
रा | फा हा ] भी हो सकता है और यह भिन्नता वर्षों नापने वाले 
६ पा का 5 रह, चि हो द्वारा ठीक कर ली जाती है। है 
हु चिप 54 इसी प्रकार जहाँ व गिरती है वहाँ स्वोगंज 
! 3 _ हु। *+ (ड0फ9-ड28720)_की प्रयाग किया जाता है । जहाँ 
है: ३.58 0 बर्षा नापी जाती हों वहाँ ऐसी व्यवस्था होनी चाहिए 
आम तल 2 हे 8 ५४८ ६ डे आप 2५ [करण दो 
$ 7777 इक के कि पानी का वाप्पीकरण न हा ! 
्ट डर 4. पट ्० एपट लिनकनन 0८72: कह थे नल | 
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4:77 या के 
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चित्र २५६-रेनगेज ह 
दृष्टि-गोचरता (शांज्नण५) 

तज दिमामें हवा ही पारदर्शंकता को सूचित क ता है। अतः इसका अर्थ यह 
ने दिन में तथा ज्ञात कैडिल शक्ति के प्रकाश की सहायता से रात्रि 


दृष्टि गोचरता क्षैत॥ 
विस्तार वाले मापक जैसा कि नीचे दिया हुमा 


हुआ वह महत्तम दूरी जहाँ से सूर्य के प्रकाश मे 
में कोई वस्तु पहचानी जा सके । दुृष्टि-गोचरता एक ० से ९ के 
है, द्वारा जानी जाती है। े 
मापक नस्‍्वर दृष्टि-गोचरता _ 
दिन के प्रकाश में 
० हु ५० मीटर से कम 
हु १ ७०-२०० मीटर 


२२० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


१०-२० कि० मी०_ - 
२०-७५ ० कि ० मी० 
५० कि० मी० से ऊपर 
निम्नेतल घनतल ((०ं॥78) 
वायुयान-संचालन के कारण घताचउ्छादन मौपम का एक महत्वपूर्ण तत्व हो गया है। किसी स्टेशन के 
ऊपर वादल के निचले आ्राधारवने ऊँचाई का ज्ञान आवश्यक है। यह ऊँचाई ग्र॒ुव्वारों द्वारा नापी जाती है जिसकी गति 
ज्ञात रहती है।यह रात को सच लाइटद्वारा ज्ञात की जाती है । प्रायः देखकर नी इसका श्रनुमान कर लिया जाता है। 
अन्तरिक्ष विज्ञान सम्बन्धी निरीक्षणों का उपयोग 
यह श्रावश्यक है कि एक ही समय में एक विस्तृत क्षेत्र पर मौसम सम्बन्धी निरीक्षण किया जाय। 
ग्रन्तर्राष्ट्रीय सहयोग से उनका निरीक्ष। एक ही समय में किया जाय और किसी देझ्ष विशेष में केद्धीय स्टेशन 
पर उन्हें भेज दिया जाय । केन्द्रीय स्टेशन उन्हे विश्व के श्रन्य देशों गे भेज दे। इसके लिए सचना भेजने के 
आरवृतियकतम साधनों देलीफोन, टेलीग्राम, वेतार के तार तथा रेडियो आदि प्रयोग किया जा सकता है। 
प्रतीक-चिन्ह्‌ (5/77005) 


३ डर सूचता मानचित्र तथा चाटों पर अंकित की जाती है। इन सब कार्यो के लिए निश्चित प्रतीक 
च हों की प्रयोग होता है, जिन्हें नीचे दिया जा रहा है। 


२ २००-५०० मीटर 

३३ ७५ु००-१००० मीटर 

डे १-२ कि० मी० 

प्‌ २-४ कि० मी ० हे ! 
द्‌ ४-१० क्कि० मी० 

कर 

८ 

€ 
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चित्र २५७--तोंबरमण्य व्यापार का नकझे पर दिखाने के लिए अग्तर्राप्ट्रीय प्रतीक-चिन्ह 





मोसम और ,जलवायु सम्बन्धी आँकड़ों का प्रदर्शन सर 
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चित्र २५८--स्थलीय स्टेशनों के लिए नकशा बताने का अन्तर्राष्ट्रीय माडल 
बादलों का वर्गोकरण 
है ग्रन्तर्राष्ट्रीय परामरश से बादलों का वर्गीकरण उनकी उत्पत्ति के अधार पर न करके उनके रूपों तथा रंयों 
के अनुसार किया गया है। यह प्रणाली इसलिए अपनायी गई है क्योंकि, स्थल या जल पर निरीक्षण करने वाले 
प्रायः अनाड़ी व्यक्ति होते हैं ओर उनसे यह श्राज्षा नहीं की जा सकती कि वे वायू मंडल कौन उच्च प्रक्रियाओं 
सम्वन्धी ज्ञान से परिचित हो । श्रन्तर्राप्ट्रीय प्रणाली में बादलों के चार परिवार तथा १० जे तियाँ हैं। उनके 
परिवार तथा जातियों को उनकी ऊँचाई के साथ निम्न तालिका में दिया जा रहा है (उनकी ऊँचाई 
तिकटतमात्मक है) 


परिवार अ : उच्च बादल 


(निम्व स्तर का मध्यमान : ६००० मीटर या ९०,९०९ फूट) 
- सिरस ((वाप7ए5) 
, सिरोस्‍्ट्रेट्स ((४70-#7205) 
» सिरोकूमुलूस ((त70-०पागर्पा०७) 
न्‍ परिवार व : मध्यवर्ती बादल 


(उच्च स्तर का मध्यमान : ६००० मीटर या र९०४९४८ फुट) 
(निम्न स्तर का मध्यमान : २००० मीटर या ६,५०० फुट) 
* आल्टोकुमुलस (#६०-०प्रगण१७) ही 
« आल्टोस्ट्रेट्स (3॥0-४72/0$) 
77 परिवार स:निम्त वादरू 


(उच्च स्तर का मध्यमान : २००० मीदर या 557९ फुट) 
(निम्न स्तर का सध्यमान :.पृथ्वी के समीप ) 
स्रैडोकुपुलस (86780-०एार्पा(5) 
- स्ट्रेॉस (578/78) हि 
८. निम्बो-द्रैट्स (]र700-57 208) 
परिवार द : उर्ध्वाधार दिफास सहिप्त घादल 


(उच्च स्तर का मध्यमान: सिरत्त का स्तर) 
(निम्न स्तर का मष्यमान : ५०० मीटर या १६०० फूट) ; हे 
९, कुमुखस ((प्रगएए5) - 
१०, कुमुलोनिम्गस (प्राधर्पो०नांता 075 ) 
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रर्१ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


आकाश में जल सम्बन्धी क्रियाएँ 
(्िए4ा077006078) 


जल-वाष्प की उपस्थिति के कारण श्राकाश मंडल में अनेक प्रकार की क्रियायें होती रहती है। जल वाष्प 
के कारण श्राकाश मंडल के विभिन्न दृष्टव्य रूपों के लिए जिजताण्राह४05 शब्द का प्रयोग किया णाता है। 
बादल का वर्गन तो पहिले ही किया जा चुका है। अन्य मुख्य जल-क्रियाओं का वर्णन नीचे किया जा रहा हैं :-- 
वर्षा (रि॥)--द्रवावस्था में पानी के वूदों (जिनका व्यास ०५ मि० मी० से अधिक हो) को गिरने 
को वर्षा कहने हैं। शान्त वातावरण की अवस्था में वृ दों के गिरने की गति ३ मी० प्र० से० से श्रधिक होती है । 
बर्फ (37079)---ठोस रूप में जल वर्षा। बर्फ रवे अधिकतर पष्टभूजीय आकार में होते हैं। 
बर्फ वष्टि (3]88)--इसमें वर्फ और जल दोनों की एक साथ ही वर्षा होती हैं। 
फूहार (])226)--निम्न स्ट्रेटस बादलों द्वारा वर्षा । इसमें बूदें इतनी मंद गति से गिरती है कि हवा 
के एक हल्के झोंके से ही इधर उधर बिख़र जाती हैं। व्‌ दें बहुत छोटी होती हैं भौर उनके व्यास ०"५ मि० मी० 
से भी कम होते हँ 
हि सुचिकाय --(06 )९८९०४|४४) ये चादर के रूप में बहुत छोटे छोटे हिम के रवे होते हैं। ये इतने 
छोटे होते है कि हवा में तैरते मालूम होते हैं । 
घना कुहासा (702)--जलू-बिन्दु इतने छोटे होते हैं. कि इन्हें सूक्ष्म दर्शक यंत्र से ही देखा जा सकता हैं । 
ये छोठी छोटी बृ'दे घने रूप में हवा में देगी रहती है जिससे दृष्टिगोचरता १ कि० मी० से भी कम हो जाती हैं। 
घने कुहासे के कारण शआरपेक्षित आद्रता बहुत अधिक होती है, ९० से भी प्रायः अधिक हो ) 
कुहासा (१(50)--इसमें वहुत छोटे छोटे जल विन्‍्दु होते हैं! घने कुहासे के विग्दुओं से भी छोद़े इसके 
जल विन्दु होते हैं ओर श्रपेक्षाकृत ग्रधिक विखरे रहते हैं जिससे दृष्टिगोचरता श्रपेक्षाकृत अधिक रहती है। 
शुष्क हल्का कुहासा-- ()79 +926)--इसमें छोंटे छोटे धूल के कण रहते हैं जिससे दृष्टिगोचस्ता 
कम हो जाती है तथा आकाश धुएँ के सदृश मालूम होने लगता है । 
बौछार (509०87)--इसमें बादलों के जमा हो जाने से श्रचानक और तीज्र वर्षा होती हैं । कुमूलस 
((प्रष्मप05) बादल अचानक झ्राकाश पर छा जाते हैं और बरस कर फिर आकाश को स्वच्छ कर देते हैँ। 
लघू उपल (५4 नि)--पअ्रद्धं पारद्शक हिम के कण जो आकार में गोलहोते हैं तथा जिनका 
व्यास २ से ५ मि० मी० तक होता है। 
कक फोमल उपल (907 पिंआ )--हिम के उज्जवल, श्रपार दर्शक कण जो ग्रोल या कोणीय आकार के 
होते हूं । 
है उपल (प्रक)--हिम के गोछ दुकड़े जिनका व्यास ५से ५० मि० 'मीदर तक होता है। भ्रश्मान्त आँधियों 
३2% गिरते हँ तथा ३२? 9 से कम तापक्रम में नहीं गिरते । यें बर्फ की तहें बनाते है तथा अपार दशक 
होते है । 
घूल अथवा घालू की श्रांधी (0050 07 58706 $80077)--तैज हवाओं द्वारा धूल के अगणित कण 
आकाश में छा जाते हैं जिससे दृष्टिगोचरता बहुत कम हो जाती हैं। 
ओस (॥0869 )--रात में ठंडक पड़ने से पृथ्वी के धरातछ पर जल की छोटी छोटी बूदे जम जाती हैं । 
पाला या तुषार (स्0०7 ॥708४)--पृथ्वी के धरातल पर पतले बफे के रखैदार टुकड़े जैसे कि भोस 
बनाती है, बन जाते हैं। यह ३२९ ॥? से कम तापक्रम पर बनता है । 
.... पारदशक तुषार (0]82606 ४709--अ्रत्यधिक ठंडी वर्षा से खुले घरातछ पर बर्फ की पार- 
दर्शंक परतें। 
कोमल तुषार (507. [र776) --उध्वाधार धरातछ पर जमी हुई ररेदार बर्फ की उज्जवल्प परतें णो 
कुहरे के श्रत्यधिक ठंडा हो जाने से बनती हैं । 
फठोर तुषार (त्द्वात एरत6)--बर्फ के छोटे दानदार अ्रपार्ददोक टुकड़े कै भीगी हुई हा कोमछ 
तुषार के सवृश् ही जमा हो जाने से बनता है हल है 


मौसम ओर जलवायू सम्बन्धी आँकड़ों का प्रदर्शन श्९३ 


शुद्ध वायु (06 &7)--एक वायुमंडल जो इतना पारदर्शक होता कि जिसमें से होकर १० कि० मी० 
था उससे अधिक दूरी की वस्तुर्य स्पष्ट दिखायी दे सकती है । 

प्रकाद परिमंंडल (0708 )-सूरे एवं चन्द्रमा के चारों ओर एक प्रकाशित तैजोमंडल जिसका अर्थ- 
व्यास कुछ अंशों का होता हैं । भीतरी भाग इन्द्र धनुप की संगों विशेषकर नीले, सफेद या पीले रंग को प्रदर्शित 
करता है । प्रकाश मंडल (0) सूर्य या चद्र के चारों ओर एक तैजोमंडल जिसका अद्धव्यास ३२१ का होता 
है तथा जो अधिकांश उज्ज्वल तथा इंद्र धनूषी होता है । 

मोसम का पूवं अलसान (फ्र०्थतथ ए0760850772) 
च्छ 


मौसम का अनुमान छगाना एक बहुत ही कठिन कार्य हैं वर्योकि हम लोगों के निरीक्षण यातो श्रपूर्ण होते हैं 
अयवा ऐसे व्यक्तियों द्वारा लिए जाते हैं जिनकी योग्यता और ज्ञान सन्दिग्ध होते हैँ। इसके झ्तिरिकत वायु- 
मंडल इतना गतिशील और परिवर्तनशील है कि वह क्षण प्रतिनण अपना रंग बदलता रहता है और हम निश्चित 
नहीं कह सकते कि किस क्षण में क्या होगा । भ्रतः मौसम के सम्बन्ध में जितने पूर्व अनुमान छूगाये जाते हैं 
उनके साथ 'सम्भवतः' तथा हो सकता है, वार्बेयाश को भी जोड़ देते हैं 

अनुमान का वस्तुतः भ्र्थ है वर्तमान और विंगत निरीक्षणों के त्राधार पर मौसमीय अवस्था का निश्चय 
करना। यह निम्न समस्याओं में विभाजित किया जा सकता है : 

(१) उस समय की भार प्रणालियों की सम्भाव्य गतिशीलता का मिदचय करना जिसके लिए प्रनुमात 
लगाया जा रहा है। 

(२) उस समय की भार प्रणालियों में सम्भाव्य परिवर्तनों का निरंचय करना जिसके लिए अनूमान 


प्रभिप्रेत है। 
(३) अ्रतुमान के समय में वायु समूहों के भौतिक गुणों के सम्माव्य परिवतंनों का निश्चय करना । 


भाग विधि ([॥6 एथा। १४ ७४॥००) 

इस विधि में हम उस मार्ग को निश्चित करते का भ्रयत्त करते हैं जिसको भार प्रणाली के भ्रनुसरण 
करने की सम्भावना है। अनेक मौसमसूचक मानचित्रों पर विचार कर हम भार प्रणाली के केन्द्र स्थिति को स्थापित 
करते हैं। यदि भार प्रणाली के केन्द्र की विभिन्न स्थितियों की स्थापना हों जाती है वो चत्रवात्‌ के मार्ग का 
निरचय हो जाता है। इस प्रकार /तत मार्ग सीधी रेखा या वर्क रेखा भी हो सकती है | यदि मार्ग विलकुल 
सीधा हैं ओर विगत कई दिनों के लिए प्रगाली की विन्दु स्थितियाँ वरावर दूरों पर _हैतो यह प्रदर्शित करता हैं 
कि सीधे मार्ग के साथ चक्रवात की गति एक समान है। फिर भी यदि स्थितियां ऐसी हें कि उनके बीच की दूरी 
कम होती ज ती है तो यह सूचित करता है कि चक्रतवात को गति कम हीं रहा है। इस सीधे एवं स्थिर या कम 
होती हुई गति के श्राधार पर अगले ११५ या रहें पेट के लिए चक्रवात का सम्भावित स्थिति निश्चित की जा 
सकती है । 

यदि मार्ग वक्र रेखा में हैं तो भार प्रणाली की गति सामान्यतः कम होती जायेगी, किन्तु यदि वक्त होने 
के वाद फिर वह सीधी हो गयी तो गति या तो स्थिर रहेगी, या कम होती जायग्ी। 

यहस्मरण रखना चाहिए कि चिकन तथा प्रति-चक्रवात के केन्द्र सामान्यतः उसी गति और गति-वृद्धि 
से चलते हैं जसा कि आगे के १३ घंटों में थी और चतरत्रात केन्द्र जो स्थिर प्रतिचक्रतवात को ओर चलते हैं, 
उनमें गतिरोव आ जाता है और मार्ग उत्तर की ओर तब तक व होता चला जाता है. जब तक कि वह प्रति चक्र- 
वात के चारों ओर समभार रेखाओं के समानान्तर नहीं हो जाता । 3 


मार्ग विधि केवल तभी अच्छा परिणाम दें सकती हैं जवकि कई मानचित्र प्राप्त हों। जितनी ही अधिक 


5 न 3८ भ अच्छा $ 
स्थितियाँ नकशे में दिखायी जाती €.- परिणाम उतना ही अच्छ होता है। 
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२२४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


जिओस्ट्राफिक वायु विधि (0०08&70770-शशं॥0-0४०॥04 ) 


इस विधि का प्रयोग चक्रवातों की गति निश्चित करने के लिए होता हैं । चक्रतती प्रायः उसी चाल से चलते हैं 
जिस चाल से उनकी सीमायें ([705)। सीमा की चाल जिओस्द्राफिक वायू से कम होती हैं क्योंकि सीमा (70॥) 
को घर्षण और उरध्वाधार गति का भी सामना करना पड़ता है। शीत सीमा की गति प्रायः जिओस्ट्राफिक वायू की गति 
के ६० से ८० प्रतिशत तक होती है और उष्ण सीमा की गति ७० से ९० प्रतिशत तके होती है।यह नियम केवल 
मध्य अक्षांसों पर ही लागू होता है । ; 


सम भार प्रवणता विधि (780॥09थ॥0 (बता +ै/०00 ) 


हम समभार प्रवणता को गणना कर सकते हैं। यदि प्रवणता एक समान है तो दवाव प्रणाली स्थिर 
रहेगी । केकिन यदि प्रवणता बदलती है तो दबावप्रणाली गतिशील रहेगी। गत॑ ([70प072॥5) उठते दवाव से 
गिरते दबाव को चलते है ओर उभार (१४४००९०) इसके विपरित दिल्ला मे चलते हैं। गर्त श्रयवा उभार की गति 
सीधे समभार प्रवणता के समानुपात में होती है और प्रणाली की तीत्रता के विपरीत समानुपात में होती है। 


स्थानीय पूर्वानुमान के लिये संकेत (78 (07 [.0०8]| छ076०४४४॥ह) 


मौसमी लोकोक्तियों का मूल्यांकन उनके गुण पर होना चाहिए क्योंकि कभी कभी मौसम श्रतुमान के 
लिए ये महत्वपूर्ण सुझाव प्रस्तुत करती हैं । पे मूल्यवान इसलिये है कि यह बहुत दिनों के निरीक्षणों पर आधारित 
रहता हैं। वैज्ञानिक अनुमानक को उत्तावली में इनकी अ्रवहेलना नहीं करनी चाहिए। 


मौसम प्रतुमान में वैरोमीटर प्रायः अत्यधिक सहयोग देता है। वेरोमीटर में यदि हवा का दवाव कम है तो यह 
सूचित करता हैं कि मौसम खराव है और दवाव श्रधिक है तो यह श्रच्छे मीसम का सूचक है। यह ठीक है 
कि कभी कभी एनीरायड वेरोभीटर के डायल पर के शब्द “अच्छा, परिवर्तनीय, वर्षा”? मौसम की सही अ्रवस्था 
को सूचित नहीं करते । वास्तविक रीडिंग की श्रपेक्षा वेरोमीटर की रीडिंग में परिवर्तत निश्चित -रूप से भ्रधिक 
महत्वपूर्ण है। दबाव में शोघ्र और अधिक परिवर्तेन वातावरण की श्रव्यवस्थित दशा का सूचक है जबकि मामूली 
परिवर्तन उसकी शान्त अवस्था का। 


इसी प्रकार मौसम के अनु मान में तापमापक भी सहयोग देता है। यदि दिन में तापमापक के शुप्क बल्व 
और भद्रंवल्व के तापक्रम में परिवर्तन कम है तो इसका श्रर्थ यह है कि हवा नम है ओर रात में बादलों श्रथवा 
कुहरों की आ्राशा है। दूसरी ओर, यदि दिन में दोनों बल्वों के तापक्रमों के बीच अधिक श्रन्तर रहता है तो रात 
में विकिरण द्वारा काफी ठंडक पड़ने की श्राशा है। 


यदि कई स्वच्छ रातों में ओस बहुत कम पड़ी हो किन्तु अ्रन्तिम रात में अत्यधिक ओस पड़ी हो तो इससे 
सूचित होता है कि हवा की आद्वता अचानक बढ़ गई है, अत: मौसम में परिवर्तत होने की सम्भावना है। दूसरी ओर 
यदि कई क्रमागत रातों में ओस बहुत पड़ती है तो यह अच्छे मौसम चलते रहने का लक्षण है। 


मौसम सम्बन्धी लोकोक्तियाँ सूर्य श्रथवा चन्द्र के प्रकाश मंडल (ने90) के सम्बन्ध में एक महत्वपूर्ण 
भविष्यवाणी करती हैं और वह भविष्यवाणी यह है कि यह प्रकाश मंडल अ्रवन्तति दशा का सृचक हैं। अन्तरिक्ष- 
विद्या का वैज्ञानिक भी इसमें कुछ सत्य का अंश देखता है। प्रकाश मंडल के दिखाई देने पर बैरोमीटर का गिरना 
निश्चित रूप से एक ब्रे मौसम के आगमन को सूचित करता है लेकिन उस विशेष क्षण में बैरोमीटर का चढ़ता 
एक अच्छे मोसम का सूचक है। जब सिरोस्ट्रेटस वादल किसी चक्रवात के श्रग्नभाग में होते हैं तथा उनके पीछे 
श्राल्टोस्ट्रेस बादल होते हैं नो ग्राल्टोस्ट्रेट्स बादलों से सूर्य श्रथवा चन्द्रमा पर परिमण्डल बन जाता हैं। 
एसी अ्रवस्था यह सूचित करती है कि निकट के १२ घंटों के भीतरही वर्षा होने की संभावना है। 
यदि सिर॒स बादल तेज चाल से गतिमान है तो समझ लीजिए कि वे आधी ओर तूफान के बाहक हैं ओर उनकी 
चाल तूफाव की ,चाल को निश्चित करती है। सूर्वोदय और सूर्यास्त के समय में आकाश के रंग वायुमण्डल में 


नमी 5 की उपस्थिति के सूचक है। इस प्रक।र इनका उपयोग मोतम-अनुमीन के लिए किया जा 
सकता है । के * 
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मौसझ और जजवायु सम्बन्धी आँकड़ों का प्रदर्शन 


खण्ड ख 
सोसम सचक मानचित्र 


मौसम सचक मानचित्र कागज के एक चपटे पत्र पर समय के किसी विश्येष क्षण में 
सभी मोंसम के तत्वों को या कुछ तत्वों को प्रदर्शित करता हैं । 
भारत का सोसम सुचक मानचित्र ([76 गातीक्या श०४/॥० ०४.) 


दो हुईं सुचचाये--भारत के मौसम सूचक मानचित्र में एक ही पृष्ठ पर तान चित्र होते 
चित्र ऊपर और दो छोटे चित्र नीचे | बड़े मानचित्र पर मौसम के निम्न तत्व दिखाये गये रहत हैं 


२२५ 


ऊपर कथित 


/4/ 
| 


एक वृहद 


(१) वायु भार (7695प6)--समभार रेख,ओं हारा दवाव का वित्तरण दिखाया जाता है। समभार 
रेखाओं पर भिलीवार में नम्वर पड़े रहते हैं। अधिक भार या च्यून भार के क्षेत्रों पर प्रीं2) और 


],.0छ लिखा रहता है। 


(२) वायु की दिश।--एक तीर हरा दिखाई जाती हैं। वायू की गति एक तीर में पंख रगःकर दिखाते 
है | पंखों की मोटाई और लम्बाई के अनुसार वायु के गति बदलती है | वायू की गति भौर दिशा 
सभी स्टेशनों पर नहीं दिखाई ज ती, कवर उन्हीं अमृख स्टेशनों पर दिखाई जाती हैं जहाँ बादल 
रहते हैं । यह घ्यान देन का वात्त है कि वायु की गति दिखाने का ढंग अन्तर्राष्ट्रीय बूफट ढंग से 


भिन्न है । 


(३) मेघाच्छादन--मेघाच्छादन दिख ने के लिए किसी स्थाव पर एक छोटा वृत्त खींच देत॑ हैंऔर जितना 
भाग बादल से घिर हुत्रा है वृत्त का उतना आेंश स्याही से राग रस । केवल कम तथा मध्यम 


ऊँचाई के ही वादल दिखाये जात॑ हैं, अधिक 


ऊँचाई के नहीं। बादल के मात्रा को नाप खाठव भाग 


के मापक से की जाती है। मेघाच्छादित आकाश दिखाने के लिए सम्पूर्ण वृत्त को स्थाही स रुग 


दिया जाता है । 

(४) वर्षा की मात्रा--उस वृत्त के बाहुर जो बादल हा 

है । परन्तु यदि वर्षा की मात्रा (७ से 

प्रातः के मानचित्र पर पिछले र४ं घंटों की व 
९ घंट की वर्षा दिखाते है । 

(५) मोसम की अन्य घटनायें भी विभिन्न चिन्हों हारा 
कुछ ग्रन्तर रखते हैं। अन्य घटनायें जो दिखाई जाती हैं वे ये हैं 
व्रिजली, वर्षा, उपलवृष्टि, बौछार इत्यादि । 


(६) समृद्र की दशा--समुद्र को दशा भी मानचित्र पर निश्चित शब्दों दारा दिखाई जाती हूं। 
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मात्रा प्र दशित करत। है, वर्षा की मात्रा लिख दी 
कम है तो उसे चिन्ह द्वारा दिखाते 
बा ओर संघ्या के ५॥ बजे के मानचित्र पर पिछले 


८ बज 


दिखायी जाती है । ये चिन्ह अन्तर्राष्ट्रीय चिन्हों से 
शुष्क कुहासा, घूल की आंवी, 


२२६ मानचित्र तथा प्रयोगत्मक भूगौल 


भारत के मौसम सूचक मानचित्र पर प्रयुक्त चिन्ह ऊपर दिये हुए चिन्हावडी जनवरी १९४९६ से 
आने लगे हैं । इसके पहिले भारत का मौसम सूचक चित्र वादल कौ मात्रा नहीं दिखाता था और वर्षा की मात्रा 
ही वृत्त के अन्दर लिखी जाती थी। वायू की गत्ति तीर पर पंख लगाकर दिखाते थ किन्तु अन्तर्राष्ट्रीय वृफर्द 
मापक से यह मापक भिन्न था। मौसम की अन्य घटनाये भी वहीं दिखाई जाती भीं। 


व 
“4 


नीचे के दो छोठे चित्रों पर न्यूनतम तापक्रम से वास्तविक तापक्रल का विलगाव बौर प्रायः पाये जाने वाले 
८॥ बजे के दवाव (7०07778/ 65576) से वास्तविक दवाव का विलगाव दिखाबा जाता है। यह स्पप्ठ है 
कि वास्तविक तापक्रम चित्र में नहीं दिखाया जाता । अन्तर्राष्ट्रीय मौसम चित्र से तुला करने पर बात होगा कि 
भारतोय मौसम चित्र में वहुत सीवातें नहीं दिखाई जाती ।फिर भी नये मौसम चित्रों में पुराने मोंसम चित्रों की 
अपेक्षा काफी उन्नति हुई है। 


भारत का सामान्य मौसम सूचक सानचित्र (2ए००826 फेश्शाथ ३४9 ० 7709) 


दक्षिणो-पश्चिमी मानसून की ऋतु (सध्य जून से सध्य सितम्वर तक का समय ):--वर्षा ऋतु को इस अवधि 
में उत्तर-पश्चिमी पाकिस्तान निम्न दवाव का क्षेत्र होता है। दुसरा न्‍्यून दबाव का क्षेत्र मध्य एश्विया हैं। एशिया 
के निम्न दाबाव का क्षत्र हवाओं को आाकपित करता है ओर दूसरे गोला से आने वाली हवाओं से दक्षिणी- 
पश्चिमी मानसून का निर्माण होता है। दक्षिणी-पश्चिमी मानसून दो भागों में वाँठा जाता हैं: वंगारू की खाड़ी 
की शाखा तथा अरब सागर की झाखा । वंग्रार् की खाड़ी की शाखा द्वारा वर्षा पूर्वी भारत के ब्रासाम, बंगाल, 
विहार, उत्तर प्रदेश और पजाव में होती है। इस झाखा द्वारा वर्षा उड़ीसा, छोटा नागपुर, मध्य श्रदेश तथा राज- 
स्थान के कुछ भग्यों में भीहोती है। अ्रत्व॒ सागर की शाखा द्व रा वर्षा दक्षिणी प्रायःद्वाफ के अधिकांश भाग पर 
होती है । जहाँ मानसून पहिले पहुंचता है वहाँ वर्षा अधिक होती है. जैसे आसाम, बंगाल, चिहार का पूर्वी मांग 
ओर पश्चिमी घाट । कुछ वर्षा पर्वतों के टकराने से होती है तथा कुछ वर्षा चक्तवातों से। केवल ऊँचे भागों पर 


पर्धंत से टकरा के वर्षा होती है।समतल तथा पढठारी भूमि में चक्रत्रातों से वर्षा होती हैं। वधालू की खाड़ी की 
शाखा में खाड़ी के सिरो भाग से चक्रतात उठते हैं ओर दो भागो से होकर पर्चिम की मोर चलते हैं :-- 


हि 


_(१) पूर्वी वंगारू में होकर श्रात्माम तक जाकर हिमालय पहाड़ के पास पहुंचते हैं जौर वहाँ से गंगा की 
में आते हैं। इन्हीं चक्रत्रातों से गंगा के मेंदान में वर्षा होती है। 


१4 | 


घादी 


ढा 
(२) उड़ीसा, छोटा नागपुर, मध्यप्रदेश में वर्षा करते हुए पश्चिम की ओर चले जाते हैं । 


मानसून की अ्रव सागर शाखा पश्चिमी घट को पार कर दक्षिण के उच्च समतल भूमि में प्रवेश करती 
हैं। जिस मार्ग से चक्त्रात गृजरते हैं वहाँ वर्षा होती है | जैसे ही चक्ततात गुजर जाते हैं आकाशञ स्वच्छ हो जाता 
है और सूर्य की किरण तेजी से चमकने लगती है। इस प्रकार इस मानसन में मौसम की विद्येपता यह होती है 
कि वारी बारी से यदि आकाझ में बादल हुए तो वर्षा होगी ओर वादरू न हुए तो वर्षा न होगी। इस काल का 
मौसमी चार्ट इस वात क्रो ठीक से चित्रित करता है। इस समय के मोसम सूचक्त मानचित्र पर उत्तरी-पश्चिमी 
पाकिस्तान क्ले ऊपर निम्न दाव तथा हिन्द महासागर में प्रायः श्री रूंका के पश्चिम उच्च दाव पाया जाता हैं। 
इस कारण से उच्च दाव का एक उभार या गते बन जाता है ओर पश्चिभी तट पर. विद्येप रूप से उसके दक्षिणी में 
समदाव रेखायें कुछ उत्तर की ओर मुड़ जाती हैं। प्रायद्वीप के दक्षिणी अद्धं भाग में ये रेखायें फिर दक्षिणी की 
ओर मुड़ जाती है। परद्चिमी आधे भाग पर ये प्रायः पुरव पर्चिम दिशा में दोड़ती हैं। पूर्व में समदाव 
रेखाओं की आकृति चक्रत्रात की उपस्थित पर निर्भर है। उत्तरी प्रायद्वीप को पार करने वाली समदाव रेलायें 
प्रायः चक्रतात को दक्षिणी भाग यें घेरने की कोशिश करती है। यदि चक्रव्रात नहीं है तो ये प्रायः उत्तर की बोर बंगाल 
की खाड़ी के ऊपर मुड़ जाती है और हिमालय से ६०० के कोण पर मिलती है। 


चक्रवात जो कि पूर्व में उठते हैंचे मार्यो, जिसका वर्णन किया जा चुका है, में से एक का अनुसरण कर 
सकते हैं। यह निम्न दाब प्रणालो पश्चिम की ओर वढ़ती है और उत्तरी-परिचमी पाकिस्तान के ऊपर निम्न दाव से 
ग्राकषित होती है । वर्षा प्रायः सत्र होती है परन्तु चक्रवात के ओर उसको मात्रा अधिक होती है । इसके चारों 
अर हवा घड़ी की सुइयों के विरुद्ध दिशा में बहती है। अन्य स्थानों में फेरेल के नियम (>0्रप्र० 5 7.89) 
के अनुसार कुछ दाहिने ओर हट कर कुछ नीचे 'ग्रेडिएन्ट' में बहती है। वायू की गति “दवाव ग्रेडिएस्टो पर निर्भर 
करती है। ऊपर दिया गय्रा सौसत मौसम का वर्णन नीचे के मानचित्र में दिखाया गया है । 


मौसम और जलवायु सम्बन्धी आँकड़ों का प्रदर्णन 
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चित्र-२६० 


प्रत्यावतित मानसून की ऋतु (मध्य सितम्वर से दिंसम्ब॒र _तक ) >जेसे ही कक कह होता है 
पर्चिमी पाकिस्तान का निम्न दाव का “पत्र धीरे-धीरे उच्च दाव के क्षेत्र मे बदल जाता हूँ। फलत: प्रतिचक्रवात 
का भौसम प्रारम्भ हो जाता है। आकाश स्वच्छ हो जाता हैं और पाकिस्तान तथा भारत के उत्तरी परिचमी 
भाग में सुहावना मौसम हो होता हैं। फिर भी पूर्व मे मौसम उतना सुहावना नहां हाता। एव से 
प्राप्नत्ता बैंसा ही वती रहती है और वर्षा अक्टूबर तक होती रहती हैं । 

नवम्बर और दिसम्वर में सारे गंगा के मैदान में हवा पश्चिम से पूर्व की और वहनी प्रारंभ हो जाती हैं 


पी 


बोर पीछे हटता हुआ मानसून दक्षिणी भारत के किनारे पर थाड़ी सी वर्षा करता हैं। 


मौसमसचक मानचित्र द्वारा ये अवस्थायें वहुत ठीक से दिख, ई गयी है। परिचमी पाकिस्तान के उत्तर- 
परिचम में एक उच्च दाव का क्षेत्र अवस्थित रहता हैं। इस केच्द्र से गंगा के मेंदान में उच्च दाव का एक 
उभार (५८१४७) फैला हुआ रहता है, फिर भी यहाँ दबाव ग्रेडिएन्ट बहुत कम रहता है और हवा श्रायः मन्द 
गति से पूर्व को चलती है। समदाव रेखाये पहले उत्तरी पश्चिमी पाकिस्तान के ऊपर _पर्चिम से उत्तर-पृव क्की 
भार चलती है ओर फिर मकरान तठ। गुजरात तथा का्ियावाड़ से पूर्व-पब्चिम हो जाती हैं। ढुल इन तक चर 
के पश्चात समदाव रेखाये गंगा के मैदान के “पर उत्तर की ओर फैल जाती हैं और कुछ दशाओं मे उत्तर की 
बोर जाने के वाद उत्तर पश्चिम की ओर चली जाती है और इस प्रकार उच्चदाव के उभार को पूर्ण करती हूँ । 


पे 


भ्रन्य समदाव रेखायें जो पहिले दक्षिणी प्रायद्वीप के पश्चिमी किनारे से प्रारंभ होकर दक्षिण पूर्व की बोर मुड़ 


२२८ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


जाती हैं और फिर धीरे धीरे उत्तर पूर्व की ओर बंगाल की खाड़ी के ऊपर चली जाती है। प्रायद्वीप पर हवा 
पूर्व ते पश्चिम को बहती है। ये उत्तरी-पूर्वी मानसून हंवाये नहीं है वरन्‌ टक्षिणी-पश्चिमी मानसून हवाये हैं 
जिनसे कुछ स्थानों पर वर्षा हो जाती है। श्रीलंका के पूर्व में बंगाल की खाड़ी पर एक निम्नदाव का क्षेत्र अवस्थित 
रहता हैं । जब गंगा के मैदान पर उच्चदाव क्षेत्र होता है तो पश्चिमी पाकिस्तान तथा परिचिमी भारत पर फंली 
समदाब रेखायें उच्चदाब के पश्चिमी किनारे के समानान्तर हो जाती हैं और उनकी दिशा उत्तर-दक्षिण हो जाती 
है। नीचे के चित्र में देखिये-- 2 
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खि3-२६३ 


जाड़े की ऋतु (जनवरी ,से मार्च के मध्य तकं)--प्रति चक्रवात जो नवम्बर तथा दिसम्बर में उत्तरी 
पश्चिमी पाकिस्तान तथा अफगानिस्तान के ऊपर फैला हुआ था, अब भी वर्तमान रहता है। अतः जनवरी तथा 
फरवरी का समय एक सुहावने मौसम का समय होता है। इन महींनों में धूप काफी होती है और हवा मन्द 
हे से परिचिप्त से पूर्व को चहतों है । उच्चदाव का उभार अब भी उत्तर पर्दिचम से पूर्व और दक्षिण पूर्व की 
038 हक का के पूर्व ० निम्नदाब का क्षेत्र पाया जाता है। पश्चिमी किनारे पर समदाब रेखायें 
ह मे से दक्षिण-पुत को चलती हैं और फिर-उत्तर पूर्व को मूड़कर श्रीलंका के पूर्व निम्नदाब क्षेत्र पर पल 
जाती हैं । इस प्रकार यह सुहावना मौसम दिसम्बर के मौसम के सदृश होता है। है 


लेकिन कभी-क्भा पश्चिग से चक्रवात प्रा जाते है । ये अफगानिस्तान, फारस की खाड़ी या भूमध्य 
सागर से आ सकते है । इतके फारण भारत के पंजाब, उत्तरी राजस्थान, उत्तर प्रदेश और पश्चिमी बिहार तथा 
पाकिस्तानके सिन्‍्ध, उ० प्र० सीमान्त प्रदेश तथा पंजाब के मौसम में काफी परिवतंन हो जाता है । श्रासमान 
बादलों से छा जाता है, वर्षा होने लगती है और तापक्रम गिर जाता है। 


मौसम और जलवायु सम्बन्धी आँकड़ों का प्रदर्शन २२९ 

इस समय के मौसमसूचक मानचित्र पर उत्तरी-पश्चिमी उच्चदाव के स्थान पर एक हल्का सा निम्तदाव 
क्षेत्रवन जाता है। निम्नदाव क्षेत्र की वास्तविक स्थिति चक्रवात पर निर्भर करती है । ये औहत मौसमीय 
अवस्थाये नीचे के चित्र द्वारा दिखायी गयी है :-- 
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चित्र-२६२ 


बन 


ग्रोष्प ऋतु (सध्य सार्च से जून तक)--मेंव सूर्य उत्तरी गोलाद्ध में झा जाता हैं और गर्मी अत्यधिक 
वढ़ जाती है; इस कारण भारत के उत्तरी-पद्चिमी भाग और पाकिस्तान के हक महक का क्षेत्र बनाता 
प्रारम्भ हो जव्ता है| गंगा नदी के मैंदान पर दिन में पश्चिम से पूर्व की और लू. गैकी से चलन लगती है। 
निम्नदाव का गते (770प्रष्टी)) उत्तरी पव्चिमी निम्नदाव के क्षेत्र से गंगा के मैंदान में फेलता है। उच्च दाव 
क्षेत्र अरवसागर पर स्थिति रहता है अतः समदाव रेख़ायें पक्चिमी घाट पर उत्तर से दक्षिण को चलती हैं । 
मध्य प्रायद्ीप के उत्तरी भाग में समदाव रेखायें अपनी गतिविधि को बदल देती है और मूड़कर उत्तरी-पूर्वी दिशा 
में चली जाती है | दवाव 'ग्रेंडिएन्ट, का श्रधिक ढाल नहीं होता और हवा की गति भ्रधिक तेज नहीं होती । नीचे का 
चित्र देखिए :-- 


२३० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 
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चित्र २६३ 


भारत के मौसम सूचक सानचित्र का अध्ययन 
मौसम सूचक मानचित्र का श्रध्ययन निम्न विभागों के अनुसार किया जाता है :-- 
(१) परिचय--दिन, मानचित्र का तिथि, तथा समय, ऋतु श्रादि। 
(२) दवाव का वितरण । 


(क) निम्न दवाव के क्षेत्र ([,0५) 

(ख ) उच्च दबाव के क्षेत्र ([78) 

(ग) समदात्र रेखाश्रों की गति विधि ([7०७7१0 0| ]5099॥'$) 
(घ) दवाव का परिवतेन (655प्रा (रचा)? 

(ड) चक्रत्रात की उपस्थित और मौसम पर उसका प्रभाव । 


, 3... शिल88प78 डावतींशा ग्राल्य्ा$ तीर ए० एी गाक्ा8० एी छाठ्इशार गि 4 ताललांणा एशफ़ुणावीणांधा' 
(0 50745. 776 हडा2वीशाई 48 ग्रांडा कात 5७०० शोभा 4800ब8 वा6 ००5० 08०0०, ॥६ 45 हुथा।6 ज़ोशा 


38009क8 द्वाह व्िए बएश.. पल शाबतवीया तल्ालताएं॥6 शांत 59०९९... पफ्रल ०05०० पा6 4509878 (6 शांशाथ 
वा जागव 59०6वं बाते फंटट फश'उच- 


ता० छ / पृपरा6 पी एी ग्रध्यशाथाला, ० इाववीशा 48 8 गाधाढ6 ० /00 
णी 7 5 ग्रक्षप०वं ॥68. 
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चित्र २६४ (ख) हे चित्र २६४ (ग) 


मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूवील 


(३) वायु--(क) दिशा ([)86007) 

(ख) गति (००८०५) 
वर्षा का वितरण ([)950770प्राणा ० शथाएधि) 
(क) साधारण वर्पा के प्रदेश (87845 0 0थाश0र्था +२४79) 
(ख) अ्रश्रिक वर्षा के प्रदेश (87085 07 08ए५ रि०॥/9]) 
(ग) कम वर्षा के प्रदेश (885 ०0 .09 रि7 9 ) 
बादरू--(क) ब्राकाश का मेघाच्छत्न भाग (8॥70पग 0 5/9 (0५०००) 

(ख) बादल के प्रकार ([/906 ०0 (0005) 
ग्रन्य वटनाएँ--कुहरा, विजली, आँधी, तुपार, इत्यादि 
न्यूनतम तापक्रम का साधारण तापक्रम से विलगाव ([26]क[पा8 0 ७ 7७79७7४- 
(प्रा७॥ ॥07 ०7792) 

(८) दबाव का साधारण दवाव से विलगाव (7260॥/प्रा6 0 97889ग786 ]0% 07779) 

(९) समुद्र की दशा ((!०70॥07 ०0 #6 968 ) ! 

वर्णन 

परिचय--दिवा हुम्ना मानचित्र सितम्बर ११५ सन १९५१ का है। भारत के मानक समय 
(9870 %॥/6 8॥706) के भ्रनुसार प्रात:काल ८॥ बजे (ग्रीनविच के मध्यान्हकाढलू ०३९००) निरीक्षण लिए गए 
हैं । यह वर्षा का सथय है जिसमें दक्षिणी-पब्चिमी मानसून द्वारा वर्षा होती है। यह चित्र पाकिस्तान तथा श्रीलंका 
की मौसमीय श्रवस्थाओं को भी सूचित करता है। 
भार अथवा दबाव का वितरण 

निम्न भार के क्षेत्र--इस समय निम्न भार सिंव के पश्चिमी भाग, पंजाव के दक्षिणी भाग और बलूचिस्तान 


(४ 


नी 


दि 


(५ 


जा 


(६ 


्छ 
वि 


के ऊपर है। यही क्षेत्र मानमूती हवाओं को आकषित करता है। इस क्षेत्र का भार १००४ मिलीवार है। दक्षिण- 
पूर्व और उत्तर-पदिचिम में भार बढ़ने छगता है, परन्तु इस निम्न भार क्षेत्र के पूव की ओर समभार रेखायें बहुत दूर 


तक अनुपस्थित हैं । 


हु उच्च भार के क्षेत्र--उच्च भार हिन्द महासागर पर कन्या कुमारी अन्तरीप के दक्षिण में और श्री लंका के 
दक्षिण में हैं परन्तु यह एक हलका उच्चभार है और इसकी सीमा मानचित्र पर नहीं दिखाई गई है। 


समभार रेखाओं की गति विधि--उच्चभार क्षेत्र की उपस्थिति के कारण दक्षिणी प्रायद्रीप के पश्चिमी तट 
पर १०१२ मिलीवार की समभार रेखायें उत्तर की ओर मूड़ गई हैं और पद्िचमी घाट के पर्व की ओर चलकर ये 
रेखायें फिर दक्षिण की ओर झुकती है। १०१० मिलीवार, १००८ मिलीवार तथा १००६ मिलीवार की समभार 
रेखायें भी इसी गतिविधि को प्रकट करती है, यद्यपि उनमें वक्रता कुछ कम होती हैं। उत्तर की ओर झकने के 
पश्चात दक्षिण में वे इनकी वक्रता कुछ थोडी हो जाती है । फिर ये उत्तर की ओर मुड़ जाती हैं। इस प्रकार की 
गतिविधि उस चक्रवातसे नियंत्रित है जो पूर्वी विन्ब्य प्रदेश और दक्षिणी उत्त र-श्रदेद के ऊपर विथमान है। 


घक्ररात--पूर्वी मध्य प्रदेश और उसके आस-पास के दक्षिणी उत्तर प्रदेश के भाग के ऊपर यह चक्रवात 
उपस्थित है। इसका केन्द्र विन्दु सतना से १०० मील पूर्व की ओर है। चक्रवात की समभार रेखायें वत्ताकार 
हूँ । सबसे निम्त समभार रेखा १००० मिलीवार की है। जिस प्रदेश के ऊपर यह चक्रवात है. वहाँ के मोसम 
के ऊपर इसका वहुत प्रभाव पड़ता है। इसका मुख्य प्रभाव वर्षा, वायु और बादलों की उपस्थित्ति में है। 
इसका वर्णन नीचे किया जायेगा । ट 


.._भार-प्र2वणता (/658776 (जक्ष्वीक्षा--भार-प्रवणता समभार रेखाओं की निकटता या दूरी पर 
निर्भर है । पूर्वी पंजाब, उत्तर प्रदेश का पश्चिमी भाग, उत्तरीओर पूर्वी राजस्थान में भार प्रवणता बहुत 
कम है। इसका प्रमाण यह है कि मध्यप्रदेशस्थ चक्रवात और पाकिस्तान के निम्न भार क्षेत्र में कोई समभार 
रेखा नहीं है | दोनों निम्न भार क्षेत्र १००४ मिलीवार के समभार रेखाओं से घिरे हुए हैं। श्रत: यह प्रदर्शित 


| 


(+नकफनामन्मके नया घ० एज, 
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करता है कि दोनों के वीच भार का अन्तर वहुत कम है। प्रायद्वीप के ऊपर भार-प्रवणता कम है। चक्रवात 
के उत्तरी ओर पश्चिमी किनारे पर भार-प्रवणता अधिक है। कारण यह है कि यहाँ समभार रेखायें पास आ 
गई हैं । हे 

वायु--लगभग सम्पुर्ण देश पर भार परिवर्तत कम होने से वायु की गति मंद है। प्रायः ५ नाद्स ([6705 ) 
प्रति घंठा है। कुछ स्थानों पर जैसे मध्य भारत, और उड़ीसा के कुछ स्थान और समुद्र पर वम्वई के पश्चिम तथा 
विजगापट्टम के पूर्व में वायु की गति अ्रधिक है। प्रायद्वीप के ऊपर उत्तरी वम्बई प्रदेश, सोराप्ट्र और परिचमी मध्य 
प्रदेश में वायु की गति पश्चिम से पूर्व को है। बंगाल, आसाम, विहार, मध्य प्रदेश ओर उत्तर प्रदेश ने वायू की दिशा 

, चक्रवात से नियन्त्रित है । इसलिए बंगाल और विहार में दक्षिण पूर्व से, आसाम उ० 5० और उत्तरी विहार में 

पूर्व से और पूर्वी मध्य प्रदेश में दक्षिण से हवा बहती है । 

वर्षा का वितरण--चक्रवात के कारण पश्चिमी बंगाल, उड़ीसा, छोटानः गपुर, विहार, (वी उत्तर भ्रदेश 
और पूर्वी मध्य प्रदेश में वर्षा अधिक हो रही हैं। छोटानागपुर के ऊुछ स्थानों में भी वर्षा अधिक हो रही है कोंकण, 
मालावार, दक्षिणी कनाडा में विस्तृत वर्पा हो रही है तथा आसाम, परिचिमी उत्तर प्रदेश, ओर पूर्वी पंजाब एवं पहददि 
मध्य प्रदेश में स्थानीय वर्षा हुई है । अधिक वर्षा के स्थान निम्न हैं :-- 

दाजूलिंग ४ ९”, हजारी वाग ४१”, वालासोर, ३' १”, डालटमगंज ३१”, राँची २९”, आासनंसोल 
१९१, तथा इलाहाबाद १८ । 

मेघाच्छादन--प्रायद्वीप के पब्चिमी किनारे पर वादल छाये हुए है। इसी प्रकार पूर्वी किनारे पर बंगाल, 
आरसाम, उत्तर प्रदेश, विन्ध्यप्रदेश (अ्रव मध्य प्रदेश का अंग) इन सभी स्थानों पर आ्राकाश् के कुछ अंश बादलों 
से घिरे हैं । पूर्वी बंगाल, पश्चिमी बंगाल, आसाम विहार, उत्तर प्रदेश के ऊपर वादल आकाश को पूर्ण आ्राछच्च 
किए हुए है । पूर्वी उत्तर-प्रदेश, विहार और विस्ध्य-प्रदेश के पूर्वी भागों में ऊँचे वादल भी मौजूद हैँ । वम्बई 
प्रदेश में आधे से-तीन चौथाई तक आकाश बादलों से घिरा है । प्रायद्वीप के ऊपर ऊँचे ओर मध्य के वादरू स्थित 
है । राजस्थान, पर्िचिमी पंजाव, पूर्वी पंजाब तथा पश्चिमी पाकिस्तान के प्रदेझ में वादछ वहुत कम या लगभग 
नहीं के बरावर है। 

मौसम की अन्य घटलाएं--डिवरूगढ़ में बर्फ युक्त आँवी चल रही हैं ओर तेजपुर तथा मंगलोर में 
हल्की फुहार पड़ रही है। 

स्यनतम तापक्रम का साधार ण तापक्रम से विछ़ृगाव-- (20एकापा७ ् शंकंएएा शा एल ए6 
40॥ 'प्ठापरार्श)--देश के बहुत बड़े भाग में तापक्रम का विलगाव वहुत कम है। इसके केवल दो अपवाद 
है | विहार में ऊपर तापक्रम ४० से कम है और दक्षिणी पूर्वी मद्गास तथा आसास में न्यूनतम तापक्रम पाये जान 
वाले या साधारण तापक्रम से ४० |? अधिक हैं। पं 2." 

भार का विलगाव (/060क्षाप्रा० एी 08-30 ता$ शि655078 पि07 पर0ाप4)--देश के परिचिमी 
भाग तथा परिचमी पाकिस्तान में प्रायः पाये जाने वाले भार से विद्यमान भार बड़ा कर है। वलूचिस्तान के छोट 
से हिस्से में भार दो मिलीवार कम है। विन्ब्य प्रदेश, विहार, उत्तर प्रदेश में भार २ से ४ मिलीवार तक कम है। 
देश के शेप भाग में भाग २ मिलीवार अधिक है। 


समुद्र की दशा--मान चित्र में नहीं दिखाई गई 
खण्ड गा 
जलवायु सम्बन्धी मानचित्र तथा चित्र 
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यह स्मरण रखना चाहिए कि जलवायु सम्बन्धी मानचित्र तथा चित्र मौसम सूचक मानचित्रों से भिन्न हैं। 
प्रथम भिन्नता तो यह है कि ये स्वाभाविक रूप में पाये जान वाला मौसमीय दशाओं को चित्रित कर मध्यम 
मानों को प्रस्तत करते हैं। दूसरी यह कि ये इस अथ में अधिक निर्दिप्ट हूँ कि 33088 सम्वन्च किसी 
विशिष्ट देश से रहता है जबकि मौसम सूचक मानचित्र अपने प्रकृत रूप में अनेक य भागों का मिश्नण 
है । जलूवाय सम्बन्धी अलग २ मानचित्रों का निर्माण तापक्रम, भा: ते वर्षा की तालिका को दिखाने के लिए 
किया जाता है । तापक्रम, भार तथा वर्षा क्रमशः समताप रेखाओं, समभार रेखाओं तथा समबृष्टि रेखाओं 
द्वारा दिखाये जाते हैं। इसके अतिरिक्त जलवायु सम्बन्धी तालिका के प्रदंशन हे ल्णि प्रकार के ब्राफ 
तथा चित्र प्रयुक्त किये जाते हैं। मीचे हम जलवायू सम्बन्धी कुछ अमुख चित्रा पर विचार विभर्द । 


फा० ३० 


र्शे४॑ भानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 
रखा चित्र (776 079]05) 


जलवायु की विभिन्न दशाओं के चित्रात्मक स्पप्टीकरण में रेखा चित्रों का प्रयोग बहुधा होता रहा है । प्रायः 
तापक्रम और आरार्द्ता आदि की मात्रा >-अ्स्‍क्ष के सहारे तथा समय महीने अ्रथवा वर्ष आदि) #ह-शअ्रक्ष के सहारे 
दिखाये जाते हैं । यदि चित्र में केवल एक तत्व एक वक्त रेखा से दिखाया जाता है तो उसे साधारण रेखा चित्र 
हते हैं और यदि तुलना के लिए उसी चार्ट पर विभिन्न स्टेशनों के लिए कई रेखा चित्रों का सहारा लिया जाता है 
तो उसे बहु रेखा-चित्र ((20]एपटा2[0) कहते हैं | उदाहरणा्थ, नीचे दिये स्टेशनों के भौसत मासिक तापक्रम का 
वहु-रेखा चित्र हम तैयार कर सकते हैं जैसा कि चित्र २६८ में दिया हुआ है । 
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चित्र २६८--तापक्रम बहु रेखा चित्र 


जलवायु की गतिविधि प्रदर्शित करने के लिए रेखा चित्र सबसे उपयुक्त साधन हैं। किसी एक तत्व जैसे 
वर्षा या तापक्रम को एक लम्बे समय के लिए विभिन्नता दिखाने के हेतु चित्र पर खींच सकते हैं। उदाहरणार्थ, 
एक गतिविधि प्रदर्शक वक्र चित्र द्वारा जैसा कि चित्र २६९ में दिखाया -गया हैं, हम १८७४ से १९३७ तक के 


डाज हक (क्‍200688 ला9, 4 ७885) पर होने वाली वाषिक वर्या के विलगावों के सम्मिलित योगों को प्रदर्शित 
कर सकते हैं । 


मौंसम और जलवायु सम्बन्धी श्रॉकड़ों का प्रदर्शन 


| (0.48]॥047/848/?7/7 70838 887/ ै। | [[7। 
(//48[]/[]7///7 [7 7/8680 78 7/!/0/7[[(( 8४ 
[4।[+/6]58//[00874/0/॥[] [7] 7] 
क्‍4।|।/4([॥।[75:/१/॥0886[१+][[]47[]' 
8।)+07)0॥844।7|॥। 3777।/)0/ 7] 





डाज नगर वापिक वर्पा के बिलगावों का सम्मिलित योग 


अगला चित्र अथवा स्तम्भ चित्र (2 07895 ८7 (0प्रण्माक्ष 88875) 


स्थान-विशेष की वर्षा को अगंलाओं द्वारा दिखाया जा सकता है। महीने क्षैतिज रेखा के सहारे लिए 
जाते हैं और इस रेखा के दोनों किनारों पर दो लम्व खड़े किए जाते है जो वर्षा को इंचों में अयवा सेन्‍्टीमीटरों 
में नावते हैं | क्षैतिज रेखा पर अलूग से उर्बाधिर अर्गलाये प्रति माह की वर्षा को प्रदर्शित करने के लिये खींची 
जाती हैं । चित्र नं० २७० से यह स्पप्ट हो जायेगा। 


4<#एडशडौणट 
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चित्र २७० 
सम्मिलित रेखा-तथा-अगला चिल (ए०्णाणं॥र्त ]4706-8॥0-887 (579]0) 


किसी विशेष स्थान की वर्षों और तापक्रम की तालिका भायः के 2५8 हि 23 हल बट की कम 
दिखाये जाते है । औसत मासिक तापक्रम एक वक्त रेखा ढ्वारा तथा असित मासिक जरा डा वविलाय 
दिखाये जाते है । इस प्रकार, कानपुर का नीचे दिया हुआ तापक्रम तथा वर्षा, जैसा कि चित्र २७१ में दिखाया 
गया है, दिखाया जा सकता है :-- 





मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 
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बलाइमेटो आफ ((.॥79/0879][0/ 

जलवायु सम्वंधी घटनाओं के लिये चार्ट के इस नये रूप का प्रतिपादन इ० एन० मुन्स (7, 7. 
]/४॥9) ने किया तथा उसके पहचचात्‌ आर० हार्टशोन॑ (॥२. ॥875]0776) न॑ उसे विस्तृत किया। इससे 
किसी विशेष स्टेशन के औसत मासिक तापक्रमों की विशिनहता को चित्रित करने हा लिए एक वृत्तात्मकचित्र का 
प्रयोग किया जाता है । अतः इसे “थर्मोग्राफ या 'तापचित्र' के नाम से भी सुबोधित किया जा सकता है वृत्त के 
केन्द्र से बाहरकी ओर सक विशिष्द तालिका की सहायता से चित्र बनाया जाता है। विशिष्ट तालिका निम्न ग्रुर 
पर अधारित रहती है :--- 
> (00९. 3 2 श 
पर १०० 8-2 ( जहाँ >९ वृत्त के केन्द्र से ०"० की दूरी प्रकट करता है; ?ए विज्ञेप मासिक 


तापक्रम को प्रकट करता है और ॥ तापक्रम विन्दु से केर्द्र की दूरी है, जिसे निकालना है। 
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है (97 (०णांता075४० द्ात ज्ञया[ता$07) 
३००७, ५०० तथा ६८९ के (रंपृ८७] तापक्रम एक केन्द्रिक वृत्तों से चिन्हित किये गये हैँ जो साधा- 
रण उष्ण, मन्दोष्ण, समशीत तथा अधिक शीत के ऋतुओं को सीमित करने में योग देते हैं। क्लछाइमेटोग्राफ का 


->- .- रह्रांघ्ट ॥88 5820. जाजउ छा 25 & इज्ाणाएा -ग गांफठहाथुआ : शं१6 रिद्वांटडड, "(शाधबो 
276छम्ब97 (948), |. 244, _पृफ्रौ७ (शा "क्रल॥0 ३ पल पाििर 2६ 370 पुतक< 
डगएतिणाणा० एांग्राश्७" 59 प:०ज़क्या।9, 25 45 3 ख मी ट ह ह हा रा 
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मौसस और जलवायु सम्बन्धी आंकड़ों का भर दर्जन २३७ 


प्रयोग कई प्रतिनिधि स्टेशनों के जलवायु के तुलनात्मक अध्ययन के लिये उपयकत होता है जैसा कि-नीचे के चिंतर 
में दिखाया गया है :-- हर 








29706 


चित्र २७२ 


वलाइसोग्राफ (/(प्राग्रठ्शभी णा (.॥7स्‍0श शा) 


क्लाइमोग्राफ एक ऐसा चित्र है ज्ञो जलवायु के दो परिवतंनशील तत्वों को ( मासिक औसत ) प्रदर्णित 
करता है जिसमें से एक ९ अक्ष के सहारे तथा हुवा ३ अंक्ष के सहारे दिखाया जाता है। प्रतिफलत वारह 
भूजाओं का चित्र उस विद्येष स्टेशन के जलवायु का एक सामान्य सूचक चित्र प्रस्तुत करता है। इसके चार विशद्यषज्ञ 
फास्टर (90807), हन्दिंगटन (म्णाप्रए8 7) हेली (.0279) वथा रेज (7२४725) इस मौलिक 
विचार पर एक मत है कि जलवायु-चित्र ((॥70899॥) का सम्बन्ध वर्षा और तापत्रम से है. जव कि 
इसके विरोध में जी० टेलर (0) गुण) का कथन है कि जलवायू चित्र को आद्रंवल्व तापक्रमों तथा 
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हि चित्र २७३--मद्रास और लंदन के जलवायू-चित्र 





]. शणाए0प्घ5९ थाएं जाव]ताइणा : चैन्ब05 धाते )ब्रष्टाआए05, 9. 60 (9506) 


ग् 


२३८ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूग़ोल 


प्रापेक्षिक श्राईता के सम्बन्धों को प्रदशित करना चाहिये। टेलर के दृष्टिकोण ने मानचित्र जग्रत में अ्रपना एक 
स्थान बना लिया हैऔर झव वह परम्परागत हो गया है ।* 

टेलर का जलवायू-चित्र श्रा््रेवल्य तापक्रमों को (- १०१ से ९०९१) #--श्रक्ष के सहारे तथा श्रापेक्षिक 
श्राद्रंता (२०% से १००% ) को ४--.श्रक्ष के सहारे प्रदर्शित करता है। बारह विन्‍्दुओं में से प्रत्येक एक विशिष्ट 
महीने के प्रथम अ्रक्षर से चिन्हित हैं। चारों कोने--उत्तरी-पश्चिमी, उत्तरीपूर्वी, दक्षिणी-पश्चिमी, दक्षिणी-पूर्वी-- 
क्रमद्द: 50070॥72,* |/प९९५, 7९०८॥ ४70 7२४ए थवब्दों से चिन्हित हैं | ये जलवायु के तुलनात्मक श्रध्ययन 
के लिये बहुत छाभदायक होते हैं क्योंकि ये साधारण जलवायु की सूचना देते हैं जो विहंगम दृष्टि पर भी समझ में 
आरा सकता है। 


निम्नांकित तालिका से मद्रास और लन्दन के जलवायु-चित्र खींचिये। 
| * ] 
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&--प्रक्ष के सहारे आपेक्षिक आद्ता तथा ४--श्रक्ष के सहारे श्राद्रंवल्व के तापक्रम को दिखाने के लिये कोई 
उपयुक्त म'पक चूनिये। मद्रास के लिये ५६% (श्रा० श्रा््रता) तथा ७१०३ % का विन्दु 'ज” जनवरी महीने के 
लिये चिन्हित कीजिये । इसी प्रकार शेप ग्यारह विन्दुओं को भी चिन्हित कीजिये । बारह भुजा की श्राक्ृषति जो 
प्राप्त होगी वह मद्रास का जलवायु चित्र होगा । इसी चार्ट्र पर लन्दन का जलवाय चित्र भी प्राप्त किया जा सकता 
है ॥ श्रव दोनों जलवायु चित्रों की तुलना कीजिये । कर 


हीवरप्राफ (7908799॥8) 


जो० देलर द्वारा बनाया हुश्ला हीदरग्राफ और कुछ नहीं वरन्‌ रेज, फास्टर तथा हन्द्रिंगटन द्वारा निर्धारित 
जलवायु चित्र ((!॥0:£7927) ही है। इस दया में बारह मासिक विर दुओं में से प्रत्येक तापक्रम और वर्षा के 
सम्बन्ध को प्रकट करते हैं। यहाँ तापक्रम उध्वाघर अ्रक्ष के सहारे तथा वर्षा क्षेतिज के श्रक्ष सहारे दिखाये जाते हैं । 
इनका मुख्य उपयोग साधारण जलवायु सम्बन्धी विभिन्नताओं को दिखाने के लिये किया जाता है क्योंकि जलवायु का 
अन्तर मानव जीवन को, विशेष रूप से वसने के संबंध में, श्रत्यधिक प्रभावित करता है। ये ऊपर कथित वर्षा तथा 
तापक्रम के मिश्चित चित्रों से श्रेष्ठत्तर होते हैं, क्योंकि ये वर्षा और तापक्रम के सम्बन्ध शीघ्र बोधगम्य बनाने में योग 
देते हैं । इसके भ्रतिरिकत तुलनात्मक श्रध्ययन के लिये बहुत उपयुक्त होते हैं । 
पर 2 पक #., “6 | 3 बज पा (953) 
डे 00%॥ां॥8 7868॥5 ॥828॥ ९70. --90) 206 ]0 * बे: ०५ 
थीपड९ए पराल्ा$ परशी (९ा॥१७ (0९ 80०७) 4 रद हे ॥5॥ जा 
६ ९0 पर९85 09 (७79. (72८09 40श77) शत ॥09 १२. पर. (9००0७ 40%) 
छिप प्राधब१६ ॥09 (९99. (0209 40१9) शात प्रा 7. पर. (0एथ 72%) 


मौसम ओर जलवायु सम्बन्धी आँकड़ों का प्रदर्शन २३९ 


सदाहरण--निम्नांकित इलाहाबाद की जलवायु तालिका के प्रदर्शन के लिये एक हीदरग्राफ खीचिये । 


























कक. का... ज० | के [गाल [सर [म० [सु चु० | घर [लि० | ब० । ॥ 
इ | 
मास । जें० । फ० (मा० |झ० | म० |जू० | जू० | अर (सि० | झ० [हल | हि दि० 
! 
| | ] [ [ 
तापक्रम ( फा० ) ५९५ ६४९ ७६८८७ ६९२ ५९०८ ८४५ |८३-२| ८३ |[७७'६।६६७"५ |५९८ 
० | । । 
वर्षा ( इंच ) 97५९ ०५ ०६ ०१| ० ३| ४४० ११९४[१११ | ६7० ! १7.९ ०२ 
॥ $ 


] 

वर्षा को  --प्रक्ष के सहारे तथा तापकम को ४--अक्ष के सहारे दिखाने के लिये कोई उपयुवत मापक 
चूनिये। ०७” वर्षा के लिय तथा ५९५०? तापक्रम के लिये विन्दु निर्धारित कीजिये और वहाँ जनवरी के लिये 'ज 
ग्रक्ष, लिखिये। इसी प्रकार शेष ग्यारह विन्दुओं को भी निर्धारित कीजिये। अ्रव १२ भजीय ग्राकृृति प्राप्त करने के 
लिये विन्दुओं को क्रम से मिलाइये। यही इलाहाबाद का हीदरग्राफ होगा । 


#00 
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चित्र २७४--इलाहाबाद की हीदरग्राप 


अध्याये ८ 


स्थलाकृति मानचित्रों का अध्ययन और व्याख्या 
(9067 ब्वात व०फाओंशाणा 0 7090क्‍2907॥04 ४४]05) 


इसमे कोई सन्देह नहीं हैं कि स्थलाकृति मानचित्र (090?2720708)। १४05) मानचित्र रचना को 
सर्वोत्कृष्ट सफलता है। इसे यदि दृश्य-मानचित्र, कहा गया है यह उचित ही है, क्योंकि यह भू-आ्कृतियों-इसके प्राकृतिक 
रूपों (नदियाँ पहाड़, झील आदि )तथा सांस्‍्कृतिक रूपों (मकान, सड़क रेलवेलाइन आदि)--का प्रतीकात्मके चित्र प्रस्तुत 
करता है | इस तरह भू-पत्र (]0]05-566) मनृष्य और वातावरण के पारस्परिक सम्वन्धों के लिये एक सुविधा 
जनक साधन प्रस्तुत करता है। भूगोल वेत्ता का यह विज्ञेप कर्तव्य है कि वह इसकी व्यास्या करे तथा विस्तृत रूप में 
रखे । वास्तव में स्थलाकृति-मानचित्र साध्य का साधन मात्र है । “ये एक ऐसे मूलाघार हैं जिन पर मानव कार्यों को 
प्रभावित करने वाली अनेक समस्याओं का अ्रध्ययन एवं परीक्षण हो श्षकता है तथा उन समस्याओं के समाधान के लियि 
योजनाएँ बनाई जा सकती हैं। किसी क्षेत्र में स्थलाकृति मानचित्रों की कमी के कारण उस क्षेत्र के विकास में 
विलम्व होता है और योजना सम्बंधी कार्यों में अ्रधिक व्यय हो जाता है। ऐसे मानचित्रों की अ्रधिकृति उन्नति 
ग्राथिक योजनाओं को सुनिश्चित करता हैं और उन्नति के संसाधनों के लिये सम्भावनाओं का रहस्यउद्घाटदन करता 
है जो कि इसके अभाव में अज्ञात ही रह जाती ।7 

स्थलाकृति-मानचित्रों को इतना महत्वपूर्ण स्थान देने का कारण है उनके दो मोलिक गुण--एक शुद्धता 
(2००८पक्‍ा४०५) तथा दूसरा सूचनाओं की यथेष्टता । स्थलाकृति मानचित्र विस्तृत स्थलाकृतिक सर्वेक्षण के परिणाम 
हैं। ये “परम्परागत चिन्हों” हारा स्थल की आकृति की विस्तृत सूचना देते है । जैसे कि स्थलाकृतिक रूपों प्राकृतिक 
एवं सांस्कृतिक की संख्या वहुत अधिक हैं। वैसे ही उतको मानचित्र पर प्रदर्शित करने वाले चिन्हों अथवा प्रेतीकों 
की संख्या भी बहुत अधिक है। सम्पुर्ण परम्परागत चिन्ह' भारत के सर्वेक्षण विभाग द्वारा एक पत्र पर प्रकाशित 
हैं जिसे “विशेषता सूचक पत्र” ((॥48067570$ $66) कहते हैं। किन्तु शुद्धता, सुपाद्यता तथा विस्तारों 
के बीच संतुलन स्थापित करने के लिये, जो कि चित्र में दिखाये जा सकते हैँ, “परम्परागत चिन्हों की संख्या, 
उनके प्राकार तथा विशेषतायें मानचित्र के मापक तथा वस्तु के अनुकूल जिसके लिये ये बचने हैं. बदलती 
रहती है।' 


भारत के सर्वेक्षण विभाग द्वारा प्रकाशित मानचित्र 


भारत का सर्वेक्षण विभाग सन १७२६ में स्थापित हुआ था।इस विभाग ने कई प्रकार के मानचित्र 
प्रकाशित किये हैं । 


(१) दक्षिण एशिया की माला (507७7 08 80765)--इस परिपादी में ये देश या उनके कुछ भाग 
सम्मिलित हैं : ईरान, अफगानिस्तान, अरब, चीन, भारत, ब्रह्मा, हिन्दचीन, थाईलैण्ड, ओर सिगापुर। प्रत्येक पत्र 
में अक्षांस के ८९ तथा देज्ञान्तर के १२० होते हैं । इनका मापक १: २०,००,००० है। 


,... (२) भारत तथा उसके समीपवर्ती देशों की माला (वात क्षात॑ 8ती]१०थवआ (०एराग68 $छ७- 
7785 इस मानचित्र परिपादी में भारतवर्ष तथा उसके आस-पास के देझों के चित्र है । इनका माप १. १,०००,००० 
है और इनमें ४० ग्रक्षांस ओर ४० देश्ान्तर की दूरियाँ दिखाई गयी हैं। इस परिपाटी के मानचित्र अब प्रयोग में नहीं 
आते और सर्वेक्षण विभाग से उनका छापना बन्द कर दिया है। इसके स्थान पर अन्तर्राष्ट्रीय परिपाटी के मानचित्रों 
का प्रयोंग होता है परन्तु सर्वेक्षण विभाग द्वारा प्रकाशित भू-पत्रों के ऊपर मानचित्र का झाधार क्रम इसी परिपाटी 
के क्रम पर बनाया गया है। ि 


. उलाशं5, श. एछ.. व्यताल ए070 ॥9 48057, 9. ]72 (938). ए€्वुएठणा€्त फिण्या--9८८, 3, ४. 


न्रिद्यागादों शाए2ए8? $ 5 टर दि 5 
8लं१०९) (030० 2 0 कल 4300658 00 फल फ्रापंतंज् 5550०ंग्रांजणा. 0 गाल #6एक्या०्शाला 


2- थिावला, 3. छू. “गृ6ठझबएा० 98 बात 56० ०३ए७एजाए”, 9. 8 (920) 


स्थलोकृति मानचित्रों का अध्ययन और व्यारुवा २४१ 
पक 
है (३) अन्तर्राष्ट्रीय माला क्षे मानचित्र (('४76 शाक्रयराांगान० तप +40॥09 807०5) --अन्तराष्टीय 
$ जार भारत के सर्वेक्षण विभाग ने अन्तर्राष्ट्रीय प्रक्षेय पर भारतवर्ष के मानचित्र पत्रकों मे प्रकाशित किये 
है । प्रत्यक पत्रक में ४० अक्षांस और ४० देशान्तर होते है। मापक १ : १,०००,००० है। 
(४) भारत के स्थलाकृत्ति मानचित्र (7070शाध[८व्व 6895 0 वशतां& )--भारत के मान- 


ब्ध्ड 


चित्र विभिन्न मापकों पर पत्रकों में प्रकाशित किए गए हैं । ये मानचित्र निम्न हैं 

(१) एक इंच मानचित्र-...इनका मापक १? -> १ सील है। 

(२) आधा इंच मानचित्र--.इनका मापक १/२९७०१ मीछ था १” २ मील है। 

(३) चौथाई इंच मानचित्र--इतका मापक १/४”> १ मील या १ “> ४ मील है। 

(५) नगर दर्शक सानचित्र ([097 0766 १४४७०५)--हाल ही में महत्वपूर्ण नगरों तथा रेलमार्ग की 
दृष्टि से मूख्य नगरों के मानचित्र प्रकाशित किए गए हैं जिनके मापक (”"--१ मील से ऊपर के हैं। ये मानचित्र 
तय: है _>१ मीछ या ६7-०१ मील के मापक पर आ्रावारित हैं। 


भारतवर्ष के मानविन्न पर धू-पत्नकों का क्रम ॥ 


(897७7 0 5695 ठप 640 ० पाता) 
भारत तथा समीपवर्ती देशों की परिपाटी के मानजित्र पत्रकों [ के संख्या क्रम के आधार माने गयें हैं। 
जिकों के ऊपर १ से लेकर १३६ तक के नम्बर पड़े हैं। ब्रह्म को निकाल देने पर इन पत्रकों की सूची संख्या 
कैवल ९२ यह जाती हैं। १से लेकर १३६ तक की संख्या को पा सल्या (हरातक पा ०8) 
कहते हैँ । प्रत्येक पत्रक के १ ६ विभाग किये जाते है और ये १६ विभाग है 8, ५, 7, 5, 7०, 0, 
3 4, |, , 4, |/, 'ए(, , ?, अ्रक्षरों द्वारा सूचित किए जाते हैं। इस प्रकार ५३ सूची 
पज्या के पत्रक के विभाग होंगे: 53 &, 53 छ, 53 (इत्यादि और मापक होगा १-०४ मील। प्रत्येक १/४ इंच 
< के +० अल. ० है १६ 
पत्रेक के ४ विभ्वाग किये जाते हैं। यदि ५३ ७ सूची संख्या का पत्रक हो तो विभाग होगे 53ुज्छः 530 


024 थ कि 2 
53 उक्क 53 है : और इसका मापक होगा १5२ मीछ। परन्तु यदि १/४” पत्रक के १६ विभाग किये जाँय 
गेंगे के (8 ॥ ६ ०. सी. (६॥ 
तो १ इंच मानचित्र प्राप्त हो जाँयेंगे औ उनके नम्बर इस प्रकार हें >2ज्5ऊ 335 छेसेकर “अदु वक। 
तकों का क्रम तथा क्रम संख्या नीचे के चित्रों से स्पष्ट हो जायेंगे । 


नाइक ६२ 5 9०५०० ५६१६ एरसरक 
4८५4 ४४४. 3०, 


(७८१५ /५ ४४3 
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चित्र २७६--एक पत्रक के भाग 


चित्र २७५--भारत में पतकों का क्रम 
फान है १ 
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चित्र २७७३ 
स्थलाकृति मानचित्र अथवा शृपत्रक का अध्ययन (ज7व॑) ० प्‌०79०-शा०४ ) 


स्वलाकृति मानचित्र भ्रथवा भू-पत्र का अ्रध्ययन बड़ा ही दिलचस्प तथा लाभदायक होता हैं। यह ऋदन्य है 
कि प्रारम्भिक अवस्थाओं में कुछ कठिनाइयाँ सम्मूख आ्राती है, किन्तु ऊब इसकी परिभाषिक झव्दाद ली तथा भग्पा से 
परिचय हो जाता है ओर 'स्थलाकृतिक-विवेकशीलता” विकसित हो जाती है तों यह एक जासूता उ्न्यात सेभी 
आअधिक दिलचस्प और आनन्ददायक हो जाता है, क्योंकि यहाँ पाठक केवल पाठक ही नही रहता वल्कि वह स्वय 
एक जासूस वन जाता है। मानचित्र उसे असंल्य सूचनाएँ देता है जौर वह सूचनाओं से उन बातों को जानने का 
प्रयत्त करता है जो अब तक अज्ञात है। यह अध्ययन तभी प्रभावोत्यादक होता है जबकि वह निम्नांकित प्रयोगात्मक 
योजना को अपनाता है :-- 


प्रारम्भिक सुचना (ऐर्चशहा।गे ठ शलाणांत॥ [/0778/07) 
भू-पत्रक के हाशिये पर काफो सूचनाएँ स्पप्ट रूप से लिखी रहती है। इन सूचनाओं से विद्यार्थी को 


प्रधिक से अधिक लाभ उठाना चाहिए। पतन्रक के सबसे ऊपर उस प्रान्त का नाम छिखा रहता है जिससे 
मानचित्र का क्षेत्र संविन्धत हैं_ और उसके ऊपर ही वायीं ओर उस जिले का नाम छिखा रहता है जो 
पत्रक में दिखाया गया है। जिस समय में क्षेत्र का सर्वेक्षण किया. गया वह समय भी लिखिंत रहता 
है तथा ऊपर दाहिनी ओर पत्रक-संज्या दी हुई रहती है। ऊपर दाहिनी ओर ही वास्तविक उत्तर दिशा या 
भौगोलिक उत्तर दिशा, जो कि उत्तरी प्रूव की दिशा है, के संदर्भ में चुम्बकीय तथा, “गिड उत्तर की दिशा 
दी हुई रहती है । मानचित्र के विलकुल नीचे भू-पत्रक का मापक तीनों रूगो--रचयात्मक, शरदर्शक मिन्न तः 
शब्दों में--मे दिया रहता है। रचनात्मक मापक मीलों और गजों दोनों में लीचा रहता है कर इनके नीचे 
सभोच्च रेखाओं के बीच को दूरी लिखी रहती है। नीचे दाहिनी ओर शासकीय सची मानचित्र पर प्रदर्शित 
जिलों की राजनतिक सीमायें प्रस्तुत करती हैं और वायीं ओर पनत्नकों की सूची दी गयी रहती हैँ । दो सूच्ियों 
द्वारा दिये हुए सूचनाओं को छोड़ कर शेश को ही विद्यार्थी को परिचय का आधार बनाना चाहिए जिसे वह 
लिखने जा रहा है। इस सूचना को वड़ी सावधानी से लिखना चाहिए विज्ञेप रूप से पत्र की संख्या, भाव 
तथा समोच्च रेखाओं के बीच की दूरी । हाझिणे के समीप दी हुई अ्क्षांस और देशान्तर रेखायें भी अत्य 
मुख्य सूचनायें हैं । 

उत्सेघ आकृतियाँ (रि86। ४8४ पा65) 


उत्सेध आक्ृतियों का अध्ययन करने के लिए विद्यार्थी को पत्रक में दिखाएं हुए सम्पूर्ण क्षेत्रफल में ढालों 
का एक चित्र बनाने की कोशिश करनी चाहिए। यह कार्य वह तभी कर सकता है जब कि वह लमोच्च रेखाबी 
की प्रकृति एवं स्वभाव के परिचित हो। हाशिये में आकतियो के उल्लेख, समोच्च रेखाओं के मानों के 
सूचित करते हुए, समुद्र सतस से उनकी ऊँचाई भी प्रायः ततायेंगे । अव. पत्रक में उत्सेच की साधारण प्रद्धरि 
की परीक्षा कीजिए । सबसे पहिले यह निश्चित कीजिये कि क्षेत्र समतलू है, या पठारी झथबा पहाड़ी है। इन्हें 
पहचानने के लिए निम्नलिखित साधारण नियम सहायक होंगे :--- 


._£. यदि पत्रक में कही भी समोच्च रेखा नहीं है तो क्षेत्र समतलू है । यदि एक या अधिक से अधिव 
समोच्च रेखाये उस क्षेत्र को पार करती हैं तो भी क्षेत्र समतल है। समतल क्षेत्र को पार करने वाढी समोत्च 







ी। /0॥? 


9) 





स्थलाकृति मानचित्रों का श्रष्ययन्त और व्याख्या २४३ 
रेखायें सीधी होंगी, टेढ़ी-मेडी नहीं। इसके ब्तिरिक्त, जछू-धाराओं की प्रकृति का परीक्षण कीजिए । यदि ये 
गहरी घाठों में नहीं बहती हैं तो उनके किवारों की शअ्रपेक्षित ऊँचाई कम होनी तथा और भा बडी जलूधारायें 
प्राय: चोड़ी होती है तथा टेड़े-मेड़े मार्गों का यिर्माण करती है तथा कभी-कभी गोखर झौीलें अथवा अधंचद्धाकार 
पीले बनाती हैं । े प 

२. यदि भू-पत्र को कई समोच्च रेखायें पार करती है तो वह साधारणत: एक पठारी क्षेत्र है। पारी क्षेत्र 
में य ममोच्च रेखायें टेढ़ी-मेढ़ी होती हैं । इसके अ्रतिरिवत, नदियाँ गहरी घाटी में बहती हैं जिससे एक समोच्च रेखा 
पटारी क्षेत्र में प्रायः दोनों किनारों पर एक चदी को घेर लेती हैं! कुछ पटारों में ऊँची ओर क्रमिक श्रेण्याँ होती 
हैं जो पहाड़ियों से घिरी होती हैँ । क्षेत्र की उत्सेघ आक्ृतियों की व्याख्या करते समय इन श्रेणियों या कटकों 
(7१0868) का विद्ोष उल्लेख करना चाहिए। 

३. यदि समोच्च रेखाओं की संख्या बहुत अधिक है ओर समृद्र सतह से ऊँचाई भी वहुत अधिक है तो क्षेत्र 
पहाड़ी होगा । इस क्षेत्र में पहाड़ियाँ, घाटियाँ तथा शैल भुजायें प्रचुर संख्या में सभी दिशाओं में फैली रहती हैं। 
सम्पूर्ण क्षेत्र में ढाल की प्रधानता रहती है। समोच्च रेखायें, बिल्कुल खड़े ढाल को दिख-ती हुई प्रायः एक दूसरे के 
समीप रहती हैं किन्तु जब वक कि पहाड़ पूर्ण रूप से न मड़े हुए हो, ये समोच्च रेखायें उतनी टेढ़ी-मेंढी नही रहती 
जितनी कि पठारी क्षेत्र में, जब तक कि पव॑तों में जटिल मोह न हो । 

पहाड़ी क्षेत्र का वर्णन करते समय घाटियों पर विशेष ध्यान रखना चाहिए वर्योकि अनमें मनुप्यों का निवास 
रहता है। मूख्य पहाड़ियों का वर्णन होता तथा उनकी चोटियों की ऊँचाई भी दो हुई :होनी चाहिए। पहाड़ियों 
की चोटियाँ ग्रोल से शंक्वाकार या चपटी हो सकती हैं ।यदि समोच्च रेखाभों से पूर्ण परिचय प्राप्त हो जाय तो 
यह सव आसानी से पहचानी जा सकती हैं। यदि मोच्छच रेखायें एक दूसरे के समीप हैं तो ढाल सीधी होगी 
ओर यदि दूर हैं तो ढाल कम होगा, यह स्मरण रखने से पहाड़ियों की ढ.छों काभी उल्लेख हो सकता है। उन 
छोटे पहाड़ों में जहाँ नदी की कंटान श्रध्रिक होती है, घाटियाँ #--पश्राकार की होती हैं भोर ढाल उन्नतोदर 
होता है तथा उच्च मान की समोच्च रेखायें, कम मान की समोच्च रेखाबों की शअ्रपेक्षा अधिक दूर-दूर होती हैं भोर 
ऐसी घाटियीं में प्राय: शृंखलित शैल-भुजायें उपास्थित रहती हैं । यदि पहाड़ों की कटान हिम के कारण है तो ये 
पहाड़ [7-आब्राकार की घाटियाँ से सुशोमित्त रहते हैं । इन घाटियों की यिशेषता हैकि इनकी ढाले नतोदर होती 
हैं तथा शैंल भूजाबो नहीं होती । हिम लवों द्वाराजमा किए कंकड़ों जोर पत्थरों के ढेर के कारण हिम क्षेत्रों में 

बहुत सी पहाड़ियाँ ओर कटक श्रेणियाँ (6205) उठ खड़ी होती हैं। ये पहाड़ियों जो हिम के कटाने के क/रण 
बनती है उनकी चोटियाँ शंक्वाकार तथा ढाले सीधी होती हैँ हिम निर्मित पहाड््यों की ढाले कम होती हैं ओर उनकी 
चोटियाँ ग्रोल होती हैं। पर्वत्त श्रेणियों का निर्माण प्राय हिंम नदी द्वादा एकद्धित कंबड़ों-पत्थरों के जमा हो जाने 
के कारण होता है । 

पहाड़ियों ओर घादियों के, जिनका विवरण दिया गया है, प्रकारों को ज्ञात करने में ढाल की प्रकृति का 
अत्यधिक भहत्व है । यदि आँखें समोच्च रेखाओं के वीख ठीक से प्रशिक्षित हैं प्रत्येक वस्तु का जानना आसान 
है, किस्तु यदि कोई सन्‍्देह उट खड़ा होता है तो उन विभागों को खींज लेना चाहिए बोर घादी के ढालों का 
निरीक्षण करना चाहिए । 

पठारी क्षेत्र छोडहा या बड़ा, उवड़-खावड़ तथा नदियों द्वारा छिन्‍्त-भिन्‍न हो सकता है, या नदियाँभी कम 
हो सकती हैं, ऐसी दशा में घाटियाँ काफी गहरी होंगीं या घाटी के दोनों किनारों पर एक ही समोच्च रेखा द्वारा 
घिरी हुई होंगी। घाटियाँ बहुत महत्वपूर्ण होती है क्योंकि जहाँ पहाड़ियाँ या कटक श्रेणियाँ नहीं होती वहाँ ये 
पठार में उत्सेष-आ्राकृतियों को प्रस्तुत करती हैं । 

कटकों (२0265) की प्रकृति का भी विश्लेषण करना चाहिए ) वे साधारण कटक हो सकते हैं जिनकी 
चोटिपाँ चोड़ी होती है अथवा वे संकीणं कटक भी हो सकते हैं जिनके दोनों क्षिनारों पय ढाल वरावर या 
भिन्न-भिन्न रहता है। ऐसे कटकों की गतिविधि का वणन स्पप्ट रूप से होना चाहिए ओर उन्हें एक चित्र द्वारा 
दिखाना चाहिए । यदि कटक, पहाड़ियों से घिरे हों, इस दशा में भी उन्हें स्पप्ट रूप से देना चाहिए । एक पठार 
एक समतल् मदात से प्रायः खड़े ढार के रूप में ही मिलता है। यदि पन्रक में समतल भूमि तथा पठार का 
मिलन हो तो यह स्पष्ट रूप से दिखाना चाहिए । 

प्राकृतिक रूपों के इन प्रकारों में से अधिकांश एक भू-पत्र में पाए जाते हैं। उत्सेघ के दृष्टिकोण से एक सर्वेक्षण- 
पत्र कई भागों में बाँठा जा सकता है ओर प्रत्येक भाग का विस्तत वर्णन झलग से हो सकता है। ये विभाग 

सर्वेदा उत्सेष आक्ृत्तियों के आधार पर किए जाते है, अक्षांस ओर देशान्तर रेखःओं के परस्पर-छेदन द्वारा 


र्ड४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक सूगोंल 


बने वर्गों के आधार पर नहीं । यदि 'ग्रिड प्रणाली' (770 $980०॥) अनुपस्थित है तो इन वर्गों का उपयोग 
केवल संकेत के लिए किया जा सकता है। 

समतल क्षेत्र में उत्सेघाकृतियाँ नयी, विकसित या ५रानी नदियों की घाटियों से सुसज्जित रहती हैं । यहाँ 
वॉँगर (ऊँची भूमि) तथा खादर (वाढ़ वाले मदान) भूमि अलग-अलग पहचानी जा सकती हैं और स्पप्ट रूप 
से उनकी दिखाया जा सकता है । समतल भूमि में उत्सेघ श्राकृतियों की अन्य वार्तें कभी-कभी दिखायो जाती 
हैं। रेखाचित्र तथा पाश्वाक्वतियाँ इस प्रकार खींचना चाहिए कि सभी चीजें स्पप्ट ज्ञात हो जाँव । 


जल-प्रवाह (!)/2926 ) 


नदियों के वहाव का वर्णन करते समय ढाल ($]0]06) पर विशज्येप जोर देना चाहिए, ऊँचाई (अथवा 
गहराई) पर नहीं, जैश कि उत्सेध-प्राकृतियों के वर्णन में दिया गया है। सवंप्रथम मूख्य-धारा द्वारा खाए हुए 
क्षेत्र का सामान्य ढाल निश्चित कीजिए | मुख्य नदियों की धाराओं का वर्णन होना चाहिए, लेकिन नदी की मुख्य 
घारा के वर्णन पर विश्ेप वल देना चाहिए। सम्पूर्ण नदियों की धाराओं का परीक्षण उनके विश्वाम-स्थल तक 
करना चाहिए। समतल भूमि में नदियाँ काकी चौड़ी होती हैं तथा उनकी चाल टठेढी-मेढ़ी रहती है, वे प्रायः 
अपनी धारा के साथ वालू जमा करती ह । बाढ़-भूमि भी उपस्थित रहती है लेकिन उसकी सीमाओं की ऊँचाई इतनी 
कम होती है कि वह समोच्च रेखाओं द्वारा नहीं दिखायी जा सकती। इसके बदले में वह आरापेक्षिक ऊँचाई को 
प्रदशित करने वाले चित्रों से दिखाया जाता है। फिर भी, कुछ भू-पन्नकों में वह नहीं दिखाई जाती और कुछ पत्रकों में 
वह बाँचों द्वारा स्पष्ट हो जाती है । पठारी भूमि में नदियाँ प्रायः अपने यौवन में अथवा प्रीढ़ता की प्रारम्भिक 
अवस्था में रहती है। घमाव भ्रधिक विकसित नहीं रहते हैं तथा वे कम चौड़ी रहती हैं। यदि कोई बड़ी नदी 
बालू का राशि जमा करती है तो इससे यह न समझना चाहिए वह अपने यौवनावस्था में नहीं है। पहाड़ों पर नदियाँ 
अधिकांशत: अपनी यौवनावस्था में ही रहती है तथा उनकी घत।टियाँ "-पआ्राकार क्षी जो नीचे घनी समोच्च रेखाओों 
तथा ऊपर कम घनी समोच्च रेखाओं से संयुक्त रहती हैं। घटियों का ४-प्राकार उनके उन्नतोंदर ढाल की ओर 
संकेत करता है । नदियों के वहाव के स्वरूप को प्रदर्शित करने वाला एक चित्र अरूग से लगना चाहिए। 

यदि नदियों का रेखा चित्र अलग से खींचा जाय तो उनके बहाव का स्वरूप शीघ्र ही स्पप्ट हो जायगा । 
यदि वृक्ष की शाखाओं की तरह मुख्य नद्दी की सी अनेक धाराये हैं जो उनमें श्राकर मिलती है तो इसे वहाव का 
वृक्षाकार (॥2थ07776 ए०/(7) स्वरूप कहेंगे । यदि नदियाँ छोटी समानान्तर धाराओं में बहती है तो 
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चित्र २७८---समानानन्‍्तर बहाव का स्वरूप 
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चित्र २७९--त्रिज्यात्मक वहाव का स्वरूप 


[. चजठ०0097626 276 (ठएथ्ा : 7॥6 शाएग्ंएब! 88985 6 06०ट9909, 9. 92 (948) 


स्थलाकृति-मानचित्रों का अध्ययन और व्याख्या र४५ 


इसे बहाव का 'समानान्तर स्वरूप' (एथ्शील 2६०7१) कहेंगे। जैसे कि केन्द्र से त्रिज्याय निकलती है बसे 
ही यदि एक ही स्थान से नदियाँ सभी दिशाओं में वहती हैं तो इसे वहाव का 'तत्रिज्यात्मक स्वरूप' (_रे 68] 
9४877) कहेंगे । किन्तु यहाँ सावधान रहने की आवव्यकता है । “त्रिज्यात्मक बहाव” (२8678 2747748 6) 
प्रायः कटान के ह्विंतीय चक्र में पाया जाता हैं। अतः एक विद्यार्थी को एक त्रिज्यात्मक वहाव' के सम्बन्ध 
में शीत्र ही निणंय नहीं कर लेना चाहिए। यदि बहुत सी प्रधान नदियाँ समावान्तर घाटियों मे, जो कि उभार 
(का70॥68) द्वारा अलग हैं, वहती हैं और उन प्रधान नदियों मे छोटी-छोटी वहुत सी घाराये झ्राकर लम्बबत मिली 
हैं तो इसे 'जालीदार बहाव” ( पृपला$०१ णाधा928) कहते है । 








। चित्र २८०--जालीदार वहाव का ल्वरूप चित्र २८१--व॒क्षाकार वहाव का स्वद्प 
[&क्षा ४०07 7867] 
वनस्पति (१०४४४४४०॥) 
भारतवर्प के भ-पत्रकों के उन क्षेत्रों मे जहाँ खेती होती है पीले रंग दिए जाते हैं। जहाँ प्राकृतिक वनस्पतियों हैं 
वहाँ रंग हरा दिखाया जाता है। वृक्ष, झाड़ियाँ तथा घास हरी स्याही से दिखाये जाते हैँ । भारतीय जंगलों के 
मुख्य पेड़ भिन्न भिन्न चिन्हों द्वारा दिखाए जाते है किन्तु जिनका विशेष भहर) नहीं है वे सव किसी एक सामान्य 
परम्परागत चिन्ह से दिखा दिए जातेहं। लम्वी घास, छोटी घास तथा झाड़ियाँ £भी भिन्न भिन्न चिन्‍्हों द्वारा दिखाई 
जाती हैं। इस प्रकार के वनस्परतियों वाले क्षेत्रों का वर्णन होना चाहिए तथा क्षेत्र का विस्तार चित्र में देना चाहिए । 
जंगल प्राय: पहाड़ों पर पाए जाते हैं। पठारों पर वृक्ष तवा घासें तथा मैंदानों में विखरे हुए पेड़ मिलत हूँ 


सिचाई के साधन ((र्थ०8॥5 ० प28०707) 

सिंचाई के साधनों के सम्बन्ध में भी मानचित्र सूचनाएँ भ्रस्तुत करने हैं। यदि सिंचाई के साधन नहीं 
दिखाए गए है तो इसका यह्ट अर्थ हुआ कि वनस्पति तथा क्ष्पि केवल वर्षा पर ही निर्भर है | यदि कुए, तालाव 
या नहरें दिखाई गयी हैं तो यह समझना चाहिए सिंचाई के कृत्रिम साधना का सहारा लिया गया है। सामा- 
न्यतया, तालाबों से सिंचाई पठारी भूमि में तथा कुओं से विचाई समतल भूमि म होती है। समतल भूमि के 
कुछ भागों में नहरों से भी सिंचाई होती है। सिंचाई के साधनों _का अध्ययन करते समय यहें भी स्पष्ट रूपसे 
दिखाना चाहिए किक्षेत्र में सिचाई की विशेष प्रण्णली ही क्यों अपनाई गईं। ग्रकृति-प्रदत्त जो सुविवाएँ उपलब्ध 
हों उन पर भी विचार विमशे होना चाहिए; उदाहरणार्थ, तालाबा के निर्माण की दया मे, ब्राँधों के निर्माण 
के लिए भू-साधत तया जलूनसंग्रह के लिए चुगवता पर विचार-विमर्श होना चाहिए। क्षेत्र के ढाल तथा स्थलाकृति 
के वर्णन में कुओं अ्थया नहरों कीं घाराओं कीं उपस्थिति का उतलख होंना चाहिए । 


२४६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोंछ 


व्प्व्साप (0००५/&६०१5) 


मानचित्रों द्वारा व्यवसाय रांवस्धी भी कुछ श्रनमान छगाए जा समते है | जैसे पी० रंग का भश्रर्थ होगा कृषि 
व्यवताय । दसी प्रकार घने जंगछ लछकड़ी उद्योग तथा छोटे-छोटे जंगली उत्पादनों (गोंद, चपड़ा, राल भ्रादि) की 
ओर संकेत करते है। खानों की उपस्थित खुदाई के कार्य को प्रदशित करती है। यहां यह ध्यान में रखना चाहिए 
कि गावनचित्र का निरीक्षक स्वयं ही मानचित्र देखकर व्यवसाय के संवन्ध मे श्रनुमान लगायेगा । सानचित्न मनुष्य के 
कार्यों तथा व्यवसाय को प्रत्यक्ष रूप में नहीं प्रदपशत करता, भ्रतः जब तक कि इस विपय पर कुछ कहने के लिए 
जोर न दिया जाय तब तक इसे स्पर्श न करना ही ठीक है। 
यातायात के साधन (थ०श5 ० (ए०णगणरांंट8॥07) 


एक भू-पन्नक जिस क्षेत्र को प्रदर्शित करता है वह उस क्षेत्र के यातायात के साधनों के संवन्ध में श्रेष्ठ 
सुखना प्रस्तुत करता है। भू-पत्रक में रेल मार्ग, ट्राम-मार्ग, तार मार्ग, राड़के, गाड़ियों तथा ऊंटों के मा दिखाए 
गए रहते हैं | रैल-मार्ग की पटरियाँ भि्न भिन्न चिन्हों हारा दिखाई गयी रहती है। बड़ी लाइन के लिए भिन्न 
चिन्ह है किन्तु श्रन्य लाइनों (छोटी छाइन तथा रांकीर्ण लाइन) के लिए एक ही चिन्ह है। फिर भी, दोनों 
अवस्थाओं में यह स्पष्ट रूप रो दिखाया जाता है कि बृह्री लाइने हैँ या इकहरी लाइन है। मार्ग के सश्टीरे 
रेलवे स्टेणन तथा दूरियां भी घबिन्हित की जाती हैं सड॒दों दो भागों में बांदी जाती है: पवकी शा्डकं तथा 
कच्ची सड़कों ।राड़कों पर भी दूरिया दिसाई जाती हैं ।बल्गाएियों के मार्ग, ऊेंटों के मार्ग, खच्चरों के मार्ग 
तथा पैदल यात्रियों के मार्ग भी भू-पत्र प्रदर्शित रहते है। उनके वर्णन में, श्रावावभन के मुझेय मागों का वर्णन 
किया जाता है और एक संलग्न चित्र में उन्हें दिखा दिया जाता है । इस प्रकार मुख्य रेल मार्गों तथा सड़कों पर 
विशेष ध्यान दिया जाता है । समतल म॑दानी क्षेत्रों में महत्वपूर्ण नगर रेल मार्ग तथा सड़कों के केन्द्र होते है । भ्रद्धे- 
शुष्क क्षेत्रों मे गाव ही थंठों के मार्गों, पगठंडियों, गाड़ियों के मार्गों तथा सागयिक सड़कों तथा रेल मार्गों के वेन्‍्प्र 
हीते हैं। पहाड़ी क्षेत्रों में पहाड़ियां, सच्चरों के मार्ग तवा सामयिक सड़कें पाई जाती है । 

विद्यार्थी को श्रावागरन के मय गागों का केबल वणन ही वहीं करना चाहिए वरन्‌ उत्सेघ-श्राकृतियों से 
उनकी उपस्थिति के पारस्परिक संबन्धों को भी व्यास्या करना चाहिए। उदाहरणाथ किसी सड़क भ्रथवा रेल का 
मांग किसी घाटी में श्रथवा यातायात रेखाओं का किसी पुर पर वेद्धीकरण श्रथवा किसी पहाड़ी से बचने के 
लिए सड़कों तथा रेलवे लाइनों का घुमाव श्रादि। इस प्रकार के विवर का तात्पय यह है कि विद्यार्थी भू-पन्रक 
के भीगोलिक तत्वों को समझ गया है, दुसरे शब्दों मे वह वातावरण तथा मनुष्य के पारस्परिक संवन्धों से परिचित: 
दो गया है । [ 
मानव बस्तियाँ (गिपरा]॥श) $00705) 

मानव वास्तियों का बणन करते समय, विद्यार्थी को! सबसे पहले भू-पत्रक में दिखाए गए नगरों तथा करों 
फा वणन करना चाहिए। इसी प्रकार, गांवोंकी श्रावादी के लिए उरो पहले इस बान का जिक्र करना चाहिए 
कि आबादी घनी हैं या बिरल है। श्रतः ग्रामीण तथा नागरिक दोनों प्रकार की वरितयों की दक्षा में उनके दो 
प्रमुख पक्षों पर ध्यान देना चाहिए-.- , 

(१) वस्तियों की स्थिति, तथा (२) बस्तियों के बसने की पद्धति । 


बस्तियों की स्थिति (50०) 


बस्ती हे के लिए उपयुक्त भूमि चुनने से बहुत से लाभ हैं ।इन सभी की गणना करना यहाँ बहुत ही कठिन 
है, फिर भी निम्न सामाग्य संकेत छाभदायफ नो सकते हैं :-- 

(क) बहुचा उन स्थानों पर बस्तिर्या का जन्म होतो है जहाँ पीने का पानी काफी मात्रा में उपझब्ध 
है । पीने योग्य पानी की उपलब्धता तो सर्देव ही श्रावश्यक है किन्तु मसस्थलों तथा अ्रद्धमरस्थलीय क्षेत्रों मे यह भ्रधिक ' 
महत्यपृण हैं। हि का पायी यातो कुओं भे, या नदियों से या नहरों श्रथवा तालाबों से प्र/प्त किया जा सकता 
है। पतः मरस्थलो तथा श्रद्धमसस्थलों में गाव केवछ वुओं के समीप बसे हुए पाए जाते है । पढारी भूमि में ये 
तालाबों के सन्निकट बसे रहते है । पहाड़ी क्षेत्रों मे जल के सोते गांवों के आकदण के मख्य केर्द्र है। गंगा ने 
मैदान में किसी भी स्थान पर कुए खोदे जा सकते हैं। है 

_ . (ख) बस्तिया उन स्थानों पर बसती है जो बहुधा बाढ़ तथा बन्द जल के वारण उत्पसत उपद्रयों से सुरक्षित 


पी 


श्र 


हक 


रहते हैं। बाढ़ भ्राने से वस्तियाँ छिन्न-भिन्‍त हो जाती है तथा स्थिर एवं वन्‍्द जछ के कारण बीमारियां उत्पन्न 


सैथलाकृति-मानचित्रों का अध्ययन और व्यारूयां 


>७ा 
*<्‌,, 
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चिन्हों का विवरण 


की ) सर्वेक्षित गांव (२) प्राचीर-आवृत गाँव (३) घ्वंस्तावशिष्ट गांव (४) परित्यक्त ग्रांव (५) विकीर्ण 
झोपड़ियाँ (६) भ्रस्थायी झोपड़ियाँ (७) सर्वेक्षित दुर्ग (८) गिरजाघर (९) मंदिर (१०) मकबरा (१६१) पैगोडा 
(१२) मस्जिद (१३) ईदगाह (१४) छत्नी या मार्ग के किनारे का मंदिर (१५) तिथि के साथ यूद्ध का मैदान 
(१६) शव गाड़ने का स्थान (१७) तैल-कूप (१८) खान की सुरंग (१९) राइफल रैंज (२०) हवाई भ्रडडा (२१) 
हवाई अड्डा (रूढ़िगत) (२२) वायूयाव उतरने का सर्वेक्षित मैदान (२३) वायुयान उतरने का मैदान (रूढ़िगत) 
(२४) तथा (२५) कुए (२६) सोता (२७) पाइप छाइन (२८) झीलया तालाब (२९) झील अथवा तालाव जिसमें 
पानी की सीमा बदलती रहती है (३०) वर्ष पयंन्‍्त जल वाले तालाब जिनके किनारे का्वांव १० फुट से श्रधिक 
ऊँचा हैं (३१) वर्ष पर्यन्त जल वाले तालाब जिनके किनारे का ढाल खढ़ा हो (३२) मुडेर बांधा हुआ वर्ष पर्यन्त 
जल का तालाब (३३) मू्‌ डेर वांवा हुआ वर्ष भर जल न रहने वाला तालाव (३४) मुडेर बांधा हुआ ऊँचे 
किनारे का काफी गहरा तालाब (३५) दरूदल (३६) कीचड़ भूमि (३७) वर्ष भर जल रखने वाली एक ही रेखा 
से प्रदशित नदी (३८) अनुमान से नदी का ठीक मार्ग (३९) वर्ष भर जल वाली नहर जिसके चौड़ाई एक चेन या 
ग्रधिक है। (४०) दो लाइनों से प्रदर्शित वर्ष पर्यन्त जल वाली नदी जिसके प्रवाह की दिश्या तीर से दिखाई गई हो । 
(४१) नदी जिसके किनारे खड़े ढाल १० और २० फूट के बीच में होते हैं (४२) नदी जिसके खड़े किनारे २० और 
३० फुट के वीच में ऊँचे होते हैं। (४३) बालू वाली शुष्क नदी (४४) अनुमान ठीक मार्ग की सूखी नदी 
(४५) नदी के तल में चट्टानों का छोटा द्वीप (४६) वर्ष भर जल वाली नदी से ज्वर भाटे का पानी से (४७) 
नदी की तह में खड़ा उतार (एक रेखा की नदी में) (४८) नदी की तह में खड़ा उतार (दो रेखाओं की नदी में) 
१ 
र्‌ 
फूट चौड़ी रेल की दुहरी छाइन (५३) ५ त्रौडी, स्ट्रेशन के साथ रेल की इकहरी छाइन (५४) फट 
चौड़ी रेल की लाइन जो वन रही है (५५) अन्य चौड़ाई की रेल की दढुहरी छाइनें (५६) श्रन्य चोड़ाई की 
रेल की इकहरीं लाइन (५७) अन्य चोड़ाई की रेल की इकहरों छाइव जो वन रही है (५९) द्वराम लाइन 
(६०) रस्सी का माग (२०००ए8५) (६१) टेलीफोन लाइन (६२,६३,६४,) पवक्री सड़क महत्ता के का 
(६५,६६,६७ ) कच्ची सड़क महत्ता के अनुसार (६८) गाड़ी का रास्ता (६९) ऊंट का रास्ता (७०) खच्चरों का 
रास्ता (७१) पगडंडी (७२) नदी की तलहठी की सड़क ( का नदी पर सड़क पुल (७४) विना खम्भे का पुल, 
श्राइरिश पुल (७५) नाव से या पैदक उतार (७६) नावों का पुल (७७) वाग (७८) दीवार से घिरा 
हुआ वाग (७९) चाय का वगीचा (८०) सब्जी का वगीचा (८१) पान या अंगूर की बेर (८२ ) फैले हुए वृक्ष तथा 
झाड़ियाँ (८३) घास (८४) चीड़, देवदारू इत्यादि (८५) छुहारा (८६) वांस (८७) ऊँचाई के साथ समोच्च रेखाय 
(८८) अनुमान से खींची समोच्च रेखायें (८९) पत्थरों का प्रसार (९०) ऊँचाई के साथ त्रिकोणमितिक स्टेशन 
(९१) त्रिकोगमितिक कटान विन्दु ऊँचाई के साथ (९२) लूगरभग ठीक ऊंचाई (९३) बेंच माक ऊँचाई के साथ 
५९४) सकिठ हाउस (९५) डाक बंगला (९६) विश्वामाल्य (९७) पुलिस स्टेशन (९९) डाकखाना (९९) तारघर 
(१००) सुरक्षित वन (२०5७:४०१) (१०१) रक्षित बन (00666) (१०२) राजकीय बन (१०३) 
वौद्धों का क्यायुत् (१०४) निरीक्षण भवन (१०५,१०६, १ ०७) स्थानों के नाम । 


भू-पत्नकों के विशेष अध्ययन 


(४९) खड़े ढाल की नदी के टूठे-कूटे किनारे (५०) कच्चा, पक्का बांध (५१) नदी का बांध (५२) ५ 


3५2 शक छः 
उदाहरण १: पत्रक न० इ्४्पूस 
परिचय 


इस पत्रक में पहले का वर्घेलखंड एजेंन्सी, तथा विछासपुर का वर्तमान जिला प्रदशित हैं। यह सन्‌ १६३०- 
३१ के सर्वेक्षण पर आधारित है । 
इसका मापक, १ इंच १ मील (१।६३३६०) है तथा समोच्च रेखाओं के बीच की दूरी ५ ि फूट है। 
२२९४५१ तथा २३० उत्तर प्रक्षांस, और ८१९ ४५ तथा ८२” पूर्वी देशान्तर के वीच का क्षेत्र इसमें प्रदे्षित है। 
फा० ३२ 


२३५० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


उत्सेघ आक्ृतियां 

यहां प्रदक्षित क्षेत्र एक पठार है क्योंकि नदियां गहरी घाटियों में बहती हैं । टीपन नदी, कंस नदी, श्रतन 
नदी, गियांर नदी दोनों किनारों पर समोच्च रेखाओं से सर्मानान्तरित है । जहाँ समोच्च रेखायें नहीं हैं वहां घाटियों 
की गहराई अन्य साधनों से दिखाई गई है जैसे कि वर्ग 0 में कोइलरी नदी, हंसिया नदी, में। फिर भी यहं पठार 
साधा रण लहरदार ((7700908) पठार नहीं है। पत्रक में प्रदर्शित क्षेत्र को तीन भागों में वांदा जा सकता है: (१) 
उत्तरी पूर्वी भाग जहां पहाड़ियां अलग-पग्रलग पाई जाती हैं; (२) दक्षिणी पश्चिमी भाग जहां विस्तुत और श्रविरल-कटक 
((0707प005 १0268) पहाड़ियों से ढके रहते हैं; तथा (३) दक्षिणी पूर्वी भाग जो एक लहरदार ( (एरतपर4- 
(2) धरातल है। इब र-उधर अनेक पहाड़ियां भीपण कटान को रोकती हैं और भू-खंड में सीना ताने खड़ी 
हैं। ये पहाड़ियां अ्रविकांशतः एक कटक (रै(088) के पृथक-पुथक भाग है जो, किकई स्थानों पर नदियों द्वारा तोड़ 
डाले गए हैं। उत्तर-पूर्व में फ़ैडे हुए &/078(8 कटक में भी यही हालत है श्रधिकांश पहाड़ियों की रोटियां जिनमें 
कटक खंड-खंड होकर खड़ा है, चपटी हैं ओर उनकी ऊँचाई पूर्व से उत्तर को २१४२, २०९४, २११०, २११७, 
१९८४, २१२३, २०४२, २०१८ फूट है। करिया पहाड़ की ऊँचाई २१५७ फूट है। और भी पूृव में पृथक-पृथक 
निचली है जिनकी ऊँचाईं २०० फूट से श्रधिक है। 





चित्र २८३-...६४ ् में उत्सेघ 


टीपन के पश्चिम में फिर ऊँची चपटी चोटियां हैं। उनमें सेकुछ तो पहाड़ियों के रूप में है। कुछ की ऊँचाई 
समुद्र तल से २१०३, २०५१, २८३९, तथा २१०९ फूट है। श्रधिकांश दक्षिणी पश्चिमी भाग में एक ऊँचा कटक 
है। यह कटक फैला हुआ है और इसका 
धरातल कथ्य-फटा है जैसा कि समोच्च 
रेखाओं की अ्रत्यधिक मुड़ी हुई प्रकृति से 
स्पष्ट है । 

पूर्व से पश्चिम को ऊँचाई धीरे-धीरे 
लगभग २०५० फुट से ३५०० फूट तक 
बढ़ती है । २५०० फुट कीं ऊँचाई तक 
अधिक खड़ा ढाल नहीं है, परन्तु इसके बाद 
ढाल अधिक खड़ा है । 





स्थलाकृति मानचित्रों का अध्ययन और व्याख्या २५१ 


2 कटक की चोटी, जहाँ से कठक पश्चिम की ओर मुड़ता है, विन्ध्य प्रदेश तथा मध्य प्रदेश की सीमा का अन- 
सरण करती हुई वहमनगढ़ तक चली जाती है। कटक के कम ढालो से होकर अनेक नवियाँ प्रवाहित होती है 
और उनके वीच में कई छिन्न भिन्न शैल भूजाएँ (5975) अवस्थित है। इन नदियों में खुदरी, पंड्हरी, सराय- 
पाली मुख्य है । और भी अनेक बिना नाम की नदियाँ इस भाग में प्रवेश करती हूँ । मस्य पहाड़ी की चोटियों 
की ऊँचाई, जो कठक की ऊँचाई से अधिक है, दक्षिण से उत्तर को इस प्रकार है--देवशानी पहाड़ ३६८५ 
३०७०, ३४५५, वहमनगढ़ ३६९४ फूट। का 
हे पश्चिम की ओर चोटी से ढाल बहुत ही कम है और चोटी एक लहरदार पठार जैसी है जहां की औसत 
ऊँचाई ३००० फूट है। 

जिन क्षेत्रों का वर्णन ऊपर किया गया वह स्पप्ट ही पहाड़ी भूमि है जहां का घरातल ऊबड़-खाबड़ है। 

दक्षिगी-पूर्वी साय एक लहरदार (एफरत॑पा#एंपर8) पठार है जिसे अनेक समोच्च रेखायें पार करती है। 
जहां तेज नदियों की गहरी संकरी घाटियां हें उन स्थानों को छोड़कर ढाल बहुत कम हैं । इस भाग में ऊँचाई 
१९०० से २००० फु० तक है। दक्षिण-पूर्व मे ठोस प्रसार को छोड़कर यह क्षेत्र एक निरन्तर प्रसार नहीं है। 
अ्रनविरत पहाड़ियों की उपस्थिति के कारण उत्तर की ओर क्षेत्रदों भागों में बट जाता है। ये भाग इन पहाड़ियों 
के पुवं तथा पश्चिम तक हूम्बे संकीर्ण खण्डों में फैले हए हैं । 


जल प्रवाह 

इस क्षेत्र में नदियों के बहाव का स्वरूप सावारणतया “डन्डिटिक' ([2शात0ा780) है, क्योंकि नब्यिं 
की बहुत सी श्ाखायें हैं | इस क्षेत्र की मुख्य नदी टीपन नदी हैं जिसकी मुख्य घारायें टीपननाछा तथा अ्रलूम 
नाला है। टीपन नाला तथा श्रम नाछा में बहुत सी घारायें 
आ्राकर मिलती हैँ और इस प्रकार यह सम्पूर्ण प्रणाली 
पेड़ की शाखाओं के सदृश् है। नदियों की एक अन्य प्रणाली 
उत्तरी पश्चिमी कोने पर है। इसमें कोइलरी तथा 
हंसिया नदियां तथा बिना नाम की एक और तीसरी नदी 
सम्मिलित है। ये नदियां प्रस्तुत पत्रक की सीमा के 
बाहर मिलती है। यदि ये टीपन नदी में मिलती है तो 
टीपन प्रणाली की शक्ति और उसके महत्व को और बढ़ातो 
हैं । लेकिन ये स्वतन्त्र नदी के रूप में नी वह सकती है। 

भू-पत्रक में अधिकांश नदियां अपने बौवनावस्था में 
ज्ञात होती हैं इसका प्रमाण यस है कि नवियों की 


डः 


घाटियां गहरी है और उनके मार्ग श्रपेक्ष.कृति सीधे हैं। 
टीपन नाला लूगभग सीधा ही बहता है और उत्तरी भाग 
में १७५० फु० की समोच्च रेखा से तथा दाक्षेण से १९०० 
फ्‌० की समोंच्च रेखा से अविचलित रूप से सुरक्षित है। 
दक्षिण में इसके पाइव॑ भाग पर जहां समोच्च रेखायें नहीं 
हैं। दो नाले, जो मिलकर इसे बनाते हैं, दो अग्राकृतिक वांधों 
की सीमा में वहते हैं। फिर भी घाटियों की उपस्थिति, 
नालों के काठन की क्षयता तथा घटटियों की गहराई की 
सचित करते हैं । इसी प्रकार अलम नाला भी दक्षिण में 
सोध ही वहता है । किन्तु जैसे ही यह दीपन नाला से 





चित्र २८५--नदियों का बहाव हि हे कक 
मिलने को उन्मख होता है दस मोड़ आ जाते हैं किन्ठु एक निश्चिचत सीमा तक ही। पत्रक के दक्षिणी पूर्वी माग 
में नदियां नहीं हैं। कटक पर नदियों का व्यापक विकास है किन्तु वे छोटी तथा महत्वहीन हैं। 
वनस्पति 


पहाड़ियों, कठकों तथा नदियों के किनारों पर प्रायः जंगल है। पश्चिमी कटक पर उसकी सम्पूर्ण लम्बाई 
में एक विशाल क्षेत्र बनों से आच्छादित है। टीपन घाराओं के रे पद्चम में विच्छिन्न पहाड़ियों 
पर फिर ये जंगल पाये जाते हैं। ठीपन प्रणाली की सभी नवियों में उनके किनारे वृक्षों की 


२५२ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


लम्बी संकरी पेटियां पाई जाती हैं। पेन्द्रा शाहर के पूर्व तथा परद्चिम में पहाड़ियों तथा नदियों के श्राश्रम से 
मुक्त कुछ वक्ष पाये जाते हैं | ये वृक्ष रेलवे लाइन के किनारे के भूभाग में पाये जाते हैं जो खेती के लिये 
अनुपयुक्‍त हैं । 

सिंचाई 


-पत्रक से ऐसा ज्ञात होता है कि सिचाई तालाबों द्वारा होती है क्योंकि सम्पूर्ण क्षेत्र में बहुत से तालाव 
है जो क्षेत्र के उबड़-खावड़ धरातल के कारण बन गये हैं । 


ब्यवसाय 


भ-पत्रक का अ्रधिकांश भाग पीले रंग से प्रदर्शित है जो यह प्रकट करता है कि यहां मख्य व्यवसाय क्रषि है। श्रन्य 
सम्भव व्यवसाय जंगल काटना तथा छोटे छोटे जंगली उत्पादन जंसे गोंद, राल श्रादि का संग्रह करना है 


यातायात के साधन 


इस क्षेत्र में केवल एक रेलवे छाइन है जो दक्षिण से उत्तर को जाती है।यह बड़ी लाइन है। उबड़-खावड़ 
भूमि के कारण रेलवे लाइन की श्रसमतलता को रोकने के लिए यह लाइन पहाड़ियों से दूर टीपन नाले के पश्चिम 
में होकर जाती है। क्षेत्र के असमान धरातल ही से स्पष्ट है कि रेलवे मार्ग कंसा होगा। रेलवे लाइन को समतलू 
करने के लिए कई स्थान पर बांध हैं तथा कई स्थानों से मिट्टी काटकर हटाई गयी है। टीपन नाला समकोण पर 
पार करने के लिए लाइन पूर्व की ओर घूम गई है। 

एक पकक्‍की सड़क है जो गौरेला शहर को पेच्रा शहर से मिलाती है।यह सड़क एक उबड़-खावड़ भू-खण्ड 
के किनारे होकर जाती है। पेन्द्रा के वाद इसके दो शाखायें कच्ची सड़क के रूप में हो जाती है। एक उत्तर पूर्व में 
पैसन को दूसरी दक्षिण पूर्व में सोमरा को चली जाती है । 


इसके भ्रतिरिक्त न तो श्रन्य कोई रेलवे लाइन है और न सड़क । इससे यह प्रकट होता है कि यह क्षेत्र 
कितना अ्रविकसित है। पत्रक के शेष भाग में ऊंट, गाड़ियों तथा खच्चरों के जाने के मार्ग हैं। श्रधिकांश 
मार्ग पहाड़ियों से दूर कृषि वाले भू-भागों तक ही सीमित हैं। पश्चिमी विस्तृत कठक में कुछ ऊँटों के मार्ग 
जो पूव॑ तथा पद्म के खेती वाले भू-भागों को एक दूसरे से जोड़त हैं।कटक के सम्बन्ध में एक मुख्य वात 


यह कि परिवहन की साधन बेलगाड़ियां इसकी जड़ तक ही जा सकती हैं, श्रागे नहीं। केवल ऊँट ही और 
श्रागं तक जा सकते हैं। 


ले क्‍ 
कह | 


> 
हि >टाकहएप हक ६ 
2 


दे 
* 


[..0/ 
६२४०१ ुज के 202६९, १४९ 
४ 





श्र 
| 
++ २ 


34 ६. ++०# ९५. 


। ४ 
2 
ट्र 5 
हम 5 हू ४००१५ 
हट, हि न ५ 
३ -! 





2. दी आलम बल, मल म तल अल 
फिर भ ७ ०4 #-, 
उडी: जे पस 


चित्र २८६--बस्तियां तथा यःत्तायात के साधन 


स्थलाकृति मानचित्रों का श्र्ययन और न्याख्या २५३ 


बस्तियां 


बस्तियां श्रधिकाँशत: खेतों वाले क्षेत्रों में ही पायी जाती है, पहाड़ियों पर नहीं। वसन की पद्धति केन्द्रित 
रूप की है क्योंकि कम वर्षा वाले इस क्षेत्र मे पानी हर जगह नहीं मिछता। तालाव ही पानी के मुख्य 
साधन है। सभी गांव तालाबों के आस-पास ही वसे रहते है। इन्हीं तालाबों से, जो आबादी के केन्र है, लोग 
अपने खेतों की सिचाई का प्रवन्ध करते हैं । 

भू-पत्रक में तीन मुख्य नगर है: गौरेला पेन्द्रा तथा वेंकटनगर तीनों ही आवागमन के केन्द्र है तथा अच्छे 
बाजार है। तीनों को समीप के तालावों से काफी मात्रा मेंपानी मिल जाता है । 


25 
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परिचय 
॥;॒ ( ये हब के ५ न्‍ ४ 
पत्रक नं० ६३ हा भारत के सर्वेक्षण विभाग द्वारा प्रकाशित १ इंच मानचित्र की परिपादी का 


है] 
है। यह विहार के चम्पारन, नेपाल के वीरगंज तथा उत्तर प्रदेश के गोरखपुर के जिलों के क्षेत्र को प्रदर्शित 
करता है। इस क्षेत्र का सर्वेक्षण १९२१-२२ में किया गया । मानचित्र का मापक १“! मील तथा समोच्ज रेखाओं 


के वीच की दूरी ५० फुट है । 


उत्सेघ आक्ृतियां 

उत्सेघ आकृतियों के दृष्टिकोण से भू-पत्र को दो भागों में बांदा जा सकता है। इसका उत्तरी पूर्वी कोना 
पहाड़ी है जो पत्रक के पूर्वी किनारे के साथ उत्तर तक फेला हुआ है तथा दंगे 3; के उत्तरी पूर्वी ,माग, वर्ग (०7 
को लगभग सम्पूर्ण भाग तथा वरगं (५ के लगभग आध भाग की घरे हुए हुं। क्षत्र का गष भाग समतल 


मैदान है। 


हा 
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उत्तर-पूर्व में पहाड़ियां शिवालिक श्रेणियों के श्रनृक्तम में हैं। इनकी नि की कम है । सबसे कम 
ऊँचाई की समोच्च रेखा ३५० फूट भी है। बहुत सी संख्या में पहाड़ियों की चोटियां हैं जिनका नाम मान- 
चित्र में नहीं दिया गया है, ऊंचाइयां दी गई हैं। वे इस प्रकार है--८७४“, ८०८१, ६६९”, ८६९०”, ८२८/, 
१०११, १४३८, १६६०”, २६५६”, १२७० श्रादि श्र.दि। सत्रसे ऊँची चोटी मन्दार थान है जिसकी ऊँचाई २७०६ 
फु० है। श्रेणियां पुथक-पृथक नहीं है वल्कि यह पहाड़ियों तथा घाटियों का एक सम्मेलन है। श्रधिकांश पहा- 
ड़ियां शंक्वाकार है किन्तु वर्ग (?, में वे श्रपनी चपटी चोटियों सहित प्रायः बढ़ी हुई है । पहाड़ियों के ढाल बिल्कुल 
सीधे हैं । 

समतल भूमि में कोई भा समोच्च रेखा नहीं है। अ्रतः मैदान की श्राकृतियां ५० फूट से नीचे ही हैं । 
छोटी-छोटी उत्सेघाकृतियां, गहरी घाटियों, नारायणी नदी के ऊँचे किनारों सथा उसके शुप्क नदी-तल जो राबा 
नाम की एक छोटी नदी द्वारा श्रधिक्षत कर लिया गया है, द्वारा सुसज्जित है । 


जल प्रवाह 


पहाड़ी भूभाग म नदियों का बहाव पश्चिम की ओर है। मुख्यनदी बड़ी गंडक (नारायणी नदी) 
है। इसमें कई छोटी छोटी नदियां पूर्व से श्राकर मिलती है। सोनह, कौना, मरहा तथा पंचनद मुख्य है । 
पंचनद स्वयं ही एक वड़ी नदी है। परदिचम से श्राने 
वाली सहायक नदियां बहुत ही छोटी छोटी हैं, 
मुश्किक से उनकी लम्बाई १ मील होगी । ये मौसमी 
नदियां हैं जिनमें केवल वर्षा में ही पानी रहता है। 
किन्तु पूर्व से श्राने वाली सहायक नदियों में साल भर 
पानी रहता है और वे अ्रपक्षाकृत बड़ी भी हैं । पहाड़ी 
क्षेत्र के श्रन्य स्थानों में नदियां बहुत छोटी तथा मौसमी 
है एवं महत्वहीत है। सम्पृण नदिवां यहां तक कि 
नारायणी भी पहाड़ी क्षेत्र में बहुत तेजी से बहती है। 
नारायणी नदी जैसे ही मंदान में उतरती है इसकी गति 
धीमी हो जाती हैं और वह श्रपनी प्रौढावस्था में जाती 
है । यह कई मोड़ों से होकर गुजरती है और उत्तर में 
अपनी पैंटी को छोड़ देती है । यह पेंटी श्रव रावा नदी 
हारा श्रधिकृत कर ली गई है। सानचित्र से यह भी 
स्पष्ट है कि मंदान के उत्तरी भाग में नदी सीधे बहने 
का प्रयत्वत करतो है । वंदी का पहिले का मार्ग बहुत 
टेढ़ा है, नया मार्ग कम ठेढ़ा तथा श्रपेक्षाकृत्ति सीधा है। 
तयी पुरानी की श्रपेक्षा पानी भी श्रधिक मात्रा रहता 
है । यह ध्यान देने की वात है कि छोड़ी हुई धारा उसके 
पूर्ण श्राकार में गोखूर झीलों का निर्माण नहीं करती, ““ लक धर “ 
उसके बदले वहां एक छोटी नदी ( रावा ) वहती है । चिन्न २८८--नदियों श्रा बहाव 
नारायणी नदी के दोनों किनारों पर वाल के वड़े-बड़े ढेर जमा रहते हैं। वास्तव में नदी भिन्न धाराओं के सम्मिलत 
से बनी है, इसमें से कई छोटी छोटी बाराएँ फूटती हैं जो कुछ दूर वहने के पश्चात श्रापस में मिल जाती हैं। 
कुछ क्षेत्रों में पानी वहुत जमा हो जाता हैं और बहुत से तालाब दलूदली भूमि में १रिणित हो गये हैं। इस प्रकार 
से तालाब वर्ग ॥, तथा ४ में पायें जाते हूँ । बिना तालाव के दलदलो क्षेत्र भी अधिकांश वर्ग ४ में पाये जाते 
हैँ । दक्षिण में सन्तमान नदी का तल स्वयं ही दलदल है और यहां पानी जमा रहता है । भ-पत्र का दक्षिणी भाग 
तराई-प्रदेश है श्रतः यहां दलूदल बहुत हैं। दे 


वनस्पति 
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री यहां भ्विकांश रस हैँ डर जंगल लगभग सम्पूर्ण पहाड़ी भाग को श्रच्छ/दित करते हैं तथा वर्ग /$ के 
उत्तर भाग समतत क्षेत्र में पाये जात हैं। नारायणी नदी की पेटियों से भी जंगल पाये जात है । दक्षिणी दलदलीं 


स्थलाकृति मानचित्रों का अ्रध्ययच और व्याज्या र्षप 
मे में भी ये जंगल मिलते हैं। ये वहाँ भारत खण्ड सुरक्षित बन तथा डोमा खण्ड सुरक्षित बन के नाम से असिद्ध 
है । ऊपर कथित क्षेत्रों में ये जंगल वहुत घन हैँ । अब्य स्थानों पर जंग्ररू नहीं हैं। इधर-उधर वक्ष पाये जाते 
हू। शंप भाग में छोटी-छोटी घाटों से श्रच्छादित है जिसके बीच वीच में कहीं कहीं वुक्ष उगे हैं | ऊसर भूमि भी 
है। नदियों के किनारे वृक्ष पाये जाते हैं। यहाँ प्रायः घास ही उत्पन्न होती है । है 


'प९,, 


॥/७ 
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दि 
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व्यवसाय 


भू-पत्रक का अधिकांश भाग पीले रंग का है जो !' 
न 


सों डे | य हट 
पासो के विस्तृत भू खंड इस वात को सूचित करते हैं कि पशु-पारूत भी यहाँ का एक व्यवसाय हो सकता है। लेकिन 
मानचित्र में नहीं दिखाया गयवा है ग्रतः इस सम्बन्ध में कुछ निब्चित रूप से नहीं कहा जा सकता। 


सिचाई 


यह प्रदर्शित करता है कि कृषि यहां का मुख्य व्यवसा 


सिंचाई का महत्वपूर्ण होना भू-पत्रक से प्रकट नहों 
धटधप होता कुओं की संस्था बहुत कम है और वे अधिकांशतः 
टर का, , वस्तियों के निकट ही पाये जते हैं। इससे यह प्रकट होता 
। है कि ये कुएं सिंचाई के लिए न होकर आबादी के लिए 
जल-पूर्ति के साधन हैं । त्रिवेणी कनाल नाम की एक नहर 
| भी हैं किन्तु इसकी एक भी शझाख्रा नहीं है। इस पत्रक में 
£ यह भूमि सिचन नहीं करती । इस प्रकार यह स्पष्ट है कि 
! चर्पा के रूप प्राकृतिक जल पूर्ति ही कृषि के लिए पर्ात्ति है 
22 हा और सिंचाई बहुत आ्लावश्यक नहीं है । 
॥ 
| 





यातायात के सावन 


)ै न्यीर 

४४... हे पत्रक में दिखाये हुए क्षेत्र में बातायात के बहुत 

4 लक ५ नि गेई 
रे रद ५, | कम सन है और सच पुराने हैं। न कोई सड़क है और न 
कि ई्‌ >३ / रेलवे लाइन । केवरू बेल गाड़ियों के आने जाने के मार्ग 
अत पी 5० हैं। वैल गाड़ियों के ब्राने जाने के मार्ग केवल क्ृपि संबंधी 
५ कि ० क्षेत्रों तक ही सीमित हैं। ये मार्ग प्रायः जंगलों से दूर- 
। |; दर हूँ और केवल संकरी पेटियों में ही उनको पार करते 


[9 


हैं। कोई भी मार्ग नारायगी नदी को पार नहीं करता। 
” क्ृपि वाले भूभागों में विभिन्न गाँवों को गाड़ियों के मार्ग 
चित्र २८९---.त्रस्तियां तथा आवागमन के साधन परस्पर सम्वन्वित करते हं। 


बस्तियाँ 


पत्रक में प्रदर्शित क्षेत्र में एक भी तगर नहीं है। नारायणी नदी के पश्चिम में ऋृषिवाले भूखंड में वंधूलिया 
ही सबसे बड़ा ग्रामीण वाजार है। यहाँ सप्ताह में दो दिन सोमवार तथा शुक्रवार--बाजार रूगता है। रधिया 
ऐक अन्य छोटा ग्रामीण बाजार है। 


ह 








अ्रधिकांश याँव खेती वाले क्षेत्र में वंदे हैं जहां कि मीठे पानी के कुंए तथा पानी के लिकास की सम्‌त्रित 
व्यवस्था उपलब्ध है। खेतों के समीप ही ये गांव बसे है ताकि 2 सुविधा पूर्वक अपने कृषि कार्य को कर 
सके । नारायणी नदी के पश्चिम के गांव उसके पूर्व के गांवों की तपेक्षा वड़ें हऔर अधिकतर केन्द्रित पद्धति 
(रए८647 ए2४४आगया) पर बसे है। वर्ग 0३ में ये रेखिक पद्धति (7प6दा शिवा शा) में माने जा रुकते 
हैं क्योंकि ये अधिक जल-प्रवाहित वाले प्रदेश से सुरक्षित है 


२५६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 





५ हु 
उदाहरण ३ : पतन्नक नं ० ६३१ 
परिचय 
यह पन्चक ( ६३ -्द ) उत्तर प्रदेश के गोरखपुर जिले के एक क्षेत्र को प्रदर्शित करता है इसका 


सर्वेक्षण सन्‌ १९१६-१७ में किया गया। मानचित्र का मापक १९८ १मील है तथा समोच्च रेखाओं वेः बीच की 
दूरी ५० फुट है। 
उत्सेघ आकृतियां 

यह क्षेत्र समतलू मैदान है। यह इसी बात से स्पष्ट है कि एक भी समोच्च रेखा इन भू-भाग से होकर 
नहीं जाती है। समोच्च रेखाओं की श्रनुपस्थिति प्रकट करती है कि ढाल वहुत कम हूँ तथा उत्सेघ श्राकृतियों 
की ऊँचाई ५०” से कम हैं। फिर भी, इसका श्र नहीं है कि प्रदर्शित क्षेत्र एक रूप है। गंगा---सतलूज 
के सभी अन्य भागों में जैसे उत्सेघ जल भागों से सुसज्जित है उसी प्रकार इस पत्नक में प्रदर्शित क्षेत्र का लग- 
भग आधा भाग राप्ती नदी के बाढ़ बाले मंदाल में स्थिति है । इस वाढ़ वाले मंदान के दोनों ओर खड़े ढ़ाल 
हैं और ऊंजाई सहसा बढ़ जाती है। कुछ स्थानों में यह ऊँचाई (रामगढ़ ताल के पूर्वा में) २० फूट तक है। 
बाढ़ क्षेत्र के भीतर धरातल बिल्कुल 'चपटा नहीं है वल्कि लहरदार है | प्रायः उत्सेघ श्राकृतियाँ नदियों के किनारों 
से सज्जित हैं। राप्ती की छोटी सहायक नदियों के किनारे इनकी ऊँचाई ५” से १०” है। राप्नी के किनारों पर 
इनकी ऊँचाई २० फुट से भ्रांधक है। प्राय: कटे हुए किनारों के वगल में ही ऊँचाई पाई जाती है । यह था. 
१० से दिखाए गए है [7 अक्षर आपेक्षित ऊँचाई को सूचित करता है। श्रापेक्षित ऊँचाई का ग्रर्थ है खड़े ढाल 
की चीटी और पेंदे के वीच की लगभग ठीक ऊंचाई) । वाढ़ के मैदान के किनारों के सीधे ढ़ाल तथा नदी के किनारे 
कटे हुए हैं । ये श्रधिक काछी वक्त रेखाओं द्वारा दिखाये गए हैं जो गहरी घाधियों को प्रदर्शित करते हैं बाढ़ के 
मदान के दक्षिणी किनारे का पूर्वी भाग तथा उत्तरी किनारे का पश्चिमी भाग विशेप रूप से कटा है। बाड़ के मैदान 
पर। धरातल प्रायः समतल है । वर्ग 8, तथा ४8 में कम ऊंचाई (१० फुट के छूगभग) के मिट्टी के कुछ बाँध 
हैं इसमें से दो २० तथा २५ ऊंचे है। 
जल-प्र वाह 

प्रदर्शित क्षेत्र का ढाल उत्तर-पश्चिम से दक्षिण-पूर्व की ओर है। यह राप्ती नदी के बहाव द्वारा स्पप्ट 








है । इस पत्रक में राप्ती अ्यती वृद्धावस्था में बहती है। रप्ती के वाढ़-क्षेत्र म्बा-चौड़ा है और नदी इसमे कई 

न फहराया आधधय ४०, 6326 मोड़ों से होकर बहती है । वास्तव में नीचे की ओर ढ़ाल 

अज (७ पउफार हु है! इतना कम है कि पानी की गति वहुत ही मन्द है। नदी बहुत 
/' _ 


से झीलों का निर्माण करती है जो नदी की वर्तमाव धारा 
के पूर्व में एक के वाद एक स्थित हैं। वर्त मान धारा के 
पश्चिम में भी कुछ झील है । वाढ़ क्षेत्र का ॥लछ वहुत ही कम 
है और राप्ती के दाहिने किनारे पर प्राकृतिक बाँध बने हुए 
हैं जो राप्ती की सहायक नदियों दिनेही तथा' अ्रमी को 
काफी दूर तक उससे मिलने से रोकते है । अधिकांश क्षेत्रों 
में पानी निकलने का कोई साधन नहीं है और वर्ष भर ये 
पानी से भरे रहते हैं । ये क्षेत्र तालों के रूप में हैं जैसे 
रामगढ़ताल, वरुआ बड़ाताल, नदोरताल, पत्राताल, नरहीताल, 
कण्डलाताल । गोष्मकाल में इन तालों में कुछ ताल दलवली, 
भूमि में बदल जाते हैं | रामगढ़ताल तथा कण्डलछा ताल ऐसे 
ही ताल हैं । इस प्रकार इस वाढ़ वाले मैदान के कुछ भागों 
में से तो पानी निकलता ही नहीं और शोप भाग से पानी 
बहुत मन्द गति से निकलता है। वाढ़ वाले मैदान के ऊपर 
के साधारण भैदान में पानी आसानी से बाहर निकल जाता 
है हालाँ कि कुछ स्थानीय निम्नवरातल की भूमि में अस्थायी 
तथा छोटे-छोटे ताहाब बन गए हैं। 


चित्र २९०--नतदियों का बहाव 


नाना स्‍चत 
आता 


(2, 


3 पक 


स्यलाकृति मानचित्रों का सध्ययन और व्याख्या श्ए७ 


बतस्पति 


इस क्षेत्र में पेड़ अधिकता से हैँ । थे पेड़ बड़ी संख्या में हैं तथा चारों ओर फैले हुए हैं । 
पूर्वी भाग में रामगढ़ सुरक्षित बन (र०४७४८०) है । केवल वाढ़ वाले मैदान में वृक्ष विरछ है, किन्तु इस मैदान 
में भी प्राकृतिक वाँधों पर इतकी संरुया अधिक है। 


यातायात के साधन 

पत्रक में जो क्षेत्र दिखाया गया है उसमें उत्तर-पूर्व में एक छोटी रेलवे लाइन जाती है। इस रेलवे लाइन 
का बहुत थोड़ा भाग इस क्षेत्रमें पढ़ता है। क्षेत्र भर में अन्य कोई रेलवे लाइन नहीं है । कटिहार से गोरखपुर 
को जाने वाली रेलवे लाइन इस क्षेत्र को पार करती हैं। . ध- + ४०,८३६ बट 
रेलवे लाइन बाढ़ वाले मैदान के ऊपर वाले संदान से होकर न 
जाती है। यह चार बाँघों को पार करती है जिनके बीच 
की दूरियां ७ मील के लगभग हैं । 





कुछ पक्की सड़कें भी इस क्षेत्र मे है ।गोरखपुर से 
विभिन्न दिशाओं में ये सड़के गयी हैं। सड़के पूर्व, पश्चिम 
तया दक्षिण को जाती है। पूर्व को जानें वाली सड़क बस्ती 
तथा पश्चिम को जाने वाली सड़क कसिया को चली गयी 
हैं। वस्ती को जाने वाली सड़क दक्षिण को ओर एक मोड़ 
छेती है और इस मोड़ से कुछ दूरबांघ पर चलकर पद्चिम 
की ओर चली जाती हैं। दक्षिग की ओर जान वाली सड़क 
मेहदिया को चली जाती है। रूग्रभग ५ मील तक यह हुक 
बांध पर चलती है। 3. (. २४९ के समीप पूर्व को आए 
एक सड़क दों भागों में बैेंट जाती है और नदी के पूर्व को 
बोर लगभग एक वांब के रूप में जाती हैं। एंसा ज्ञात हाता 
है कि सड़क एक लम्बे रक्षात्मक वांव के ऊपर बनी हुई है।_ 
मेहदिया को जाने वाली मुख्य सड़द प्रःकृतिक बांध के ऊरर 
जाती है और फिर प्राकृतिक वांव के अतिम त्तिरे हा एक 
वनावटी बांध के ऊपर से कौड़ौराम को चली जातों हैं। एक 


छोठी सी पक्की सड़क द्वारा कौड़ी राम तथा वंसरगांव जुड़ें चित्र २९ १--वेस्तियां तथा प्रावागमन के साथन 
हुए हैं। कच्ची सड़क भी काफी संख्या में हैं। गोरखपुर, कौडीराम, तथा वंसगवि तीन मुख्य केसर हूँ 


मानव बस्तियां 
ग्रामीण झरावादी तितर वितर रूप में है । बहुत ऐसे गांव हैं जिनमें झोपड़ियां श्रथवा मकान का चितरग 
विस्टूत ,क्षेत्रफलों में है। श्रतः ये एक दुसरे से सदे हुए नहीं हाई हा हैं। वाढ़वाली भूमि में वस्तियां नहीं 
- हैं। उत्तरी पूर्वी भाग में जहां जंगलों को अधिकता है, वहां भी 5 लि हैं पहिली दशा में वस्तियों का भ्रभाव 
वाढ़ के कारण तथा दूसरी दक्षा में जंगलों तथा दलदली भूमि के कारण है। शेष भाग में हर जगह ग्रामीण 
वस्तियां हैं । है मटर 
इस भखण्ड का सबसे वड़ा नगर गोरखपुर है । यह राप्ती नदी के ऊँचे किनारे पर स्थित है जिससे पानी 
प्रासानी से नीचे वह जाता है | दक्षिण में कौड़ीराम का वहाँ स्थिति है जो उत्तर में गोरखपुर को है। ऊँचे 
किनारे पर स्थित होने के कारण इसे पानी के निकल जाने की सुविधा आप्त है। वांसगांव की भी स्थिति एंसी 
ही हैं। इसे भी पानी के चिकास की सुविधा अ्रप्त है | यह ध्यान में, रखना चाहिए कि इस क्षीत्र मे अत्यधिक जल 


वर्षा तथा जल की आवश्यकता ही नंगरों की ऊँची भूमि पर वसने के लिए बाध्य करतेह। 


फा० ३ई 


अध्याय 
खनिज तथा चट॒टान 
(१678[5 70 २०८६७) 
भौतिक भू-प्राकृतियों की व्याख्या तथा उनके मृल्य निर्धारण के लिए भूगोल-वेत्ता को यह आवश्यक हो 
जाता है कि वह पृथ्वी के बाहरी भाग (407 (यरप&) पर पाई जाने वाली प्रमृख वस्तुओं की प्रकृति त्तथा 


उनके गुणों से परिचय प्राप्त करे। यद्यपि श्रव तक ९८ रासायनिक तत्व प्राप्त हुए हैं किन्तु पृथ्वी के ऊपरी 
घरातल की ९९% चट्टानें केवल ९ तत्वों द्वारा ही निर्मित हैं :--' 
तालिका १ : प्रथ्वी के धरातलीथ चट्टानों के औसत मिश्रण 


(#गीशः (शा 2॥0 ए४३४॥॥४/०7) 





तत्वों के रूप में श्राक्साइड के रूप में 
ताम संकेत चिन्ह प्रतिशत नाम सूत्र प्रतिशत 
ओपजन () ४६-७१ सिलिका 50), ५९१०७ 
सिलिकन 5 ] 2७” ६९ अल्युमी ना 4. ] नी 8 १५'२२ 
० ४ आइरन आवक्साइड स् है हे हे है | ६८१ 
कैल्शियम (व ३६५ चूना (४0 ५"१० 
सोडियम ॥0 रछप्‌ सोडा ५४५0 ३७१ 
पोर्ट शियम ये २०८ पोटाश 4४५ ३११ 
टिटेनियम है| ०६२ मेंगनी शिया (९० ३४५ 
हाइड्रोजन र्ति ०१६ टिटे निया प0. १०२ 
नजाभ+४ड5 पानी त,0 १३० 
९९२४ न 5 


९८९८० 

जड़ गुणधारी एक साधारण तत्व भ्रथवा यौगिक जिसका सूत्र एवं भौतिक गुण निश्चित होते हैं, जनिज 
कहा जाता है। स्फटिक पत्थर (0५2) एक खनिज है क्योंकि यह सिलिकन (9) तथा ओपजन (0) के 
योग से वना है और इसका रासायनिक मिश्रण (570),) सवंदा निश्चित रहता है। पानी (20) भी 
खनिज ही है । 

चट्टानें खनिज अथवा खनिजों के मिश्रण भ्रथवा कार्बनिक वस्तुओं के संयोग से बनी होती है । चूने का 
पत्थर ([/76 50076) एक ऐसी चट्टान है जिसमें केवल एक खनिज है; ग्रेनाइट (8/४7॥ 6७) एक ऐसी चट्टान 
है जिसमें तीन्‌ खनिज (()ए४ 2, 60068007, 7098) मिले रहते है । लेकिन स्फट्कि (पृुपथा2) जो सर्वान 
धिक पाया जाने वाला खनिज है, चट्टान नहीं है क्योंकि पृथ्वी के विद्याल क्षेत्र पर ढेर रूप में या समूह रूप में नहीं 
पाया जाता । पत्थर का कोयला एक चट्टान है जो खनिजों द्वारा नहीं निर्मित है। हर 


खनिज के प्रकार ((दि05 ० ]शग०४5) 


. .. कुछ खनिज (जो प्राकृतिक खनिज कहे जाते हैं) जैसे हीरा, सोना, चांदी, ताँवा केवल एक तत्व से ही निर्मित | 
होते हैं किन्तु अधिकांश खनिज दो अथवा दो से अधिक तत्वों के संयोग से निम्ित होते हैं। तत्वों के साधारण 
मिश्रण इस प्रकार हैँ :-- 


अवध आह (एछ0 एए968 वाता-0हांत०५: शिए005. ठञांतव३ छ०0, शात लिएे॑० ठजग्ंत& छ०0५. , द 


णातदा (0 ग्राब्वाए6 तांइताएी हि लिया। | 
गा , | अताएणी0ता ए9शफ़लश) पी€ ज०, लिएणा$3 ॥0745 त&तांट0 छ9 एझ& ब्रातवे शिए्रंए 07 


खनिज तथा चट्टान २९ 


रे (१) ओपजन यो अन्य तत्वों के संयोग से वे हुए झआक्साइड जेसे, स्फटिक पत्थर--&0,; मँगनेटाइट-- 
62४04; 8 कल्कि लाइमोनाइट--2 #६४७, क्रोमाइट--7६0 (7,0:; अ्रत्युमीना--/ ), 00, : 
सोडा--२४५(०; पोटाश--९ ,(0; पानी--7,0 आदि। 

(२) सल्फाइडस (58पा00088)--चट्ठ/न बनाने वाले खनिज के रूप में इसका कोई विज्ञेप महत्व नही 
हैं। इसके उदाहरण हैं : पाइराइट---769,; गलेत्ता--?0$; सिनावार--त 28; रीलूगर-..4 55 ; स्टीवनाइट-- 
5025. 

(३) कार्वोनिट्स ((१!077078658)--क्कैललाइट ((४८४९---४(००५) तथा डोलोमाइट (00०0०- 


|. ये 
जज पा, 


प्रा६--( 8४8) चंट्ट न बसाने वाले अधिकता से प्राप्त होने वाले खनिज हैं। थे कैलसियम, कार्बन तथा 
ओपजन के संयोग से अथवा केछसियम मैगनीसियम, कार्बन तथा ओोषजन के सयोग से निर्मित होते हैं। इसके 
अ्त्य उदाहरण हैं: साइडराइट-- €(70,; स्मिथसोनाइट-- 22 (0, ;--रोडेकोसाइट शत ("0५ 
(४) बलोराइडस ((॥[07065)---ये नमक की चट्टानों अथवा हेलाइट (९६८) द्वारा प्रदर्शित की 
जाती हैं । 
(४) सल्फेट्स (50]0॥9/65)--इसके उदाहरण हैं जिप्सम--(890, 27५0 वैराइड--89$0, 
(६) सिलिकेट्स (908९६ )--सिलिक्ट, सिलिकत तथा ओपजर के सयोग से बनता है और अन्य खनिजों 
के साथ तीनों मुख्य समूहों मे प्रायः पाया जाता हैं | उद्याहरणार्थ-- 
फेल्सपर आर्थोकलेज--ि , (0 8,003. 6 9:0,; - 
मास्कोवाइट (उज्वल माइका)--+ ,(0. 3 32003. 6 800:. 28.0 
कलोराइट---3 (१278) 0. 86/,0;. 3 80,. 4 8,0 
गर्नेद--3 560. 3,00. 3 80. 


खनिज के भौतिक गुण 
(ए॥एड्ञंट्यां शि0एथागं65 0 शंार्ा8) 


खनित्रों के महत्वपूर्ण भौतिक गृण निम्न हैं :-- 

(१) रचा--प्रणाली ((7५४8। 90 &(८5)--वहुत से खनिज रवेदार गति हैं आर ज्यारित्तिक ६ रूपों 
में से किसी एक रूप में होते हैं--बनाक्रार (एइराइट): चतुप्केर्ण य (जिन्कॉन); पटकोणीय (ववार्टज) 
विषमकोण समचतुभूज़ीय (टोपाज); एक अक्ष के सहारे झुका आरा [र्ीॉणा८ शांफां८) आार्थबिलाज; तथा ती 
पश्रक्षों के सहारे झुका हुआ (70700--अल्वाइट ) 

(३) रंग (((00077)--₹ंग रासायतिक मि श्रम के सूचक हैं और जनिजों की पहचान मे प्रदय: सहायता 
प्रदान करते है। लेकिन कुछ खनिजों में रंगों का आभास बहुत घद्ता-बंढ़ता है, अत्तः रग सबवंदा सफल 
निर्देशक नहीं होता । 

(३) कठोरता ([ रिथाता858 )-ह्ठोरता को तापने के लिए ये १० खनिज एक मापक प्रस्तुत 


करते हैं :-- 


2 
न 


टाल्क (8[0०)--सवसे मुलायम (६) आर्थोकलाज ((277008&6) 
3. 080 कट, हे ७) क्वार्दज ((पक्षा2) 


जिप्सम (07987) ४ 
रह अप ( (अला०) (८ । टोपाज ([0]085) 
(४) पलछोराइट (#0प्रापरा6) (९) सैप्फायर उचग य ब पे 
(५) एपेटाइट (5 088766) (१० 2, हीरा (४2४877070 ) धज 
किसी खनिज की कठोरता ज्ञात करने के लिए उसके घरातलू पर सबसे मुलायम खनिज से खरोचसा भ्रारम्भ 
कीजिए और फिर क्रमश: उससे कठोर खनिजों से खरोचिये । जिस खनिज से उस विशेष खनिज पर खरोंच आा 
जायेगी उसके कठोरता की नाप वही होगी। 
(४) दरार ((68०82०)--वहुत से खनिज अपने श्राणविक विन्यास के कारण एक ऋथवा एक से 
अधिक समानान्तर चिकने तल्ों के सहारे टूट जाते हैं । दरार तथा टूटन (#्र4ए0प्ा8) में अन्तर उसके टूट्न के 
अव्यवस्थित प्रकृति (]762एॉथा 7रधांधा6) द्वारा किया जाता है । 


दूसरा हो जाता है। प्रकाश के कारण ख 





मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


(५) प्रभा ( .08786 )--खनिज के धरातल पर प्रकाश के परावतेन के कार" उसका कुछ रुप हो 


निज के उस प्रकाशन को प्रभा कहते है।ये प्रभा निम्न प्रकार की 


होती है :-- - हि 
(१) धातु द्रभा (१/०४/०) पालिश की हुई चाँदी ् 
(२) काँच प्रभा (५/]४76005) कल्ाटज 
(३) सर्जरस प्रभा ([२४४॥०४४) ओपल - 
(४) मौक्तिक प्रभा (?८७॥४]५) ट्ल्क स्‍ 
(५) रेशमी प्रभा (969) एस्त्रस्टोज 
(६) तलाक प्रभा (0॥]9५) त्तेल ले 
(७) पार्थिव प्रभा (52॥॥9) उदासीन शुप्क पृथ्वी की तरह 


(८) हीरक प्रभा (&09787006) .. होरा । । 

(६) आपेक्षित घनत्व (5960०१०९ (4५ं।५)--पानी तथा खनिज के घनत्व के अनुपात को आपेक्षित 
घनत्व कहते ह। क्वाटज का आपेक्षित घनत्व २६ है जब कि मगनेटाइट का ५'२। 

(७) पारदर्शकता ()8]0॥श/॥/9)--य्दि सनिज के एक पतले प्ले में से कोई वस्तु देखी जा सके तो 
7 कहते हैं और यदि उसमे से कुछ प्रकाश आये किन्तु वस्तु पहचानी न जा सके तो उसे पारभासक 
( 3 ) कहते हैं। यदि उसके द्वारा बिल्कुल प्रकाश न शआ्राथे तो उसे अपारदर्शक ((080५००) 
कहते हैं। 


"90588एप० ए०प४७ 58श० एन 


9०] 
"70००० वृथाणाण्व ग्पात 


-४१०७१09 
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मानचित्र तथा प्रयोगत्मक भूगौल ड 


चट्टानों के प्रकार (7५705 ० 7१०८/५) 
चहुनो के तीन मृण्य समूह हैं: (१) ,श्राग्नेय चद्टाने (88005 ॥२०0८४), (२) पतंदार चउद्टाने 
($०0॥7०7%५ रि 00९४) तथा (३) रूपान्तरित चट्ठाने (//९१४70.]70 ॥१0००४५)। तीनों समू हों के उदगम 
के रूपों, संघटनों तथा भौतिक गुणों में बहुत श्रन्तर पाया जाता है। इनको विस्तृत व्याख्या भू-रूपो 
(0०0॥7070॥0]089) की पुस्तक में मिलेगी । संक्षेप में वे इस प्रकार हैं:-- 


तालिफा ३. साधारण चद्दानों का वर्गीकरण 
(68 7]60॥७' 270 ५४४०॥6) 
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(जाधां(6, 0क्‍006., 8५९7०. (0200970, 
ल्‍0898580, 700!९76, 720०6 


7,089 2५४885 रिश्ट्टा॥था९ 
। 


धतएश!। ०५४४६ 








(०००१ 07 प,का8० भाव आवक] एण्ञपए 
,_ मै वा ठएशथ5 
[0075 गव्ां0 ४8४(९ 








ट०प्रएग० (प्रांणप$-.. | मैग॑बरा6, ठ452॥ 
607970० ४7५४(85) 





। ठा559 (णावग्याव्त_ | 09अनंताबवा, ऐणयां००, 82580 8885, 
| >-.. एशश॥») _ शात्राधण्रा68 _ _. _ 0... 




















| काश्ा०१58। । (एणाशेक्राश्षक्षा०. ५97059070 
3 न मन यम म न 
5607शाधा 9 472650था66 घा एछाएण 5॥988, ].769076. एव, 5076 
(४77260) फरधांधा | फिणा 085 
दर । आर ली तक लम शमरक ल अ अ 
(7एश9॥॥6 | 5छ8 (5५एछ5$पाा 
हि! विन 20 है न पा 
(०%5०५ छथ्यात6त । (0ए॥४४ा५६४४. 9०955 
हा0त॑ टाएडॉधात6 | 
। न 5 285 2 ला 3 नी 
7०0५5 ० एछाए जि6 छशघ॥ए5.... ५ 9]8099, 90985 
शर्ताद्ा।णाए0 इह्तीगत्रशा ध्वा ५ (07:0० ०५०0 ० 6 2 
70005, काधाए€0 है | 
89 6, (0095९ | (एव प्या 
ए7685ए078, ९४०7 -य गा न 8 उन 4 





क्षा6 70एथााशा। 
। (ए४शा।प्र० (४८७6 २ 








खनिज तथा चद्ठान रद्द 


ताछिज्ञा ४--हछुछ सामास्य चद॒टानों के औसत खनिज मिश्चण 
(/४४ छा ४. #0765) 
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कुछ प्रखख चट्टान 
भारनेय चद्ठानें ([800075 /१005): 

(१) ग्रेनाइड ((उध्या6)--यह वहुतायत 
(०७८) है और अपने पिडाकार गृण के लिए असिद्ध हैं। र 
श्रनुकल ग्रेनाइट के बहुत से प्रकार हैं: हार्नब्लेंड ग्रेनाइट (हानव्डड 
ग्रार्थोक्छाज के साथ ग्रताइट); ग्रेनाइट पॉरफेरी (पूर्णतः स्फटिक चदूटान 
(अनाइट परिवार की शीशी की तरह की चट्टान ) ड 

खनिज मिश्रण तथा दानेदार तस्तुरचना के अनुसार ग्रेनाइट के रंगों में विभिन्‍्वता होती हैं हांछा कि 
उनमें से अधिकांशत: हल्के रंग के होते हैं। अर्थोकलाज की उपस्थिति के कारण ग्रेनाइट का रंग गुलातां अयदा हल्का 
गूलावी होता है जब कि सानव्लन्ड ग्रेनाइट या वियोटाट का रंग गहरा भूरा हठा है। ग्रेवाइट चद्‌ढानों का आपेक्षित 
घनत्व २:६३ तथा २७५ के बीच होता है। है लि है है 

(२ ) सीएनाइट (57०४6) --बह अद्धे-अमलीय आग्सय चदटान हैं जी बहुत कुछ ग्रनाइट सदृद्य हा 


मे पाई जाने वाली अम्लीय आग्नेय चटान (806 90770 
है। रासायनिक मिश्रग तथा तन्‍्तु-चना (768थ76) के 
के साथ ग्रेनाइट); पेगमाटाइट (क्वार्टज तथा 
); प्यूमिस, श्राव्सीडियम, तथा पिचरद न 


>> पु 


लगती हैं किन्तु इनमें क्वार्टज नहीं होता। ये चट्टाने अधिकांश आर्थोक्‍लाज फेल्ड्सपर से वनी होती हैं जिनमें 
गौंगलप से अल्वाइक, हानंव्ले्ड, विश्ोटाइट, झागाइट, नेफेलाइट तथा है काजल 
नेफेलाइट सीएनाइट, पॉरफेती त्था 


ग्रेनाइट की तरह ये भी कई प्रकार की होती है : हानवलेस्ड कक 
ट्रचाइट आदि । 

फा० ३४ 

है 


है 2 


२६६ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक॑ भूगील 


ये प्रायः हल्के रंगों की होती हैं । इनका अपेक्षित धनत्व २९६ तथा २९८ के बीच में होता है । 

(३) डाइओराइट (]0077[8)--प्रह मुख्य रूप से हानंव्लेन्ड तथा विभिन्न फेल्ड सपरों द्वारा निर्मित होर्त॑ 
हैँ। कभी-कभी इनमें क्वार्टंज भी मिला रहता है | एन्ट्रेसाइट डाइओराइट का 8?/शवा70 रूप है। 

इसका रंग काला, गहरा भूरा, गहरा वदामी त्तथा हरा होता हैं। लोहा तथा मैंगनीसियम की श्रधिकत्ता 
के कारण इनका आपेक्षित घनत्व श्रधिक होता है तथा ५*८५तथा ३के बीच में बदलता रहता है । 

(४) गबरो (080970)--/ैवरों चद॒टानों में फाइराक्सिन (?9705076) तथा लेब्राडोराइट (,807000- 
ए6) को अधिकता होती है, श्रतः ये -चट्टानें भारी होती हैँ । भोलिविन (0]ण6) अ्रधिक परिमाण में 
पाया जाता है लेकिन विभोटाइट (80776) तथा हानंब्लेन्ड शायद ही कभी पाये जाते है। इसके मुख्य प्रकार 
हैं: ओलिविन गंवरो, ब्रेंसाल्ट (82700 रूप) तथा ओलिविन वेसाल्ट। 


इसके मोटे दानेदार प्रकारों का रंग काछा भूरा, हरा श्रथदा काछा होता है किन्तु, वेसाल्ट का रंग काला 
भप्रथवा गहरा भूरा होता है. तथा श्रापेक्षित घनत्व ३ तथा ३३ के वीच होता है । 


(५) डोलेराइट ([20]0766)--यह छोटे दाने की आार्नेय चट्टानें है जिसमें प्लेगिओोवछाज (|,407800- 
776) तथा पाइराक्सिन अधिकता से पाया जाता है। श्रालिविन भी कभी-कभी पाया जाता है। इसका रंग 
प्राय: काला होता है। तथा आ्रापे क्षित घनत्व २६४ तथा ३'१२ के बीच बदलता रहता है। 
(५) बेसाल्‍ल्ट (8858[)--ग्रें भी छोटे दानों की आग्नेय चटटानें हैं किन्तु ये क्षारीय-गुणों से सम्पन्न 
ती है। इसके मुख्य अ्रवयत्र हैं कठसिक प्लेगियोक्लेज, आगाइट (40९20), ओलिविन, मैगनेटाइट याइल्‍मेनाइट 
किन इसमें कभी-कभी एगेट (क्वार्टज), हाइपरसथेल, हार्नब्लेड अथवा वियोटाइट भी उपस्थित रहते हैँ। 


बेसाल्ट का काला रंग छोहे की अधिक मात्रा में उपस्थिति के कारण है। इसका श्रापेक्षित घनत्व २"९ 
तथा ३*१ के बीच होता है। 


33//०4, 
2९ 


पर्तदार चद्टानें (8०07शाक्षा/ 770०७७) : 


(१) बलुआ पत्वर (58050076)--ब्रलुश्ना पत्थर मुख्य रूप से क्वार्टज के छोद्रे-छोट़े दानेदार टकड़ों से 
बने होते हैं, हॉँछाकि श्रन्य खनिज भी इसमें मिले हुए पाये जाते हैं।सिलिका तथा श्राइरन श्राक्साइड (हेमेटाइट) 
सदुअ सन्धि जोड़ने वाले खनिजों के उपस्थिति के क्रारण यह एक बहुत कठोर चठदान का रूप ग्रहण कर लेता है | 
स्तरीय झप में पाये जाने के कारण यह आसानी से खोदकर निकाला जाता है और मकान बनाने के काम 
ग्राता है। अन्य क्छास्ट्रिक चटदटानों की तरह इसका भी रंग सफेद, भूरा, बदामी, श्रथवा छाल होता है । 

(२) काग्लोमीरेट ((?0?207078/8)--्रे चटटानें बालकों, स्फटिक पत्थरों तथा पत्थरों के ठकड़ों 
द्रारा निर्मित होती हूँ | ये बहुबा 'पुडिग स्टोन (?प6078-560॥6) के नाम से सम्बोधित की जाती है। श्रत्यधिक 
कठोर होने के कारण ये कटानों को रोकती हैँ । तन्तुरचना तथा रंगों के दृष्टि कोण से इनमें विभिन्‍नता पाई 
जाती है । ४ 

(३) चूने का पत्थर ([॥76 8800॥6)--पह कैछसियम कार्वोनेंट से युक्त -महत्वपूर्ण चट्टान है और 
भव्य महलों के निर्माण में प्रयोग किया जाता है। चूने के पत्थर की बहुत सी चटटानें खण्ड-खण्ड रूप में होती हैं। ये 
मोटी और पतली दोनों प्रकार की तहों में पाई जाती हैँ और विभिन्‍न रगों की होती है। इनका आपेक्षित घनत्व 
२५ तथा २८ के वीच होता है । 

(४) खड़िया मिट्टी ((।8]/)---बह चूर्ण होते योग्य कोमल चटटान है जो कैछसियम कार्वोनिट से बनी 
होती हैं। ये अन्य आवरणों से भी घिरी हुई हो सकती है जो चूने तथा सिलिका से बने होते हैँ | इसका गे 
सफेद, छाल अथवा पीला होता है। 

(५) लोएस (7,0655)--पह हवा द्वारा उड़ाकर लाये गये मिटटी के कणों द्वारा निर्मित होती है। 
ये पतंदार नहीं होती तथा ज्यीघत्र ही कट जाती हैं। यह प्रायः हल्का बदामी या पीला होती है। 


_ (६) शेल (5]86)--शेल ठोस रूप में कीचड़ है जो फेल्डस्पर, ववा्ंज, श्रवरख तथा मिट्टी का 
बना होता है। चूंकि फेल्डस्पर पृथ्वी के ऊपरी भाग में अधिकता से पाई जाने वाली वस्तु है अ्रतः शेल सर्वाधिक 
ब्यापक पर्दार चट्टान है। थे 


खनिज तथा चट्टान श्द्छ 


रुपान्तरित चट्टानें (+/6087070#0 २0००८४५) 

(१) संगमरमर ()8॥6)--संगमरमर एसे चूने का पत्थर हैं जो भार तथा ताप के प्रभाव से रचा 
हुप में परिणित हो गया है। यदि चूने का पत्थर शुद्ध है तो संगमरमर सफंद होगा, किन्तु जब चूने के पत्थर 
में अन्य कार्बोतेट खत्तिज जैसे डोलोमाइट, तथा वालू की अशुद्धियाँ अथवा चिकनी मिट्टी मिलनी रहती है तो 
संगमरमर का रंग कुछ भिन्‍न प्रकार का होता है। जबलपुर के समीप मेराघाट में काला संगमरमर भी 
मिलता है। न 

(२) ल्लेद (9]88)--स्लेट जैसी चट्ठानें शेलों (9॥985) के रूपान्तरीकरण की प्रक्रिया द्वारा निभित 
होती हैं । इसकी वबनावद न तो स्तर-बद्ध होती हैथौर न पतेदार होती है वल्कि दरार वाली होती है । इसका 
रंग भूरे और काले के वीच में विभिन्‍त रंगों में होते हैं किन्तु छाल, बैंजती तथा हरे रंग का भी कभी-कभी 
पाया जाता है। 

(३)क्वार्टनाइट ((3परशा26)--यह दानेदार रूपान्तरित चट्टान है जो वलुआा पत्थर का पुनरंवीक्ृतत 
रूप है। इसकी तनन्‍्तुरचना अत्यधिक घनी होती है भौर इसलिए यह कठोर होता हैं। इसके रंगों में वहुत्त 
विभिन्‍ता पाई जाते हँ--सफेद, भरा, पीला, हरा तथा छाल | 

(४) नीस ((0७785)--यह मोटे दाने की चढठान है जो प्रायः फेल्सपर, ग्रेनाइट अथवा डियोराइट 
मिश्रण से.बनी होती है, इसके बहुत से प्रकार होते है जसे हार्नव्लेंड नीस, विओोटाइट नीस, भ्रागाइट चीस, ग्रेनाइट 
तीस, सिएनाइट नीस, झ्ादि । यह सफेद, भूरा छाल, वादामी, हरा तथा काल रंग का होता है । 

(५) शिस्ट (30085) --पे पत्राकार रूपान्तरित चटटाने हैं। 'नीस” के विपरीत ये समझूप प्तों में वाँढ़ी 
जा सकती है । इनकी तन्तुरचना बिल्कुल रवाद्यर होती है। इनके रग इनके खनिज मिश्रणों पर निर्भर करती 
है । माइका-शिस्ट का रंग भूरे से वदामी तक; क्लोराइट शिस्ट का रंग हरा; हार्॑ब्लेच्ड का हरा से काला तक; 
तथा देल्क शिस्ठ का हल्का सफेद से पीला। 


परिशिष्ट : अ 
वास्तविक उत्तर ज्ञात करने की विधि 


(7४३५5 ० ग्यावांगह् 06 47प6 3४०740 ) 


श्रुव-तारा की दिशा ठीक-ठीक उत्तर की दिद्या है । यह वास्तविक उत्तरां (7776 ०77) के २९ 
अंग के भीतर में पड़ता है, श्रतः सर्वदा विश्वसनीय है। यह श्रुवतारा दो नक्षत्र-पुंजों की सहायता से ग्राकाश में 
पहचाना जा सकता है। वे दो नक्षत्र-पुज हैं--(१) सप्त-ऋषि मंडल (ठा6क 8627) तथा (२) कासीओपेइया 
((:85४५४0928) । सप्त-ऋषि मंडल में सात तारे हैं तथा हल (7]0फ2) के आकार में हैं। समलम्ब चतुभुज 
बनाने वाले चार तारों में से झ्रागे के दो तार निर्देशक तारे कहे जाते हैं । इन दोनों निर्देशक ताराओं को मिलाने 
वाली रेखा श्रुव-तारा से होकर जाती है । सप्त ऋषि मंडल (ठा6वां 36७7) श्रुव-तारा के चारों ओर पूमते 
हैं लेकिन सभी स्थितियों में थे दोनों निर्देशक तारे तथा श्रुव-तारा एक रेखा में रहते हैं। 


ब्अंच् 5 यघ०कन.... 
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खिर २९२--बुव-तारा 


घड़ी द्वारा वास्तांवक उत्तर ज्ञात करना 


हि एक घड़ी छीजिये और उसे इस प्रकार रखिये कि उसकी घम्ठे की सुई ठीक सूर्य की दिशा को सूचित 
करे | मिनट की सुई का विल्कुछ विचार न किया जायेग।। जब घन्दे की सुई ठीक-ठीक सुर्य की दिशा में हो 
जाय तो डायल के केन्द्र तथा डायल पर बंकित अंक १२ फरो मिलाने वाली रेखा तथा घन्ट की सुई के बीच के 
कोण की शअर्द्धक रेखा दक्षिण दिशा को सूचित करेगी ) और इसके विरुद्ध दिशा में उत्तर होगा । 
4, छडडणा बाएं शा॥रए, ॥४४७ २&ब्रतांग8 १४६१७ ए६859५, 9, 26, 920, 


परिशिप्ट : श्र २६९ 
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चित्र २९३ तथा २९४--घड़ी द्वारा सस्तविक उत्तर का निर्धारण 


सुर्य की छाया दारा वाल्तविक उत्तर ज्ञात करना 


... लकड़ी के दो छड़ियों (80९७) को कैचीनूमा बाँधकर ऐसा आकार बनाइये कि वह एक वाँस के लट॒ठ 

आधार प्रदान कर सके । इस लठठे को छड़ियों के कंचीनूमा श्राक/र पर इस प्रकार रखिये कि वह झूकी 

हुई स्थिति में हो। झुक हुए लूटठे के सिरे से एक लटकन टाँगिये जो जमीन को / पर स्पर्श करे। दोपहर के 

दी न्‍्ठी पहिले उस बिन्दु को नोट कीजिये जहाँ तक लट्ठे की छाया पहुँचती है और वहाँ एक खूंदी 8 गाड़ 

दीजिये। 48 की त्रिज्या लेकर एक वृत्त खींचिए । अब, जैसे-जैसे दोपहर होता जायेगा सुर्य ऊपर चढ़ता 

जायेगा और लद॒ठे की छाया छोटी होती जायेगी। ठीक दोपहर को छाया सबसे छोटी होंगी | फिर छाया 
7? 
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चित्र ०९५--छाया द्वारा वास्तविक उत्तर ज्ञात करना 


२७० मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


धीरे-घीरे बढ़ती जायेगी। छाया का निर्रैक्षण करते रहिये कि कब वह परिधि को स्पर्श कर रही है। जहाँ वह परिधि 
को स्पर्श करे वहाँ (? बिन्दु चिन्हित कर दीजिये | 8(: को वरावर भागों में वॉटिये । #&]0 को मिलाइये और 
बढाइये | तव ४) की दिशा, वास्तविक उत्तर (76 २०४६) को सूचित करेंगी। 

चुम्बकीय उत्तर दिश्ा३ (0/887060 २०) ज्ञात करने की विधि बहुत सरर है और इसके लिये 
कई यंत्र बनाये गये हैं। कुतुबनुमा (/9277०70 (१077[0858) उनमें से एक सरल यंत्र है । 


परिशिष्ठ : व 


संकेत की प्विड प्रणाली 
(676 $एशॉंक्ा] एर्शआ०7089) 

संकेत की ग्रिड प्रणाली ( 070-8ए४था ) का अर्थ है कि ग्रिड उत्तरदक्षिण की दिशा में कई 
पमानान्तर रेखायें खींची जाँय तथा पूर्व-पद्चिम को दिशा में अन्य समानास्तर रेखायें खींची जाँय। इस भ्रकार 
वर्गों का एक क्रम वन जाता है। ये रेखाय लूबुमापक मानचित्र पर १०,००० मीटर या गज तथा बुहद मापक 
मानचित्र पर १००० मीटर या गज की नियत दूरी पर खींचीं जाती है और इस प्रकार वनें वर्यों की भूजाएँ 
फिर १० वरावर भागों में वाँटी जाती हैं | इस श्रकार मानचित्र पर किसी विन्दु की स्थिति निश्चित करने के 
लिए दो ब्रक्ष ((00० ०7865) मिल जाते हैँ । 

अतः ग्रिड प्रणाली मानचित्र के दक्षिणी-पश्चिमी कोने से किसी विन्दु की स्थिति निश्चित करने के लिये तथा 
संकेत के लिये एक आयताकार अक्षों (६:०0 0०70ी78/85) की एक प्रणाली है। 
प्रिड उत्तर (570 ४०४) 


ग्रिड अश्षों ((0-०679/65) की दिया ग्रिड उत्तर-दक्षिण होती है। ग्रिड उत्तर वह दिशा है जिसमे 
ग्रिड रेखायें मानचित्र के चोटी की ओर सकत करती है। यह दिशा वास्तविक उत्तर दिद्या ([776 0770 





कक । ४४ हे ]ए०॥॥॥) नहीं है। केवल मध्यान्ह रेखा के सहारे वास्तविक 
हु, ० हे 5 ५५. पर ([%००7०7॥) तथा ग्रिड उत्तर (0706 ९०४॥) 
पे 2... सन्तिपतित होते हैं। किन्तु अन्य स्थानों में वे सन्निपतित 
धधधकण... (00ापंणं१०) नहीं होते क्योंकि प्रिड रेखायें समानान्तर 


व्या्षषदव०.. सीधी रेखायें हैं जो हमेशा मानचित्र की चोटी की ओर निर्देश 
करती हैं (अर्थात्‌ एक काल्पनिक विन्‍्डु, ग्रिड उत्तर) किन्तु 


5 


मध्यान्ह-रेखायें उत्तरी श्रुव पर जाकर मिल जाती हैं। वह 
रेखा जहाँ मध्यान्ह रेखा तथा ग्रिड रेखा सन्निपतित होती हैं 
ध्रामाणिक मध्यान्ह-रेखा' (50670 77607 08॥ ) 
कही जाती है। कैवठ इस पब्रामाणिक मध्यान्ह-रेखा” के सहारे 
ही ग्रिड उत्तर; वास्तविक उत्तर है, अन्य स्थानों में नहीं।इस 
रेखा के पूर्व में ग्रिड उत्तर घास्तविक उत्तर के पूर्व में और 
| इसके पर्चिम में प्रिड उत्तर वास्तविक उत्तर के पद्चिचम में 
चित्र २९६ $ (पाद्व का चित्र देखिये) । 3 उत्तर तथा ग्रिड 
उत्तर के वीच का कोण 'संसरण कोण' (4890णण ०णाएश2०९6) कहा जाता हैं। णिक मब्यान्ह- 
रेखा से जितना ही हम पूर्व वा पश्चिम को वढ़ते जायेंगे 'संसरण का कोण बढ़ता जायगा। 
संकेत बनाने की विधि (४७(१०० ०0 गरा808 एरशशा०१०9) 


ग्रिड मानचित्र पर वर्ग मोटी रेखाओं से तथा उप-विभाग पतली रेखाओं से दिखाये जाते हैं | मोटी तथा 
- पतलो रेखाओं के मान को दिखाने के लिए कुछ निश्चित अंक लिखें रहते हूँ | वा के 
अक्षरों से भी दिखाये जाते ह | यह अक्षर त्रिड [ई अक्षरों के आपतन में दिया 
जाता है और वहाँ से सरलता से पाया जा सकता है। हु 
त्रजञों ((१०-००74०5) को त्राव करने के लिए यह स्वदा स्मरण रखता 0 


त्ा पा ८ * पहली आता त्त है ञ्ज क्र ह्ल्दः 

चाहिए कि 388778 ( ऋ्‌ .00-ण972/95 ) हल आता है आर < ए। 

0008 (४---00- 07077965) बाद में आता है । ।५ 
चित्र २६७---:<852 (॥) 


&. 


मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगोल 


ल्‍्थ' 
पढ़ 
मं । 


संकेत के नियम 


5 


(१) सीमाओं परके छोटी संख्याक्ों हे जो मूछ विन्दु से पृर्ण (0-0648/6 देते हैं, उन्हें 
सर्वदा छोड़ दीजिये जसे २१,८०,००० । यहाँ रेखांकित संख्याथों को छोड़ देना है और हम छोगों का सम्बन्ध केवछ 
८० से है । 

(२) सर्वदा बड़े स्रीमा अंकों का प्रयोग कीजिये या उन अंकों का जो मानचित्र के सम्मुख भाग पर 
छ्पे हो। 


उदाहरण 


मान लीजिये कि हमें संलिप्ट चित्र में गुरगांव स्टेशन का संकेत देना है। 388778 के छिए गुरगांव ' 
स्टेशन के पदिचम में एक रेखा छीजिये जीर उत्तरी तथा दक्षिणी सीमा में श्रथवा स्वर रेखा पर लिखे अंकों की 





चित्र ०२८ 
पढ़िये, मानचित्र के पृष्ठ पर संख्या है ७८ 
पूर्व की ओर श्रमुमाति दशम ८ 
५4८ आआा्ानााजताकर उस 23 ५० मल कल आ अमल ज> फल शल आफ नकर वन नमक पु 
पूर्व छ८ट ८ 
वैरणाप्रांएए के लिए ग्रगांव स्टेशन के दक्षिण में एक रेखा लीजिए भौर पूर्वी तथा पर्दिचमी सीमा में 
या स्वर्थ रेखा पर छिखे अंकोंकों पढ़िये, मानचित्र के पृष्ठ पर संख्या है । ३६ 
उत्तर की ओर अनु मानित दशम भाग 
उत्तर ३६ ५ 


«« पृर्ण संकेत है ७८ ८ ३६ ५ ए 


प्रिशिष्ट : सं 


प्रारम्भिक लिकोणसिति 


का समकोग त्रिभूज की तीनों ब्रुजाओं में सवंदा एक निश्चित अनुपात होता है। यह अन॒पात ज्यामितिक 
रुय से इस प्रकार होता है :-- हु 
कर्ण? -- अन्य दो भुजाओं के वर्गों का योग 

अथवा ७3?१--3(:१+(१ 

यह अनुपात केवल भुजाओं देय लम्बाई पर आधारित है । इन अनुपातों में त्रिभूज 
के कोणों का उपयोग नहीं है। किन्तु, हम अन्य अनुपात भी निकाल सकते हैं जिनमें समकोण 
त्भुज के कोणों का उल्लेख रहता है। 

८.3 लीजिए । समकोण त्रिभूज के सम्मुख की भूजा कर्ण कही जाती है। चुने हुए कोण के सम्मूख की 
भूजा लम्ब तथा तीसरी भुजा आधार कही जाती हैं। 

इस प्रकार चुने हुए ४.3 के सन्दर्भ में, ४९ भूजा लस्व, 80 भूजए आधार तथा 8, भुजा कर्ण है : 


८.3 के सन्दर्भ में लम्ब, आधार तथा कर्ण के अनुपात निश्चित किये जा सकते हैं । 


है 20५ _ ज्या 3 (आ ०णएछ ० 5 5) 











इस प्रकार क्ष्त न प्र हि 
न्ज्ञ्क न का >_- कोज्या 3 ((.0भा॥6 ए $ 0 (०8 8 ) 
लम्ब ९ दि पा 
वर ऊठ >_. स्पर्धज्या 3 (वक्याहथा। एि णा शा 5) 
जन नर -न्ठ न व्यूजा 3 ((:08६०थ॥7 ० 8 ०7 00860 5) : 
“द्रवार सन का _. कोटिज्या 3 (96697. ए 9 07 860 8) 
क्लब दल >_ कोस्पर्शज्या 3 ((0वथरा867| ०7 8 ०० ०० 8) 


पतों के मान हंमेंशा निश्चित रहते हैं, किस्तु जब कोण का मान बदलता है 
में भी परिवर्तत हो जाता है। ११ से &०? तक के कोणों के लियि 
दिए हुए अनुपातों में ऊपर के तीन अनुपात 


एक कोण के लिए इन अनुप 
तो इन त्रिकोणमितिक अनुपातों के मात 
इन मानों की गणना की गई है। यह भी ध्यान देने की वात है कि ऊपर 
नीचे के तीन अनुपातों के विपरीत हैं अत :णण 


डे 


२७४ मानचित्र तथा प्रयोगात्मक भूगौल 
ब्प 3 ५ शी अल 
जाट न्ज्याफं 
न 
५200० 8: 


कोस्पशज्या3 ++ अजय 
सूत्र रूप में निम्न अनुपातों को भी स्मरण रखना चाहिये :-- 
ज्या 8. + कोज्या (९०-४३) तथा इसके विपरीत 
स्पर्शज्या छि -+ कोस्पर्शज्या (९०-३3) तथा इसके विपरीत 
कोदिज्या 3 ++ व्यूजा (९०-73) तथा इसके विपरीत 
ज्या/ 8-- कोज्या" ठि 5 १ 

कोटिज्या3 -- १--स्पर्शज्याः हि 

व्यूजार 3 ८< १--को स्पर्शज्या हि 
ज्या २ छि ऊ २ ज्या 3 कोज्या 
कोज्या २ 35 कोज्या 3-ज्या' 5-१ -२ ज्यार 8 

मू+२ कोज्यार 3- १ 

२ स्पर्शज्या 3 


स्पर्शज्या ९ 8 +- १- 'परशज्यार हि 


ज्या- १० का अर्थ होता है वह कोण जिसका ज्या ७» है; अभ्रतः यदि ज्या 355० तो ज्या ०-3 


समानान्तर और भध्याह्न रेखाएँ 


दिए हुए चित्र में /2() पृथ्वी के रलोव का विद्वत्‌ रेखीय व्यास है; (' केन्द्र है। |स!28 मध्यान्ह रेखा है। 


4,[7५॥ सामानान्‍्तर रेखा है, तथा ८ 5९? मध्पान्ह रेखा 5७8 के 
सन्दर्भ से विपवत्त रेखीय समतल में कोगात्मक नाप हैं। यह श्रक्षांश कहा 
जाता है। मध्यान्ह रेखा ७ का उसके प्रत्येक बिन्दु प्रर एक ही 
श्रक्षांश है और इस प्रकार वह ? विन्दु का बिन्दु-पथ (,000$) है। 
विषवत रेखीय समतल ०? के सन्दर्भ से ८7,00, बिन्दु 7, का 
कोग है। पिषवत रेखीय समतल के उत्तर तथा दक्षिण में यह कोगात्मक 
नाप, का अक्षांश कहा जाता है। समानान्तर .]'"५ के प्रत्येक विन्दु ६ 
वही अक्षांश है जो , का है। इप प्रकार अक्षांश के समानान्तर का 
कोग[त्मक' नाय विष्वत रेखा के उत्तर या दक्षिण प्रत्येक बिन्दु पर एक 
ही होता है। 





श्रव,रि त्रिज्या वाले ग्लोव के विप्वत्‌ रेखीय परिधि 320) की 
लम्बाई नत्श्भरे 
ऐर0७8 की लम्बाई या मध्यान्ह रेखा ८ # रे 


परिशिप्ट : स 


सामानातर 4.,'५ की लम्बाई न एथ (रन) 
6६, का मान निकालने के लिए समकोण ८७ (].0' मे 
८. * (१7, + / 7,.0(00 
८ &# [, (ए - शअ्क्षांश 


नै कोज्या हि , (४ 5 कोज्या (अक्षांश) 


तर 
7 (2 । पं 
(४ (४० 


अथवा जा ८ कोज्या (श्रक्षांग) ,', है , ऊ हरे कोज्या (गक्षांग) 
४ समानान्तर ह, ॥' 'श की लम्बाई +5 २ श ६ रि कोज्या (अक्षांश)3३ 
' गोलार्ष | फथि 7? का क्षेत्र्ल ७ २  रि/ 
कदिवन्ध / £ ()], का क्षेत्रफल ८ ? रे? कोज्या (अक्षांग) 
“टोपी पं, का क्षेत््रफ के २ ब् रे! - २७ 7रि कोज्या (अक्षांश) 
न्‍| २ रि [ १-कोज्या (अक्षांश )३ 


परिशिष्ट : द 


क्षे फल तथा उपयुक्त प्रक्षेप 
न कस मा 


भखण्ड उद्देश्य 


उपयुक्त प्रक्षेप 


“333४ न#४७:०७३७७५७७०७७४५७५४५७७०३७)५३५७५७३७३४++ जज पए५०4५ा पा कथा 
४ डी +)5>5सससससे: ३ :::?रणरजभ सज 5र9५0सस> 2 फक5४अ >5ससफजकसफफफसककनड नकन्कन्सन्ेस छ_न-ल-..ल............................ 


उष्णकटिवंधीय क्षेनं 
में वितरण 

निम्न, मध्य तथा उच्च 
अ्रक्षांसों में वितरण 


एक पतन्रक में विश्व 


वायू मार्ग तथा जल माग 

के लिए वायु तथा सामू- 

द्विक जलध(राओं के लिए 
गोलाद्धों में विश्व 


विषधत रेखा के दोनों ओर क्षेत्रफल का साम्य 
के देश तथा महाद्वीप 

(अमेरिका उत्तरी, भ्रफ्रीका) शुद्ध आकार 
विषवत रेखा के उत्तर 

अथवा दक्षिण के सम्पूर्ण 

भूखण्ड (एशिया, उ० 

अमेरिका ) 


यूरोप 


आस्ट्रेलिया 
विशाल देशों के लिए 


र्स 
कनाडा 

चीन 

संयुक्त राज्य अमेरिका 
अजन्दाइना 


वेलनाकार शुद्ध क्षेत्र प्रक्षेप 


मॉलवीड 

साइन्यूसायडल 

मॉलवीड का खींचना ठीक होता है 

लेकिन यह अधिक शुद्ध आकार प्रस्तुत करता है 
विछिन्न मॉलवीड तथा विछिस्न साइन्यूतायडल 
सवंश्रेप्ठ होते हैं लेकिन इनका सींचना वहुत कटिन 
मर्केटर प्रक्षेप । 


व 
ह्‌। 


मॉलवीड का मध्यवर्ती वृत्त, शीप॑ंच्छेदीय शुद्ध क्षेत्र 
प्रक्षप, शीप॑च्छदीय समदूरी, खमध्य समरूपी शीप॑ 
प्रक्षेप (दिप्वत रेखीय तथा घृवीय अवस्थाये) । 
साइन्यूसायडल, बेलनाकार शुद्ध क्षेत्र प्रक्षेप । 


७. जे बा ) 
मर्कटर प्रक्षेप 
शीष॑च्छेदीय शुद्ध प्रक्षेप, वोन प्रक्षेप, शीर्षच्छेदीय समदूरी 
यान भ्रक्षेप (किनारे अशृद्ध) वहुसंख्यक प्रक्षेप (झकार 
विकृति भ्धिक) दो प्रामाणिक स्क्षांसों वाला अंक प्रक्षेप 
गोलाकार प्रक्षेप 
वोन भ्रक्षेप, वहुशंकु प्रक्षेप 
दो प्रामाणिक अक्षांसों वाला शंकु प्रक्षेप 


दो प्रामाणिक अक्षांसों वाला शंकु प्रक्षेप 
बोन प्रक्षेप 


बहुशंकु प्रक्षेप 
शीर्षच्छेदीय शुद्ध क्षेत्र प्रक्षेप 


दो प्रामाणिक भक्षांशों वाला शुंकु प्रक्षेप 
दो प्रामाणिक अक्षांशों वाला शंकु प्रक्षेप 
बोच प्रक्षेप 

बहु शंकू प्रक्षेप 

बोन प्रक्षेप 


परिशिप्द : द २७७ 
वीशीकवनीमनीननणण-न? इइइअइअऔअ&अञू#॒॥ै  डवैक्‍व््च सस ा 5 >> लि ड ोस,::ड 5 न्‍प+ई3४ 5 अचल चशिखन तन नल न लन आओ +++ज92 


अभिप्राय प्रश्ष 


(4१ 


न्भो 


पयुक्‍त 
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भारत शंक्वाकार शुद्ध आकार प्रक्षेप, दो प्रामाणिक अक्षांझों 
वाला शुंकु प्रक्षेप, वोन प्रश्नेप, वहुशंकु प्रक्षेप, वेलनाकार 
शद्ध क्षेत्र प्रक्षेप 
छोटे देश एक या दो प्रामाणिक अक्षांग्षों वार कु प्रक्षेप जो 
देश के आकार पर निर्भर करते हैं । 
प्रवीय प्रदेश णीरपच्छेदीय प्रक्षेपों की श्रुवीय अवस्थायें । 
४0७७७ ७७०४७ 
पे ९ 
ह मेट्रिक-साप प्रणाली 
१० मिलीमीटर -5 १ सन्‍्टीमीटर ६ हु 
१० सेन्टीमीटर 55 १ डेसीमीटर [| 
2० इसीमीटर -5 १ मीटर | 
2० मीटर ज+ १ डेकामीटर । 
(इंच रह रे'पड से० मी० [ १० डेकामीटर ॑ै १ हेकब्टोमीटर | लम्बाई 
१ फुट ८ ०३०५ मीटर 07 | १० हेकटोमीटर जन्‍्ू १ किलोमीटर | 
३०पसे० मी० १4 १ सेब्टीमीटर +5 ०३९४ इच 
१ गज 5८5 ९११"४ से० मी० | १ मीटर न १०४ गज | 
१ मील - १६ किलोमीटर 2 किलोमीटर ल्‍ऋू ०६२१ मील / 
£ बर्गमीटर 5 १०७६ वर्ग फीट | | 
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